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 دهيچك
 ـفراو ارزش يدارا خشـك  و سـبز  علوفه ديتول لحاظ از Ag.elongatum و Agropyron desertorum گونه دو  . باشـند يم ـ يان

 حاضر قيتحق بنابراين. دندار دام يچرا جهت ،فصل لياوا يبرا يخاص زشار ،دام توسط يعال رشيپذ تيقابل و بالا ديتول ليدل به
 از .ديـد گر انجـام  گلخانه و ناتوريژرم در شيآزما دو يط اهچهيگ يشيرو رشد و يزنجوانه مرحله دو در يشور اثر يبررس يبرا
 در .شـد  استفاده تكرار 4 با يتصادف كاملاً طرح قالب در ميكلس و ميسد ديكلر مولاريليم 400و 300 ،200 ،100 شاهد، يمارهايت

 اهچـه يگ خشك وزن و چهشهير و ساقه طول و محاسبه بذر هيبن شاخص و يزنجوانه سرعت ،يزن جوانه درصد ناتوريژرم شرايط
 ژهيو سطح و برگ سطح تر، به حشك وزن نسبت اهچه،يگ خشك وزن شه،ير و ساقه طول گلخانه در آزمايش  و شد يريگاندازه
، وزن  چـه شـه يرطـول   ،  چـه طول ساقه ،  زنيدرصد جوانه  يشور شيافز با كه داد نشانهر دو آزمايش     جينتا .شد يريگاندازه برگ

 دو هـر  در .دا كرديپش يتر افزاوزن ژه برگ در هر دو گونه كاهش و نسبت وزن خشك به ي، سطح برگ و سطح و   گياهچه خشك
 يبـرا  تيپروب هيتجزالبته  . بود Ag.desertorum از مقاومتر يشور به نسبت Ag.elongatum گونه يشيرو رشد و يزنجوانه مرحله

نتايج تجزيه پروبيت نشان داد كـه        بدين ترتيب . شد استفاده گونه دو هر در هااهچهيگ %90 و %50 كشنده دز يشور غلظت نييتع
ترتيـب در    درصـد بـذرهاي زنـده بـه        50باعـث از بـين رفـتن      م  يم و كلس ـ  يد سـد  ينمك كلر مولار  ميلي 474 و   154غلظت نمك   

Ag.deserterum و Ag.elongatumآمده از اين آزمايش نشان داد كه درجه مقاومت بـه شـوري در   بطور كلي نتايج بدست. شود مي
اين گونه در اصلاح و احيـاء مراتـع منـاطق            استفاده از    Ag.desertorumسه با   يدر مقا   است و  مراتب بيشتر ه ب Ag.elongatumگونه  

 . استتر ارجحشور كشور
 
 و Agropyron desertorum بذر، هيبن شاخص ،زنيسرعت جوانه ،يزنجوانه درصد ،يشور تنش :يديكل يهاواژه

Ag.elongatum  
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  مقدمه
 باشديم ديتولحدودكننده عوامل م از يكي خاك يشور

 ريثأت ـ تحـت  جهان مساحت از هكتار ونيليم 95 حدود كه
 از يبرخ ـ اگرچـه  .(Szabolcs, 1994) است گرفته قرار آن
 يمـان د و زنـده   ي ـتولامـا   ،  كننـد يم تحمل را يشور اهانيگ

 قـرار  نمـك  نييپـا  سطوح ريثأت تحت آنها از ياديز تعداد
 نمـو  رسـاند، يم ـ بيآس بذر يزنجوانه به يشور .رديگيم
 كـاهش  را محصـول  رشـد  و انـدازد يم ـ ريخأت ـ به را اهيگ
) 1373(جعفري  .(Greenway & Munns, 1980) دهد يم

اي تحت عنوان بررسي مقاومـت بـه شـوري در           در مطالعه 
ــهتعــدادي از گراســهاي مرتعــي نشــان داد كــه   هــاي  گون

Ag.elongatum ــهاومقــاز م ــوده و درتــرين گون  200هــا ب
چـه نمـوده     هقسـا چـه و      نيز توليد ريشـه    NaClمولار   ميلي
چه و    افزايش نمك باعث كاهش توليد ريشه      بنابراين. است
، )1385(آذرنيونـد و همكـاران      . چه در آن شده است     ساقه

 Haloxylonزني سه گونـه  شوري بر جوانهتيمار اثر يازده 

aphyllum، Seidlitzia rosmarinus و Hammada 

salicornica   نظـر  نشان دادنـد كـه از       بررسي نمودند و    را
چه و طول    زني، طول ساقه   زني، سرعت جوانه   درصد جوانه 

 وجـود دارد    يدار چه بين سـه گونـه اخـتلاف معنـي          ريشه
(P<0.05) .  زني،  رصد جوانه ، د شوريميزان  با افزايش   البته

چـه كـاهش     چه و طول ريشه    زني، طول ساقه   سرعت جوانه 
مقاومت  Hammada salicornicaگونه كه طوريبه. يافت
از  .ي را نسبت به دو گونه ديگـر از خـود نشـان داد             بيشتر

 زنــي گونــهجوانــهثير شــوري بــر أدر بررســي تــايــن رو 
Panicum turgidum ، ــه ــترين درصــد جوان ــي در بيش زن

بـا افـزايش    . مـولار صـورت گرفـت      ميلـي  50 تا   0غلظت  
زنـي بـذرها بـا      مـولار، جوانـه    ميلي 50سطوح نمك بالاي    

سـطوح پـايين    در   كـه نحـوي به. خير و كاهش همراه بود    أت

وزن خشك ساقه و ريشه افـزايش       ،  مولار ميلي 50تا  نمك  
مـولار در وزن     ميلـي  100بـالاي   ، اما سـطوح نمـك       يافت

 ايجـاد    را داريخشك ريشه و ساقه گياهچه كاهش معنـي       
 .(AlKhateeb, 2006) كرد

 و شـود يم شروع بذر يزنجوانه از اهانيگ نمو و رشد
 طيشـرا  بـا  را خـود  بتواند جوانه دياب آن اتيح ادامه يبرا
 نيهمچن ـ .شـود  مسـتقر  خـاك  در و داده مطابقت يطيمح

 ـجوانـه  مرحلـه  اهيگ كي يزندگ مرحله نيحساستر  و يزن
 اهيگ اگر .است اهچهيگ بصورت هنوز اهيگ كه است يزمان

 شــانس كنــد، يســپر تيــموفق بــا را مراحــل نيــا بتوانــد
 در ستيضرور ابراينبن. است اديز آن استقرار و ماندن زنده
 در اًخصوص ـ يشـور  يهاتنش به اهانيگ يبردبار با رابطه
 گرچـه  .ردي ـگب صـورت  يمطالعات نمو و رشد هياول مراحل
 جوامع بر يشور اثر با رابطه در شده انجام مطالعات حجم

 اسـت،  توجـه قابـل  اهانيگ نمو و رشد يهايژگيو و ياهيگ
 ژهي ـوبـه  و صخا اهانيگ مورد در مطالعات نيا بيشتر يول
ــانيگ ــ اه ــام يزراع ــده انج ــت ش ــانيگ و اس ــ اه  يمرتع

 .نداهبود توجه مورد كمتر ستيشورز
 بـا  رابطـه  در يمرتع مهم گونه دو يرو حاضر پژوهش

 ـجوانـه  مرحله در يشور مختلف سطوح اثر يبررس  و يزن
ــد ــهيگ رش ــام اهچ ــد انج ــه .ش ــاگون ــورد يه ــه م  مطالع

Ag.desertorum و Ag.elongatum نـــهيگرام وادهخــان  از 
 اهانيگ نيترمرغوب از   يكي Ag.desertorum  گونه .بودند
 يا علوفـه  گونـه  عنوانهب توانيم اهيگ نيا از .است يمرتع

 در كشــت زيــن و مراتــع توســعه و اصــلاح يبــرا مناســب
 بـالا،  دي ـتول لي ـدلبـه  .نمـود  اسـتفاده  بازده كم يمزارهايد

 اسـب، من ييغـذا  ارزش دام، توسـط  يعـال  رشيپذ تيقابل
 دام يچرا يبرا چراگاه در فصل لياوا يبرا يخاص ارزش
 يادي ـز بـذر  اهي ـگ ني ـا. (Rogler & Lorenz, 1969) دارد
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 5/2 دي ـتول با و است آسان اريبس آن استقرار كند، يم ديتول
 اني ـم در را يمناسـب  عملكـرد  هكتـار  در خشك علوفه تن
 ،بـالا  دي ـتول ري ـنظ ييايمزا .باشديم دارا جنس نيا اهانيگ

ــتقرار ــان، اسـ ــرا آسـ ــاو يچـ ــ و گـ ــفند يحتـ  از گوسـ
Ag.elongatum مراتـع  جـاد يا در آن عيوس كاربرد موجب 

 زي ـن راني ـا در .اسـت  دهي ـگرد علوفه ديتول و كاشتدست
 ليتبـد  و مراتـع  يسـاز تي ـظرف در اهي ـگ ني ـا از تـوان  يم
 خشـك  هاياقليم درو حفاظت خاك     بازدهكم يزارها ميد
 يبارنـدگ  متـر يل ـيم 250داقلح ـ بـا  و سـرد  خشكمهين و

  همكـــــاران، و فـــــرد يمـــــانيپ( نمـــــود اســـــتفاده
 اهي ـگ ني ـا گـر يد يايمزا از. Buxton et al, 1996) ؛1374

 طول در سبزبودن يحت و يطولان رشد دوره بودن،ررسيد
 توان يم ل،يدل نيمه به .است زييپا در يگاه و تابستان دوره

 چراگــاه در دام اســتفاده يبــرا را يتــر يطــولان دوره كيــ
ق حاضـر   ي ـج حاصل از تحق   ينتابنابراين   .نمود يزيربرنامه

ه آن  ي و توص ـ  يتر بـه شـور      گونه مقاوم  يتواند در معرف  يم
 در  ياهي ـ توسـعه پوشـش گ     يهـا  اسـتفاده در برنامـه     يبرا

 . رديمناطق شور مورد استفاده قرار گ
 

 روشها و مواد
دان هم أبا منشبذر دو نمونه  Ag. desertorumاز گونه 

 أدو نمونــه بــا منشــ Ag.elongatumو زنجــان و از گونــه 
ه و تاكستان از بانك ژن منابع طبيعـي ايـران انتخـاب      ياروم

اقليمـي كشـور    مناطق مختلف   دليل انتخاب بذر از     . گرديد
هـايي كـه از        زيرا نمونـه   ،تري بود دستيابي به نتايج معتبري   

خصوصـيات  بيـانگر   شـوند     آوري مـي  مناطق مختلف جمع  
  .باشند قعي گونه مورد نظر ميوا

 هفتـه  دو مـدت  بهبعد   و شدند يبوجار بذرها ابتدا در
 .ديگرد اعمال گراديسانت درجه 4 يدما در سرما ماريتشيپ

 تــاواكسيو كــشقــارچ بــا هابــذر ش،يآزمــا آغــاز از قبــل
 انجـام  مرحلـه  دو يط قيتحق نياسپس   .شدند يعفون ضد
ــدگر ــهدر . دي ــگاهيآزما مرحل ــد يش ــاده زا بع ــردنآم  ك

 قـرار  بـذر  عـدد  25 كي ـ هـر  داخـل  در ،يپتر يها ظرف
 400 و 300 ،200 ،100 صفر،( يشور يمارهايت و شد داده
 4در   1:1 نسبتبه )ميكلس و ميسد ديكلر نمك مولاريليم

 بـا  نـاتور يژرم درظروف پتـري     سپس .ديگرد اعمالتكرار  
 8 يكيتـار  و ساعت 16 ييروشنا زانيم و درجه 25 يدما

ــاعت ــد  روز در س ــرار گرفتن  .(Draper et al, 1985)ق
 روز كي بصورت سوم روز از زده،جوانه رهايبذ شمارش

 زدهجوانــه رهايبـذ  شــمارش اني ـپا .شــد انجـام  اني ـم در
Ag.desertorum، 14 و روز Ag.elongatum 21 ــه روز  بـ

 و چـه ساقه طول ،يزنجوانه درصد پايان در. ديانجام طول
 شـاخص  و يزنجوانه سرعت ؛ و شد يريگاندازه چهشهير
 Abdulbaki & Anderson, (1970)  براساس متـد بذر هيبن

 قي ـدق يترازو با اهچهيگ خشك وزن و محاسبهبشرح زير   
  .شد نيتوز

GS =∑
j

i

Dini /  

 

= GSزني سرعت جوانه ،= ni زده در تعداد بذرهاي جوانه
 ز شروع آزمايش تعداد روز پس اDi =روزهاي شمارش و 

 درصـد  x )متـر يميل ـ( اهچـه يگ طـول  نيانگيم ( /100
 بذر هيبن شاخص = )يزنجوانه
 

 يولـوژ يزيف شـگاه يآزما رشـد  اتاقك در گلخانه مرحله
 ) كشور مراتع و جنگلها قاتيتحق سسهؤم در واقع( يگياه
 از پـس   را رهابـذ  ؛دشـدن  پـر  كوارتز با گلدانها .شد انجام

 و  شدند منتقل رشد اتاقك به و كاشته گلدان در يضدعفون
  گـراد يسـانت  درجـه  23 روزانـه  يدمـا  بـا  رشـد  اتاقك در
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 قرار )ساعت 8( گراد يسانت درجه 18 شبانه و )ساعت 16(
 ،يشـور  بـدون  آب از اسـتفاده  با گلدانها ههم .شدند داده
 شـه، ير توسـعه  و هـا  اهچهيگ شدن بزرگ با .شدند ياريآب

 شـه ير آنكـه  لي ـدلهب و شوند يم ازمندين ييغذا مواد به آنها
 انـد گرفته فرا آنرا كوارتز يها دانه و ندارد استقرار خاك در
 يبـرا  اجي ـاحت مـورد  مـواد  همـه  شـامل  ،ييغذا محلول به

 نيهم ـ بـه  .اسـت  ازمنـد ين جـوان،  اهيگ رشد و ماندن زنده
 هي ـتغذ هوگلنـد  ييغذا محلول از استفاده با گلدانها منظور
 هـا  گلدان به انيم در كروزي تبصور ييغذا محلول .شدند
 در يمناسـب  نسـبتاً  يگيـاه  پوشش روز   60پس از  .شد داده

 ـ   شـد،  مشاهده گلدانها  يبـرا  يمناسـب  زمـان عنـوان   هكـه ب
اعمال تيمارهاي شوري پـس      .شد گرفته نظر در يماردهيت

ها به اين دليل امكان تطابق شرايط گلخانه        از رشد گياهچه  
زيرا در مناطق شور كشـور       ،با محيط طبيعي رشد گياه بود     

هـاي   در اثر بارندگيهاي پايير و زمستان املاح لايـه         معمولاً
الارض نفـوذ   هاي تحت  و به لايه    شده سطحي خاك شسته  

 ولي  ،شوند  زني مي  به راحتي قادر به جوانه     رهاكنند و بذ    مي
شود بـر اثـر     پس از مدتي كه بارندگيها قطع و هوا گرم مي         

در قشر فوقـاني خـاك تجمـع        تبخير رطوبت خاك املاح     
-نمايند و باعث توقف رشد و يا از بين رفـتن گياهچـه              مي

 پس از رشد    ،بنابراين با فرض مذكور   . شوندهاي جوان مي  
ها در گلدان تيمار شوري اعمـال گرديـد تـا             كافي گياهچه 

هاي مختلـف   ماني آنها در غلظت   ميزان رشد و درصد زنده    
  قرار گيرديشوري مورد بررس

صـفر،  (تيمارهاي شوري    مختلف سطوح اعمال از پس
مولار نمـك كلريـد سـديم و         ميلي 400 و   300،  200،  100

 شامل يكم يپارامترها روز به طول انجاميد      20كه  ) كلسيم
 وزن و تـر  وزن ،بـرگ  سطح شه،ير لطو اه،يگ ساقه ارتفاع

 يبــرا .شــد يريــگانــدازه شــهير و ييهــوا انــدام خشــك

د مشخصـي بـرگ بـا شـرايط         سطح برگ، تعدا   يگير اندازه
ي گياه به طور تصادفي برداشته و بـا         ييكسان از ناحيه انتها   

 Leaf Area Meterاستفاده از دستگاه تعيـين سـطح بـرگ    
. گيـري شـد   ميانگين مساحت برگ در واحد سـطح انـدازه        

دهنده سطح برگ به وزن برگ است       سطح ويژه برگ نشان   
 :و از رابطه زير محاسبه شد

 
LW
LASLA =  

متر يسانتسطح برگ بر حسب      = LA: كه در اين رابطه   
سـطح  =  SLAوزن برگ بر حسب گـرم و        =  LWمربع و   

 . باشدمتر مربع بر گرم مييسانتويژه برگ بر حسب 
ــه روش هــاي بدســتداده آمــده از هــر دو آزمــايش ب

هـا بـه    فاكتوريل تجزيه واريانس شدند و مقايسه ميـانگين       
از تجزيه پروبيت بـراي تعيـين       . ديدم گر روش دانكن انجا  

 درصـد   90 و   LD50 درصـد    50غلظت شوري دز كشـنده      
LD90 در تجزيـه   . ها در هر دو گونه اسـتفاده شـد         گياهچه
 رسم نمودارها   يراب.  استفاده شد  SAS9 افزارنرم از   يآمار
تعيين روابط رگرسيوني بين شوري و عملكرد صفات از         و  

Excel2003استفاده شد . 
 

 جيانت
 داد نشان يشگاهيآزما مرحله در انسيوار هيتجز جينتا

 چـه، ساقه طول ،يزنجوانه درصد صفات هيكل مورد در كه
 وزن و زنيجوانه سرعت بذر، بنيه شاخص چه،شهير طول

 در گونـه  متقابـل  اثـر  و گونـه  شوري، ثرا اهچه،يگ خشك
 .)1جـدول ( گرديـد  دار  معنـي      درصد يك سطح در يشور
 نتـايج  ها،  گونه   بين زنيجوانه درصد مقايسه دره  كطوري به

ميـانگين   درصد، 6/91 با Ag.elongatum كه كرد مشخص
 5/42 بـا  Ag.desertorum بـه  نسـبت  بيشـتري  زنـي جوانه
 بـه  نسبت متفاوتي واكنش گونه دوبنابراين  . داشت درصد
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 شـوري  تحمـل بدين ترتيب    .نشان دادند  شوري تيمارهاي
 آن زني  جوانه درصد و بود بيشتر Ag.elongatum گونه در
 شـاهد  بـا  )زنـي    جوانه درصد 95( مولار  ميلي   300 تيمار تا

 پروبيـت  تجزيهنتايج   .)1شكل( نداشت داري  معني     تفاوت
)Probit( ه اسـت   درج گرديد  2 در جدول    گونه دو هر در .

 راي  شـور  بـه  مقاومـت  شاخص LD90 و LD50 دو پارامتر 
 50 بي ـترتبه كه ينمك ي غلظت :ز و عبارتند ا   دندهنشان مي 

 50دز كشنده    .برد يم نيب از را زنده يها جوانه درصد 90و
 Ag.desertorumهاي زنده براي گونه       درصد گياهچه  90و  
بـراي    و مـولار   ميلـي  378 و   154شـوري   سـطح   ترتيب    به

Ag.elongatum    بـود   مولار  ميلي 598 و   474 سطح شوري 
ــدول( ــان ) 2 ج ــه نش ــت  ك ــده مقاوم ــه  دهن ــتر گون بيش

Ag.elongatumباشد هاي بالاي نمك مي  نسبت به غلظت . 
ــه در ــانگين  مقايسـ ــول  ميـ ــاقه طـ ــه سـ ــه ،چـ  گونـ

Ag.elongatum از متـر   سانتي 2/11 با Ag.desertorum  بـا 
 بـه  توجـه  بـا .  داشت يبيشترچه    طول ساقه  متر  سانتي 2/5
 هـا   گونـه  واكنش   شوري، در گونه متقابل اثر بودن دار  معني    

 طـــول و بــود متفـــاوت شــوري تيمارهـــاي بـــه نســبت
 مـولار   ميلـي  100 تــا  Ag.elongatum گـونه در چه ساقـه
 سـطوح  افـزايش  بـا  و نداشـت  شاهد با داري  معني     تفاوت
 كمتـري  مقـدار  به چه  ساقه   طول مولار،  ميلي   300 تا شوري
 هـا   ميـانگين  مقايسـه  دراز ايـن رو      .)1شكل( يافت كاهش

 در چـه   ريشـه  طـول  كـه  شد مشخصچه  شهطول ري  يبرا
Ag.elongatum )ــا ــانتي 53/5 ب ــر س ــتر )مت ــه از بيش  گون

Ag.desertorum )غلظـت  افـزايش  .بـود  )متـر   سـانتي  3 با 
 .داد كاهــش  گـونــه  دو هـر  در را چـه   ريشه طول شوري

 گـونــه  متـقابـل هاياثر بـودن دار  معنـي     عـدم كهنحوي به
 بـود مطلب اين نمـايانگره،  چبراي طول ريشه   شـوري در
 سطوح برابر در بيشتري تحمل Ag.elongatum اگرچـه كه

 بـا  گونـه  دو هر چه  ريشه طول ولي داشت شوري مختلف
 كـاهش  نمـك  غلظـت  افـزايش  مقابـل  در يكنواختي روند
  .)1شكل( يافت

ــا ــتينت ــرا ج بدس ــده ب ــذر   يآم ــه ب ــاخص بني  درش
Ag.elongatum و Ag.desertorum ــه ــبب  51 و 162 ترتي

 اثـر  بـذر  بنيـه  شاخص متوسط روي بر شوري افزايش .بود
 در گونـه  متقابـل  هاياثر وجود به توجه با .داشت كاهشي
 بـا  ،بـود  متفـاوت  هاگونه در بذر بنيه كاهش روند شوري،
 بــه نســبت ســطوح همــه در Ag.elongatum  ايــنوجــود

Ag.desertorum ســـرعت .)1 شـــكل( داشـــت برتـــري 
 جوانه در روز   48/3 با Ag.elongatum گونه در زني  جوانه

 در. بـود  بيشـتر  جوانه در روز   54/1 با Ag.desertorum از
 Ag.elongatum گونــه يزنــجوانــه ســرعت ســطوح همــه
 نتـايج  .)1شـكل ( داشت برتري Ag.desertorum به نسبت
 كـه  داد نشـان  وزن گياهچـه   يبـرا  هاگونه ميانگين مقايسه
ــا Ag.elongatum گونــه  خشــك وزن گــرم، يلــيم   81/2 ب

ــه ــتري گياهچ ــه نســبت بيش ــا Ag.desertorum ب  81/0 ب
 وزن ميانگيــن  شـوري،  غلظـت  افـزايش  .داشت گرم  ميلي    

  وجـود  بـا  .داد كاهش گونه دو هـر در را گياهچه خشـك
بـاهم   يدار  معني     تفاوت مولار  ميلي   100و شاهد تيمار ،اين

 در گياهچـه  خشـك  وزن ميزان   سطوح همه در و نداشتند
Ag.elongatum از Ag.desertorum تحمـل  كه بود بيشتر 

 .)1شكل( كنـدمي  مشخص شوري به نسبت آنرا بيشتـر
 )3جـدول    (گلخانـه آزمـايش    درهـا    داده هيتجز جينتا
. دار بـود   يليه صفات معن   روي ك   بر ياثر شور  كه داد نشان

براي سـاير صـفات      ساقه  طول  و برگ  سطح بجزاثر گونه   
 ياثر متقابل گونه در شور    . دار بود يد معن  درص 1در سطح   

 سطح و برگ سطح، گياهچه طول،  ريشه طولبراي صفات 
 ). 3جدول (دار بودي معنويژه برگ
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در شـرايط گلخانـه     طـول سـاقه      ميانگين مقايسه نتايج
ــان ــه داد نشـ ــين كـ ــه بـ ــا گونـ  و Ag.elongatum يهـ

Ag.desertorum ــاوت ــي تف ــرا داري معن ــ ايب ن صــفت ي
 متقابـل  هـاي در مقايسـه بـين اثر   كهطوريبه .شدن مشاهده

 واكـنش هـر دو گونـه       گونه و شوري، نتايج نشان داد كـه       
يكساني نسبت بـه سـطوح شـوري داشـتند و بـا افـزايش               

 در دو گونـه كـاهش        با رونـد يكسـاني       طول ساقه  ،غلظت
مـولار بـه بعـد گونـه         يل ـي م 200 ياز سطح شـور     و يافت

Ag.elongatum  داشـت ت به شـوري     نسب يشتريتحمل ب. 
 Ag.elongatum  ريشـه  طولدر مقايسه بين دو گونه براي       

ــا ــانت 2/11 ب ــر يس ــه   مت ــول ريش ــترط ــه   بيش ــبت ب نس
Ag.desertorum در  .)2شـكل ( داشـت  متـر  يسانت 43/9 با

ــين اثر  ــه بـ ــايمقايسـ ــه  هـ ــل گونـ ــوريدر متقابـ ،  شـ
Ag.elongatum   نسبت بـه  يشتري سطوح تحمل ببيشتر در 

Ag.desertorum در گونه   . اشت دAg.elongatum   سـطوح
 بـاهم   يدار ي مـولار تفـاوت معن ـ     يلي م 200 و   100شاهد،  
 .نداشتند

اهچه يگبراي صفت طول    ها    در مقايسه ميانگين  بنابراين  
در  گونـه  و اثر متقابل     شوري، اثر   گونهاثر  شد كه   مشخص  
 در  اهچـه يگطـول   . بـود  دار  براي اين صفت معنـي     شوري

Ag.elongatum  متــــر از گونــــه   ســــانتي 7/16بــــا
Ag.desertorum   افـزايش  . بـود بيشـتر   متـر     سـانتي 6/14با

 را در هر دو گـونــه كاهــش        اهچهيگغلظت شوري طول    
 متـقابــل گـونــه     هايدار بـودن اثر    معنـي كهنحويبه  . داد

 واكـنش هـا    گونهدر شـوري نمـايانگر اين مطلب بـود كه        
 متوسط  ).2لشك( نسبت به سطوح شوري داشتند    متفاوتي  

، Ag.desertorum و Ag.elongatum در وزن گياهچــــــه
افزايش شوري بـر روي متوسـط       . بود 1/21 و 32 ترتيب به

با توجه به   .  اثر كاهشي داشت   در هر دو گونه   وزن گياهچه   

 متقابل گونه در شوري، روند كاهش بنيه بذر هايوجود اثر
 Ag.elongatumاين گونه  با وجود ؛ها متفاوت بود  در گونه 

برتـري داشـت     Ag.desertorum همه سطوح نسبت به    در
 گونـه  درگياهچـه    تـر  بـه  خشـك  وزن نسـبت  ).2شكل(

Ag.elongatum ــا ــه از 27/0 ب ــا .Ag.desertorum گون  ب
 تر به خشك وزن نسبت يبا افزايش شور .بودبيشتر   23/0

 هـاي در مقايسـه بـين اثر     از ايـن رو      .داشت يشيافزا روند
ري نتايج مشخص كرد كه ايـن نسـبت         متقابل گونه در شو   

 و در در هــر دو گونــه بــا رونــد يكســاني افــزايش يافــت
بيشترين نسبت در هر دو      مولار  ميلي 400 و 300 تيمارهاي

نسـبت وزن    سطوح همه دراين   وجود با. آمدگونه بدست 
 .)2شكل( بود شتريب Ag.elongatum گونهدر  خشك به تر    

 ـ تفـاوت  بـرگ  سطح نظر از بنابراين ن سـطوح مختلـف     يب
سـطح  ،   نمـك  و با افزايش غلظـت     ؛بودداري    معني يشور
رونـد  شيب  و ).3شكل (افتيدو گونه كاهش   هر   در   برگ

ــ ــود  Ag.desertorum در يكاهش ــر ب ــكل( كمت در  .)2ش
 Ag.desertorum برگ ژهيو سطحها براي   بين گونه  مقايسه

 بـا  Ag.elongatum گونهي نسبت به    شتريبارزش   11/0 با
  . اشت د06/0

ج ي در ژرمينـاتور نتـا     نوميـال  پلـي  رگرسيوني تجزيه در
 يزنجوانه سرعت صفت روي بر شوري تيمار نشان داد كه

درجـه   معادله از Ag.desertorum گونهدر   هيبن شاخصو  
 در مــورد ؛كنــديمــ تيــتبعخطــي  Ag.elongatum ودوم 

ــه ــ ايزنـــدرصـــد جوانـ ــوديـ  و ن رونـــد معكـــوس بـ
Ag.desertorum  ــاز ــي رونـ  از Ag.elongatum ود خطـ

 ).3 شكل( ردكيم يرويپدرجه دو معادله 
 شوري بر صفات طـول      هايروابط رگرسيوني اثر  نتايج  

گياهچه، نسبت وزن خشك گياهچه بـه وزن تـر و سـطح             
در  Ag. elongatum و Ag.desertorumبرگ در دو گونـه  
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 براي طـول     بنابراين . آمده است  4  در شكل  شرايط گلخانه 
 بصـورت خطـي بـر       ي اثـر شـور     گونه، ر هر دو  گياهچه د 

كـه بـراي صـفات      در حالي . ثر بود ؤكاهش طول گياهچه م   

 سطح بـرگ   و اندازه    نسبت وزن خشك به وزن تر گياهچه      
Ag.desertorum  ــي  از ــد خطـ  از Ag.elongatum ورونـ

 ).4شكل ( ردكپيروي ميدرجه دو معادله 
 

  در دو گونهبذر زني جوانه مرحله در مطالعه مورد صفات روي بر شوري هاياثر واريانس تجزيه نتايج -1 جدول
 Ag. desertorum و Ag. elongatum ژرميناتور در 

 سرعت

 زني جوانه

 شاخص

 بنيه

 وزن
 (mg) گياهچه 

 طول

 cm) (چه  ريشه
 طول

 )cm (چه  ساقه

 درصد

 زني جوانه

 درجه

 آزادي
 منابع تغييرات

 گونه 1 49203 ** 695** 113** 95** 242242**  79/57**
 شوري 4 5620** 333** 221**  96/8** 87949**  69/30**

  شوري درگونه 4 1652** 14**  6/8**  40/1** 10762** 46/1**

 خطا 70 130 8/1 67/1 157/0 458 206/0
18 20 21 30 5/16 7/16  CV% 

 .دار هستندمعني %1 و% 5در سطح  ترتيب ميانگين مربعات به= **و*
 

  )Lethal Dose( نمك بحراني غلظت تعيين منظورهب پروبيت تجزيه نتايج -2لجدو
 Ag. elongatum و Ag. desertorumدر دو گونه  رهابذ درصد 90 و 50زنيجوانه براي

 LD50 LD90 گونه

Agropyron desertorum 154 378 
Agropyron elongatum 474 598 

 
 دو گونه در رويشي رشد مرحله در بررسي مورد صفات روي بر وريش هاياثر واريانس تجزيه نتايج -3 جدول

 Ag. desertorum و Ag. elongatum گلخانه شرايط در 
  سطح

 ويژه برگ
cm2/g)( 

 سطح

 )g (برگ

 وزن نسبت
  بهخشك 
 هچگياه تر

 وزن

 هچگياه
Mg)( 

 طول

 گياهچه
(cm) 

 طول

 ريشه
(cm) 

 طول

 ساقه
(cm) 

 درجه

 آزادي
 منابع تغييرات

 گونه 1 87/0  7/45** 5900** 1706**  03/0**  28/0 ** 032/0
 شوري 4 67/3**   8/53** 8291** 561**  04/0** 1/14** 01/0**
 در شوري گونه 4 57/1 1/9** 1046* 4/97 004/0 16/1** 005/0**

 خطا 50 63/0 04/2 406 4/82 003/0 21/0 001/0

7/34 8/25 22 34 8/12 8/13 6/14 - CV% 
 .دار هستندمعني %1 و% 5در سطح  ترتيب ميانگين مربعات به= **و*
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 اهچهيگ وزن بذر هيبن شاخص

 
 ي،زنچه، سرعت جوانهطول ريشه چه،طول ساقه زني، صفات درصد جوانهي بر روي سطوح مختلف شورهاي اثر-1شكل 

 در شرايط ژرميناتور Ag. elongatum و Ag. desertorumدو گونه در  شاخص بنيه بذر و وزن گياهچه
 .) ندارند با هميدارميانگين هر يك از سطوح شوري كه داراي حروف مشابهي هستند، از لحاظ آماري اختلاف معني(
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 ژه برگيسطح و سطح برگ

 
طول گياهچه، سطح برگ، نسبت وزن خشك گياهچه به  طول ساقه، صفات ي بر روي سطوح مختلف شورهاياثر -2شكل 

 در شرايط گلخانه Ag. elongatum و Ag. desertorumوزن تر و طول ريشه در دو گونه 
 ).ندارند  با همداريستند از لحاظ آماري اختلاف معنيسطوح شوري كه داراي حروف مشابهي ه ميانگين هر يك از(
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زنيسرعت جوانه  

 

 زنيو سرعت جوانهبذر زني، شاخص بنيه  درصد جوانهبر شوريمختلف  هاياثر يرگرسيون روابط - 3 كلش
 تورنايژرم شرايط در Ag. elongatum و Ag. desertorum گونه  در دو

 
  بحث

موفقيت جوامع گياهي شورروي به مقـدار زيـادي بـه           
كــه طــوريبــه .زنــي آنهــا بســتگي داردپاســخهاي جوانــه

زني به واسـطه شـوري گـزارش شـده          جلوگيري از جوانه  
ــت  ــاهش  ). Misra & Dwiredi, 2004(اس ــابراين ك بن
توانـد بـه طبيعـت      زني از طريق افزايش شـوري مـي        جوانه

ذب آب را بـه واسـطه كـاهش         شوري مربوط شود كه ج ـ    
دهد و سبب تغييرات در فعاليتهاي      فشار اسمزي كاهش مي   

در تحقيـق  ). Yupsanis et al., 1994(شـود  متابوليكي مي

 ســطح تيمــار شــوري بــر دو گونــه جــنس 5اثــر حاضــر 
Agropyron   زنـي وسـرعت       درصـد جوانـه     از نظر صفات

شـوري   كـه طـوري  بـه  زني بررسي و مشخص شـد؛     جوانه
گونـــه . گرديــد ايـــن صــفات  مقــدار   كــاهش  باعــث 

Ag.elongatum عملكـــــرد بهتـــــري نســـــبت بـــــه ،
Ag.desertorum در گونه   . داشتAg.desertorum  تفاوت

زنـي در تيمـار شـاهد نسـبت بـه سـاير               بين درصد جوانـه   
  درصـد    Ag.elongatumدار بود، اما در گونه        ها معني  تيمار
ر شاهد تفـاوت    مولار با تيما   ميلي 300زني تا غلظت      جوانه
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 گيـري در تحقيقـات      همانند اين نتيجـه   . داري نداشت   معني
روي دو گونــــــه ) 1384(زهتابيــــــان و همكــــــاران 

Ag.elongatum و Ag.afghanicum ، كريمـــي و عصـــاره
 ,.Tobe et al و Kochia prostrata  گونهروي بر )1385(

. آمـد   بدسـت Caspicum kalidiumروي گونه بر  (2000)
نش شـوري فشـار اسـمزي محلـول باعـث         در ت ـ در واقع،   

شود كه روي فعـل و انفعـالات        خوردن تعادل يوني مي    بهم

 درنتيجـه،   .)1362سـالارديني،   (گـذارد   حياتي بذر اثر مـي    
هايي كه جهت    هاي موجود در بذر و يا آنزيم       فعاليت آنزيم 

 انـرژي   بنابراين ؛گرددشود متوقف مي  رشد بعداً ساخته مي   
هـاي رشـد فـراهم        و سـاير فعاليـت     زنـي  لازم براي جوانه  

گيـري  كه باعث كاهش بهره (Pessarakli, 1991)شود  نمي
و بذر دچـار آسـيب شـده و جوانـه     شود مي از ذخاير بذر

 )Ahmad & Bano, 1992 (زندنمي
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 نسبت وزن خشك به وزن تر گياهچه طول گياهچه
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 سطح برگ

و سطح   نسبت وزن خشك گياهچه به وزن ترطول گياهچه، صفات بر شوري  مختلفهاياثر يرگرسيون روابط - 4شكل
 گلخانه شرايط در Ag. elongatum و Ag. desertorumدو گونه  دربرگ 

 
 روند يشور شيافزا با شيآزما مورد يها گونه در
ها وزن گياهچهو  چه شهير و چه ساقه رشد دري كاهش

 Ag.elongatum گونه و براي هر دو صفت ميبود شاهد
در توجيه علل كاهش رشد  .بود نمك ريثأت تحت كمتر
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 همكاران و يكوچك و )1370( زادگان رسولگياهچه، 
 كردن محدود قيطر از يشور كه كردند انيب )1370(

 به را چهشهير يعاد نمو ،ياسمز قيطر به آب جذب
 رشد، يبحران دوره نيا شدن يطولان .اندازديم ريخأت

 اي زايماريب عوامل توسط را اهچهيگ دنيد بيآس فرصت
 اهيگ تيموفق شانس و دهديم شيافزا يطيمح عوامل
 Zekri & Parsons نتايج مشابه توسط.ابدييم كاهش

 رشد كاهشكردند كه  بيانگزارش گرديد و آنها  (1990)
در  .باشديم سطح واحد در فتوسنتز كاهش اثر در شهير

 و افتهي شيافزا ياسمز فشار خاك، يشور شيافزاواقع با 
 ياتيح يانرژ ديبا آب، نيمع يمقدار جذب يبرا اهيگ
 صرف جهت به يطيشرا نيچن در كند، صرف يشتريب

 و رشد، آب جذبگياه در  ياتيح يانرژاي از  عمدهبخش
 كاسته محصول مقدار از تيدرنها و شده محدود اهيگ نمو
 .)1383 ،يميكر( .شوديم

ر هر دو  به تر د نسبت وزن خشك،يش شوريافزابا 
 & Gadallahدر توجيه اين پديده . يافتش يگونه افزا

Ramadan (1997) يشور شيافزا با بيان نمودند كه 
 تجمع اثر در .شود يم اديز شهير اطراف در ونهاي حضور

 يخشك جاديا و آب ليپتانس كاهش و ياضاف يونهاي
 اهيگبه داخل  آب انيجر ريمس در يمقاومت، يكيولوژيزيف

آيد و بوجود ميآنها  قطرافزايش  و آوندها دادتع كاهشبا 
 شيافزادر نتيجه  و  اهچهيگدرصد رطوبت  كاهشموجب 
 . شود مي تر به خشك وزن نسبت

. د از اندازه سطح برگ كم شيرش غلظت شويبا افزا
در نيز ) 1381( و همكاران ي ما، عباسيريگ جهيهمانند نت

را مشاهده كاهش سطح برگ  ،Aeluropus littoralis اهيگ
 گريد يدييأت بالا يهايشور در برگ سطح كاهش. كردند

 رشد نديفرا در LAR1نقش مهم نسبت سطح برگ  به
 يكي Hassan et al., (1970)به گزارش . باشدمي ياهيگ

 اهيگ يدسترس كاهش از يناش برگ سطح كاهشاز دلايل 
 خاك محلول ياسمز فشار رفتن بالا بعلت خاك در آب به
. اند دانسته اهيگ يرو ميسد ديكلر يسم اثر نيهمچن و

 فشار شدنكم باعث برگ سلول رشد طيمح آب كاهش
 برگ يسلولها شدن كوچكتر به منجر و شده يسلول آماس

 ).1377 ان،يابوطالب( گردديم برگ سطح كاهش تاًينها و
 ژهيو سطح براي گونهدر هر دو  گلخانه طيشرا در
 Khanه اين نتيجه،  مشاب.داشت يروند كاهش SLA2 برگ

et al., (2002)  با افزايش ميزان شوري گزارش كردند كه
 ژهيو سطح. دهدروند كاهشي نشان مي سطح ويژه برگ

بيشتر  .Ag.elongatum از Ag.desertorum گونه در برگ
 حكايت بالا يشور سطوح در برگ ژهيو سطح كاهش .بود
 متيق به سطح واحد در ياهيگ ماده تراكم كه دارد آن از

 درازمدت در و كند يمپيدا  شيافزا برگ سطح كاهش
 در يبرگها به آن انتقال ادامه و اهيگ داخل در نمك حضور
 يريپ موجبات برگها به رساندن بيآس با قيتعر حال

  .)(Lutts et al., 1999 كنديم فراهم را آنها زودرس
هـا نشـان     آمده از ايـن آزمـايش     بطور كلي نتايج بدست   

 يهااهچهي درجه مقاومت به شوري در بذر و گ        دهد كه يم
نكـه  يمراتب بيشتر اسـت؛ ضـمن ا   ه ب Ag.elongatumگونه  

سه ي در مقا  يشتريس ب اوميد ب يدر مناطق شور تول   ن گونه   يا
 را استفاده از ايـن گونـه     ن  يبنابرا. دارد  Ag.desertorumبا  
 در اصـلاح و احيـاء مراتـع منـاطق شـور كشـور               تـوان يم
 .شنهاد كرديپ

 

                                                 
1- Leaf Area Ratio 
2- Specific Leaf Area 
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 يسپاسگزار
 منابع ژن بانك بخش محترم ياعضا هيكل از لازم است

 يتكنولوژ شگاهيآزما يميصم پرسنل خصوصبه ،يعيطب
 يهايهمكار بدليل ينبات و گانهي ،ينيحسفلاح هاخانم بذر،

  همكاراناز نيهمچنو  قيتحق نيا ياجرا در غشانيدريب
از  بخصوص ،يولوژيزيف و كيژنت قاتيتحق بخش
 خانم سركار و زارعيقمر دكتر يآقا جناب ينايبپشت

 .ميينما يقدردان و تشكر عتيشر مهندس
 
  مورد استفادهمنابع

 اثرات تـنش    .1385 ،. ا ، و شهرياري  .، زندي اصفهان، ا   .آذرنيوند، ح  −
 ، Haloxylon aphyllumزنـي بـذور سـه گونـه    شوري بر جوانـه 

Seidlitzia rosmarinus  و Hammada salicornica ،ــ ريه نش
 .196-187: ص ،11 ج،بيابانعلمي پژوهشي 

ع فسفر در دو ي بر توزياثرات تنش شور. 1377 ،.ع.ان، ميابوطالب −
 ارشد زراعت، دانشكده يان نامه كارشناسيرقم گندم، پا

 .  دانشگاه تهرانيكشاورز

معرفي . 1374 ،.، م و فائزي پور.، ملك پور، ب.پيماني فرد، ب −
 كشت آنها براي مناطق مختلف گياهان مهم مرتعي، راهنماي

 .سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤ، م24ايران، شماره 
بررسي مقاوت به شوري در تعدادي از گياهان . 1373 ،.جعفري، م −

سسه تحقيقات جنگلها و مؤمرتعي ايران، چاپ اول، انتشارات 
  .مراتع كشور

 بر اثر تيمارهاي مختلف شيميايي بذر. 1370، .زادگان، يرسول −
زني، مجله علوم ا در مرحله جوانهبمقاومت به شوري هوهو

 .33-46ص . 22 هشمار. كشاورزي ايران
. 1384 ،. ا، و شـهرياري .ر.، جـوادي، م .، آذرنيوند، ح.ر.زهتابيان، غ  −

زنـي دو گونـه مرتعـي از        بررسي اثر تنش شوري بر روي جوانـه       
 ص 10جلـد   ،  بيابـان نشريه علمي پژوهشـي      ،جنس آگروپايرون 

309-301. 

 خــاك، انتشــارات دانشــگاه يزيحاصــلخ. 1362 ،.ا.، عينيســالارد −
 .  چاپ دوم،تهران

اثر . 1381، .، حيميو فه. ، عي، كوچك. نژاد، ري خاور،.، فيعباس −
 گونه يكيولوژيزي فيها ات رشد و جنبهي بر خصوصيتنش شور

Aeluropus littoralis ، 7شماره . ابانيب نشريه علمي پژوهشي. 
هاي مقاومت به شوري در دو بررسي مكانيسم. 1383 ،.، قكريمي −

رساله ، Kochia prostrate وAtriplex vervuciferaگونه مرتعي 
 .شناسي دانشگاه تربيت معلمدكتري گروه زيست

هاي مقاومت  بررسي مكانيسم. 1385 ،.ح.و عصاره، م. كريمي، ق −
چهاردهمين . Kochia prostrateبه شوري در گونه مرتعي 

 ،شناسيي و دومين كنفرانس بين المللي زيستركنفرانس سراس
 دانشگاه تربيت مدرس. 1385شهريور 

 .1370، .، ر و صدرآبادي.، منصيري، .ح. مراشد،، .كوچكي، ع −
انتشارات ،  ترجمه،مباني فيزيولوژيكي رشد و نمو گياهان زراعي
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Abstract 
Agropyron deserterum and Ag. elongatum species have a high value for both fresh and dry 

forage and because of high production and top acceptance by livestock they have specific value 
in the beginning of the  growth season for livestock grazing. This research was conducted to 
study the effects of salinity stress on the mentioned species in germination and vegetative 
growth stages. A completely randomized design including five levels of 0, 100, 200, 300 and 
400 mM NaCl and CaCl2 with 4 replications was used. Seeds were sown in laboratory and 
germination percentage, germination velocity, vigor index, plumule and radicle length and 
seedling dry weight were calculated. In greenhouse condition, shoot and root length, seedling 
dry weight, dry weight to fresh weight ratio, leaf area and specific leaf area were measured.  
According to the results, in both studied species germination percentage, plumule and radicle 
length, seedling dry weight, leaf area and specific leaf area were reduced with increase of 
salinity.  The results showed significant differences between two species for germination 
percentage and germination velocity (P≤0.01). In both germination and vegetative growth 
stages, Ag.elongatum was more salt tolerant than Ag.desertorum. The results indicated that 
Ag.elongatum was more salt tolerant species than Ag.desertorum and it can be recommended for 
cultivation in moderate saline rangelands. 

 
Keywords: Salinity stress, Germination percentage, Germination velocity, vigor index, 
Ag.desertorum, Ag.elongatum. 

 


