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 دهيچك
 Agropyron cristatum ،18)(  تاجـدار ي علـف گنـدم  يهـا پي ـ عملكرد دانه و محـصول علوفـه در ژنوت  يبه منظور بررس

 ـ در ا  1382 بـا سـه تكـرار در سـال           ي كامل تـصادف   يها  قالب طرح بلوك  م در   ي و د  يش آب يدر دو آزما   پيژنوت قـات  يستگاه تحق ي
طـول  ،  طـول سـنبله   ،  تراكم ساقه ،  بذر  دنيخ رس يتار،  شدن  يريخ ش يتار،  يافشان  گرده خيتار،  سنبله  خ ظهور يتار صفات   يبروجرد برا 

  مورد ارتفاع بوته  و   علوفه عملكرد،  سنبله در  بذر   وزن ،سنبله بذر در    تعداد،  برداشت شاخص،  ملكرد بذر ، ع دانه    وزن هزار ،  پدانكل
 ـ ي دو آزمـا   يهـا  داده يانس مركب رو  يه وار يها، تجز ع داده يت نرمال بودن توز   ي وضع يپس از بررس  .  قرار گرفتند  يابيارز  و  يش آب
اثـر متقابـل    . دار بـود    يات معن ـ ه صف ي كل يدن بذر و وزن هزاردانه برا     يخ رس يپ بجز تار  يج نشان داد كه اثر ژنوت     ينتا. انجام شد م  يد

ر صـفات  ي سـا يدن بذر، تراكم ساقه، طول سنبله و شاخص برداشت بـرا يخ رسيشدن و تار    يريخ ش ي تار يط بجز برا  يمح×پيژنوت
 S208 يها بيج نشان داد كه ژنوت    ينتا.  صفات مورد مطالعه به روش دانكن انجام شد        يها برا   پين ژنوت يانگيسه م ي مقا .دار بود   يمعن
لـوگرم علوفـه   ي ك1703 و 1730دي ـ بـا تول M619 و S619 يهـا  پي ـلوگرم بذر در هكتـار و ژنوت ي ك269 و 256د ي با تول P71727و  
، S619  ،S208 يهـا  پي ـ هـر دو صـفت دانـه و علوفـه ژنوت           همزمان عملكرد   يبرا.  بودند يشتري عملكرد ب  يشك در هكتار دارا   خ
M208  ،P14056 وP44056  هر دو   يشك در هكتار برا   خلوگرم علوفه   يك 1730 تا   1480لوگرم بذر و  ي ك 260 تا   230 يبا عملكردها 
افـشاني،  دهـي، تـاريخ گـرده     با صفات تاريخ سـنبله    ن عملكرد علوفه خشك     ي ب يب همبستگ يضرا. ه شدند يم توص ي و د  يط آب يمح

دار بـود كـه     عنـي دار و بـا صـفت ارتفـاع بوتـه، مثبـت و م             تاريخ شيري شدن و رسيدن بذر و شاخص برداشـت، منفـي و معنـي              
ن عملكرد بذر با صفات شاخص برداشت، تعداد بذر         يرابطه ب  .باشد ي قابليت سازگاري ارقام زودرس و پرمحصول مي         دهنده نشان

  .دار بود يدر سنبله و وزن بذر در سنبله مثبت و معن
 
 .، عملكرد بذر و علوفه) Agropyron cristatum( تاجدار يگندم علف : يدي كلهايواژه
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 مقدمه
Agropyron cristatum ي علف گندميبا نام فارس 

 ي چندساله براي مهم مرتعيهانهي از گراميكيتاجدار 
ن گونه مقاومت يا. د علوفه استيجاد چراگاه و توليا

 و گرما با ي دارد و بعد از دوره خشكي به خشكيخوب
 آن يشيط رويمح. كندين رطوبت به سرعت رشد ميكمتر

در . انه انتشار داردير اروپا و خاورمكوهستانهاست و د
جان، دماوند و يآذربا(البرز و زاگرس  ران در مناطقيا

صحت  ( متر انتشار دارد2800 تا 1400از ارتفاع  )تفرش
ج يبا توجه به كمبود علوفه در كشور، ترو .)1374، ياكين

 در يينقش بسزا Agropyron cristatumو توسعه كشت 
 . خواهد داشتيگوشتو  يدات لبنيش توليافزا

 يهـا  نـه ي از مشكلات توسعه كـشت گرام      يكيبنابراين  
بودن  كم Agropyron cristatumساله، از جمله   چنديمرتع

. باشـد  يزش بـذر م ـ   ي ـت آن بـه ر    يعملكرد بذر و حـساس    
ــزارش ــاس گ ــه در  ،Wagoner )1990(براس ــرد دان  عملك

سـاله   كي ـ يها ونه بمراتب كمتر از گ    ساله  چند يها نهيگرام
سـاله و   كي ـ يشي ـپ رو ي ـل آن را تفـاوت در ت      ي و دل  ستا

 از  يم ـي چندسـاله، ن   يهـا  را در گونه  يداند، ز  يها م  چندساله
شه ياه در ري گيمان  زندهي بدست آمده از فتوسنتز برا يانرژ
 ـ    يره م يذخ د بـذر   ي ـگـر آن بـه مـصرف تول       يم د يشـود و ن
نه چندساله  ي گونه گرام  27 يش رو ي آزما 51ج  ينتا. رسد يم

ــشان  ــذر، هم ن ــه متوســط عملكــرد ب ــداد ك  1000شه از ي
ن ي ـبـا ا . (Wagoner, 1990)لوگرم در هكتار كمتر بـود  يك

 ـ    ين محقق بر امكان افزا    يحال، ا  ش از  يش عملكرد بذر به ب
عملكـرد  ش  يافـزا هت  جن  يبه هم . د داشت ين مقدار تأك  يا

ارقـام اصـلاح    د  يتول در   ي از اهداف اصل   يكيعنوان   بذر به 
را ارقـام علوفـه پرمحـصول    ي ـباشـد ز  يمها  در گراس شده  
د نبرخوردار باش هم   يمطلوب بذرد  يتولد از توان    ي با ،ديجد

 يهاگزارش ـ.  كشت نمـود   يعيرا در سطح وس   ها  تا بتوان آن  
 عملكرد بـذر و صـفات       ي بر وجود تنوع برا    ي مبن يمتعدد

شر شـده اسـت     ت ـ من يا  علوفه يها س در گرا  يكيمورفولوژ
Nguyen & Sleper, 1983) و (Elgersma, 1990. رغـم  به 

 يهـا  وردهآفـر ش  يد علوفه و افـزا    ين گونه در تول   يت ا ياهم
 دربـاره   يسفانه اطلاعـات انـدك    أ، مت  و حفاظت خاك   يدام

 يها ن ارقام و تودهي عملكرد بذر و علوفه در بيكيتنوع ژنت 
موجود در بانك  Agropyron cristatum ي و خارجيداخل

  .وجود داردران يا يعيژن منابع طب
د ي ـ عملكـرد علوفـه و تول     يق بررس ـ ين تحق يهدف از ا  

و  بــه ارقــام  يابيو دســتپ يــ اكوت18تعــداد دانــه در 
پرمحصول از نظر عملكـرد علوفـه خـشك و          هاي    اكوتيپ

م شــمال لرســتان يــ و ديط آبــيعملكــرد بــذر در دو شــرا
 .بوده است) شهرستان بروجرد(

 
 واد و روشهام

 و منـابع    ي كـشاورز  يقـات يستگاه تحق ي ـن طـرح در ا    يا
ا ي متر از سطح در    1476 شهرستان بروجرد با ارتفاع      يعيطب

 )1384 و   1383( طـرح    يدر سـال اجـرا    . به اجـرا درآمـد    
متر بـود   يليم 498 و   462 بيترت سالانه به  يمتوسط بارندگ 

پ، ي ـ اكوت 18 رهايبـذ . ن بود ين ماه در فرورد   يو پر بارانتر  
سـسه   ژن مؤيهـا  از بانـك Agropyron cristatumگونـه  
ــع يتحق ــا و مرات ــات جنگله ــشورق ــز تحق  ك ــات يو مرك ق

ش در  ين آزمـا  يا ).2جدول  (د  ش نيمأ ت  اصفهان يكشاورز
ــه زمــ ــيدو قطع ــ و دين آب ــد ي ــه اجــرا درآم ــه مرحل . م ب

كامـل   هـاي   بلـوك  مورداستفاده در قالب طرح      يها پياكوت
كـشت   .ش قـرار گرفتنـد    ي تكرار مـورد آزمـا     3 با   يتصادف

 بـا فواصـل     m2×1 به ابعـاد     يياه بصورت متراكم در كرت   
 كـه هـر كـرت       ينحـو د به شمتر اجرا   ي سانت 25 يها فيرد
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ــ رد4 يدارا ــري ــوديف دو مت ــم.  ب ــصرف ي ــذر م  يزان ب
م ينوع كشت د  . دشلوگرم در هكتار محاسبه     ي ك 60براساس

 ـ يدر قطعه زم  .  سالانه منطقه بود   ي به بارندگ  يو متك  ، ين آب
در . ام شـد ش انج ـي ـكبـار در فـصل رو  ي روز 7 هر  ياريآب

 مبـارزه   يكي هرز بصورت مكـان    يها ش با علف  يطول آزما 
 200 به مقدار  1383ز  ييش در پا  ين مورد آزما  يقطعه زم . دش
لوگرم كود ازتـه در هكتـار،       ي ك 100لوگرم كود فسفاته و   يك

ق ين تحق يدر ا . سك و ماله زده شدند    ي و سپس د   يكودپاش
 .دشسال انجام ك يدر ر ي صفات به شرح زيريگاندازه

خ يتـار  ،يخ گرده افـشان   يخ به سنبله رفتن، تار    يتار -.1
ترتيب   به :دنيخ رس ي شدن بذر و تار    يري و خم  يريش

 خوشـه،   3ن تا ظهور  يبراساس تعداد روز از اول فرورد     
 ـله شدن بـذر     تا ظاهر شدن پرچم ها، تا نرم و          ن دو  يب
ك بــذر يــولوژيزيدن فيانگــشت، ســفت شــدن و رســ

 .ديمشخص گرد
 بوتـه انتخـاب     5در هـر كـرت      : وتهتعداد ساقه در ب    -.2

 بارور در آنها مشخص  يهاپنجه ن تعداد يانگيشدند و م  
 . دش

دن ي بوتـه در زمـان رس ـ      5هـر كـرت      در: ارتفاع بوته  -.3
متر بـا   يدند و ارتفاع ساقه آنها بر حسب سانت       شانتخاب  

 .  شديريگكش اندازهخط

 علوفه، پس از قطـع      يريگ اندازه يبرا: عملكرد علوفه  -.4
 تـر   ي علوفـه  ،يمتر ي سانت 6ه هر كرت در ارتفاع      علوف
 از آن بصورت جداگانه در پاكت       يا ن شد و نمونه   يتوز

 آزاد يگذاشــته شــد و پــس از خــشك شــدن در هــوا
ــه ــا يا نمون ــا در آون  از آنه ــاب ــه ºC100  يدم  درج

ن ي سپس تـوز   گذاشته و  ساعت   12گراد به مدت    يسانت
ر هكتـار   عملكرد علوفه هر كرت براساس تن د      . شدند

 . دشمحاسبه 

 ي بوتـه بـه شـكل تـصادف        5 از هر كرت     :طول خوشه  -.5
كـش بـر    ها با خـط   ن طول خوشه  يانگيانتخاب شد و م   

 .  شديريگمتر اندازهيحسب سانت

 بوتـه بـه شـكل    5 از هـر كـرت   :تعداد بذر در سنبله    -.6
م وزن آن   يها بـا تقـس     انتخاب شد و تعداد دانه     يتصادف

 .ست آمددك دانه بيبر وزن 

 يز كـردن و بوجـار     ي ـ پس از تم   :وزن بذر در سنبله      -.7
 . دشمحاسبه   سنبله10وسط بذرتبذر م

 عـدد بـذر     1000ن  ي با شمارش و توز    :وزن هزار دانه   -.8
 . دشبا بذرشمار محاسبه 

 10از   : )طول پـدانكل  (فاصله برگ پرچم تا سنبله       -.9
تا  ن فاصله برگ پرچم   يانگي در هر كرت م    يبوته انتخاب 

 . شديريگمتر اندازهيه هر بوته بر حسب سانتر سنبليز

 هـر   يهـا ه بوتـه  يپس از قطع كردن كل    : عملكرد بذر  -. 10
دن و جـدا كـردن كـاه و         ي ـكرت و خشك كـردن، كوب     

لـوگرم در هكتـار     يكلش، وزن بـذر آنهـا بـر حـسب ك          
 . دشمحاسبه 

م كردن وزن بذر بـر وزن       يبا تقس : شاخص برداشت  -. 11
  . هر كرت بدست آمدييوماس هوايب

ك از  ي ـ مربوط به هر     يها طرح داده  يه آمار يدر تجز  -. 12
ك سـال بـصورت     ي ـم در   ي و د  يش آب يصفات در آزما  

انس ساده قرار گرفتند و پس      يه وار يجداگانه مورد تجز  
 ـ  يد اختلاف معن ـ  يياز تأ   ي سهي ـهـا مقا   پي ـن ژنوت يدار ب

ن يـي به منظـور تع    به روش دانكن انجام شد و     ها  نيانگيم
 يه مركـب رو   ي ـط، تجز يپ در مح  ي متقابل ژنوت  هاياثر
م صــورت يــ و ديش آبــي دو آزمــايهــان دادهيانگيــم

 SAS9افـزار   هـا از نـرم     داده يه آمار ي تجز يبرا. گرفت
 .استفاده شد
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 جينتا
هـا،  ع داده ي ـت نرمال بـودن توز    ي وضع يپس از بررس  

 ـي دو آزما يها داده يانس مركب رو  يه وار يتجز  و يش آب
ج نـشان داد كـه اثـر        ي نتا ،)1جدول  (م صورت گرفت    يد

 يدن بـذر و وزن هزاردانـه بـرا       يخ رس ـ يپ بجز تار  يژنوت
ط يمح ـ ×پي ـاثـر متقابـل ژنوت    . دار بود   يه صفات معن  يكل

دن بذر، تـراكم    يخ رس يشدن و تار    يريخ ش ي تار يبجز برا 
ر صـفات   ي سا يساقه، طول سنبله و شاخص برداشت برا      

 صـفات  يهـا بـرا   پي ـن ژنوتيانگيسه م ي مقا .دار بود   يمعن
 يج بـرا  يمورد مطالعه به روش دانكن انجـام شـد و نتـا           

 عملكرد دانه و    ي و برا  2 در جدول  يكيصفات مورفولوژ 
 آمـده   1و شكل    3م در جدول  ي و د  يك آب يعلوفه به تفك  

 . است
خ ي تـار  يكيفنولـوژ صفت   4 يج بدست آمده برا   ينتا

شـدن و     تـاريخ شـيري    ،يافـشان خ گرده ي تار ،ظهور سنبله 
 ، مـشابه هـم بودنـد      يب ـي طـور تقر   بـه تاريخ رسيدن بذر    

 S208تـرين و       زودرس P121727 يها پيژنوتبطوري كه   
 ). 2جدول (ن بودند يترررسيد

 سـاقه   99بـا    (P71727 يها  پي تراكم ساقه ژنوت   يبرا
ن ي بارور كمتر    ساقه 51 با   S208ن و   يشتريب) در مترمربع   

ــراكم ســاقه را دا ــرا. شــتندت ــ ميب ن طــول ســنبله يانگي
 7/4 و   4/7بـا    ترتيـب   به P121727  و P13208 يها پيژنوت
از . سـنبله را داشـتند      ن طـول  ين و كمتر  يشتريمتر ب   يسانت

 P121727 و P13619 يهــا پيــژنوتلحــاظ طــول پــدانكل 
 وزن  يبرا. داشتندارزش را   ن  ين و كمتر  يشتريب ترتيب  به

پ ي ـژنوتاينحـال   بـا   ،دار نبـود    يپ معن يهزاردانه اثر ژنوت  
M1727ــا م ــ ب ــرم ب18/2ن يانگي ــ گ ــن و ژنوتيشتري پ ي

P10208ن وزن هزاردانــه ي گــرم كمتــر77/1ن يانگيــ بــا م
 M619 و P71727از لحــاظ شــاخص برداشــت . داشــتند

ن ين و كمتـر   يشتري ـ درصـد ب   11/0  و 24/0بـا    ترتيـب   به
در   تعداد بـذر در سـنبله      .شاخص برداشت را دارا بودند    

 دانـه  92 و   209 ترتيـب   به P10208 و   M208 يها پيژنوت
 و  M529 يهـا   پي ـ در سنبله ژنوت    دانه وزن از لحاظ . بود
P10208 ن يشتري گرم در سنبله ب    90/0 و   34/1با   ترتيب  به

ــتندرا ن وزن دانـــه يو كمتـــر در ارتفـــاع بوتـــه . داشـ
 35 و 55 ترتيــب بــه P10208  وP13619 يهــا پيــژنوت
 ). 2جدول (متر بود  يسانت

 يهـا   پي ـم ژنوت ي ـط د ي عملكـرد بـذر، در شـرا       يبرا
P44056  ،S208   ، P14056 و  P13619     تـا   250 با عملكـرد 

 يشتري ـبـذر ب  محـصول   د  ي ـلوگرم در هكتـار تول    ي ك 270
  بـا  P71727  ،P8208 يهـا  پي ژنوت يط آب يدر شرا . شتنددا

د ي ـن تول يشتري ـلوگرم در هكتار ب   ي ك 287 و   322عملكرد  
 ي برا ي بهتر يريپذبي قدرت ترك  يداشتند و دارا  را   بذر
ه مركــب يــدر تجز .د بودنــديــد جيهــاتيــد جمعيــتول
، پي ـ عملكـرد دانـه، اثـر ژنوت       يط بـرا  ي دو مح ـ  يها داده
دار بـود و     يمعن ـ طيمح ـ ×پي ـط و اثـر متقابـل ژنوت      يمح
ــژنوت ــا پي ــه S208 و P71727 يه ــب ب  256و 269 ترتي

ن عملكرد بـذر را در مجمـوع        يشتريلوگرم در هكتار ب   يك
 هـا  پي ـعملكرد بـذر ژنوت   كل  ن  يانگيم. ط داشتند يدو مح 
 لـوگرم در  ي ك 237 و   218 ترتيب  به يم و آب  يط د يدر شرا 

 .هكتار بود
 عملكرد علوفه نشان داد كـه       يج بدست آمده برا   ينتا

بـا   ترتيـب   به M208 و   M619 يها  پيم ژنوت يط د يدر شرا 
د علوفـه   ين تول يشتريلوگرم در هكتار ب   ي ك 1676 و   1788

 بـه حـداكثر     آنهـا توان با گزينش     و مي  را داشتند خشك  
در . يافـت رد بذر و علوفه در شـرايط ديـم دسـت          عملك
ــرا ــيشـ ــ ژنوتيط آبـ ــا پيـ ــا  P44056 و S619 يهـ بـ

د ين تول يشتريلوگرم در هكتار ب   يك 2081و   2140عملكرد
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 ،طيدر مجمـــوع دو محـــ. داشـــتندرا علوفـــه خـــشك 
ــژنوت ــا پي ــا M619 و S619 يه ــا عملكرده  و 1703 يب

ه را  د علوف ـ يزان تول ين م يشتريلوگرم در هكتار ب   ي ك 1730
 ).1 و شكل3جدول(داشتند 

ضرايب همبستگي بـين عملكـرد علوفـه خـشك بـا            
افـشاني، تـاريخ    دهـي، تـاريخ گـرده      صفات تاريخ سنبله  

شيري شدن و رسيدن بذر و شاخص برداشـت منفـي و            
رابطه بين عملكرد بذر با صفات شـاخص        . دار بود  معني

برداشت، تعداد بذر در سنبله و وزن بذر در سنبله مثبت           
 ). 4جدول(دار بود  معنيو 

 
 بحث 

ان داد  فنولوژيكي نـش  نتايج بدست آمده براي صفات      
ــپ ــه ژنوتيـ ــاي  كـ ــرين و   زودرسP121727هـ  S208تـ

سـنبله و    تـاريخ ظهـور   ). 2جـدول   (ترين بودنـد     ديررس
ساير مراحل فنولوژيكي گياه تحت تأثير عوامل محيطـي         

در هـا   گيرند و ممكن است اين تاريخ      دما و نور قرار مي    
 ).Cooper,1959(هاي متفاوت تغيير كنند      سالها و محيط  

دهــي بــراي همزمــاني آگــاهي از تــاريخ نــسبي خوشــه
. گيـري مفيـد اسـت     هـاي دورگ  افـشاني در برنامـه     گرده

بـر عملكـرد و     افـشاني نيـز     رده تـاريخ گ ـ   ،علاوه بر اين  
گرمسير و  براي مناطق   . ثير دارد أها ت كيفيت علوفه گراس  

و  زودرس و بــراي منــاطق سردســيريبــاران ارقــام كــم
دهـي  خير در خوشه  أت. ترندپرباران ارقام ديررس مناسب   

موجب افزايش نسبت برگ به ساقه و افزايش كيفيـت و           
 .شود تر ميخوشخوراكي اين گياه در مدت زمان طولاني

بـراي   %CVضـريب تغييـرات آزمايـشي       از اين رو    
  عملكــرد و صــفات ابــدر مقايــسه صــفات فنولــوژيكي 

 

واختي و دقت آزمايش را     نمورفولوژيكي كمتر بود كه يك    
همچنـين ضـريب    . دهـد  نـشان مـي    يادشدهبراي صفات   

در شـرايط ديـم     ر صـفات     بيـشت  تغييرات آزمايشي براي  
كـه بـا توجـه بـه        ) اند نشان داده نشده   ها  داده(بيشتر بود   

گياهان در  رطوبت خاك و سبز شدن      عدم يكنواختي در    
رسد و به همـين     منطقي به نظر مي    اين نتيجه شرايط ديم   

 .بودجهت دقت آزمايشهاي آبي بطور معمول بيشتر 
در ن عملكرد دانه و علوفه      يانگيسه م يمقادر  بنابراين  

  ژنوتيـپ  5 نشان داد كـه    ژنوتيپ مورد مطالعه نتايج      18
S619 ،S208 ،M208 ،P14056و P44056  در هــــر دو
تري براي هر دو صـفت عملكـرد بيـش        م  ي و د  يط آب يمح

از تـوان     بنابراين مي . داشتند و در يك گروه قرار گرفتند      
ــا  ــه منظــور  جهــت آنه ــي ب ــام تركيب ــد ارق ــديل تولي تب

ديمزارهاي كم بازده به مرتع و اصلاح و احيـاي مراتـع            
 و  3طـور كـه در جـدول         همـان . نمودمخروبه، استفاده   

ميـانگين كـل    د تفاوت زيادي بين     وشميمشاهده   1شكل
آبي و ديـم ملاحظـه      محيط  لوفه هر دو    دانه و ع  عملكرد  

اول اينكه  . ممكن است به دو دليل باشد     اين نتيجه   . دشن
مقـدار بارنـدگي در   بوده و  1384بهار   سال مورد مطالعه  

 و )متـر   ميلـي 492(  بـوده  ايستگاه بروجرد به نسبت بـالا     
فــروردين و طــول ماههــاي در مناســبي پــراكنش داراي 

ايــن شــرايط باعــث شــد كــه تفــاوت . بــود ارديبهــشت
 دو محـيط آبـي و     دانه و علوفـه     عملكرد  بين  داري   معني

بــه تــوان  مــيرا دليــل دوم . ديــم وجــود نداشــته باشــد
بط ترمعنوان يك گياه فقط مرتعي      سازگاري اين گونه به   

كه در شرايط سـخت محيطـي در طـول     بطوري  ،نستدا
 هكردي پيدا   و سازگار بنحوي تكامل   متمادي گياه   ساليان  

 بـيش از نيـاز     كه شرايط خشك را ترجيح دهد و آبياري         
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بـه  . اي بر عملكـرد آن نداشـته باشـد         ثير قابل ملاحظه  أت
همين جهت ترويج و توسعه كشت و زراعت اين گونـه           

 . شود در شرايط آبي توصيه نمي
ضرايب همبستگي بـين عملكـرد علوفـه خـشك بـا            

). 4جــدول (دار بــودصـفات فنولــوژيكي منفــي و معنــي 
دار بين عملكرد علوفه و      ضريب همبستگي منفي و معني    

ي ايـن اسـت كـه در         افـشاني نـشان دهنـده     تاريخ گـرده  
 بيـشتري   زودرس عملكرد علوفههاي  گراس شرايط ديم

 در شـرايط مرتعـي، اسـتفاده از       به همين جهـت     دارند و   
 رشدي خود را زودتـر بـه   دورهزودرس كه  هاي    ژنوتيپ

 توصـيه   و عملكرد مطلـوبي داشـته باشـند       پايان برسانند   
در چچـم   ) 1380( جعفـري    ،مشابه ايـن نتـايج    . دشو مي

دهي دار را بين تاريخ سنبله    اي منفي و معني   دائمي، رابطه 
 ,.Lamb et al ،با اينحال. و عملكرد علوفه گزارش نمود

 عدم وجود رابطـه  Agropyron desertorum در (1984)
رابطه بين عملكرد   . مودندبين اين دو صفت را گزارش ن      

بذر با صفات شاخص برداشت، تعداد بـذر در سـنبله و            
  دار بود كه نشان دهنـده       وزن بذر در سنبله مثبت و معني      

هـا و   اين است كه با افزايش تعداد و وزن بذر در سـنبله           
ــت ــاخص برداش ــي ،ش ــزايش م ــذر اف ــرد ب ــد  عملك  ياب

 ). 4جدول (

بـه مـدت    تحقيق   اينكه  ذكر است   تدر پايان لازم به     
و در سـالهاي اول و دوم عملكـرد و           سه سال انجام شد   

مطالعه ...  صفات كيفي علوفه از قبيل پروتئين و هضم و        
نيامده است و مطالعه بـر       مقاله در اين    هاشد كه نتايج آن   

ــرد روي  ــذر عملك ــزاء آنو ب ــوم  اج ــال س ــط در س  فق
در ايـن سـال برخـي از         كـه    انجام شـده اسـت    آزمايش  
، سـازگاري طول عمـر و عـدم       كوتاهي  ها بعلت   ژنوتيپ
بنـابراين توصـيه    . نداشـتند هـا     كرت در   ييكنواختتراكم  

از همـان   شود مطالعات مربوط به خـصوصيات بـذر          مي
بـا   .بدسـت آيـد   دقيقتـري    تا نتايج    سال اول شروع شود   

 متقابل ژنوتيـپ در محـيط بـراي         هايتوجه به وجود اثر   
 مشابه در چنـد  هايشد آزمايشو ر صفات پيشنهاد مي بيشت

  .مكان و چند سال به صورت آبي و ديم تكرار شود
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 دن بذر دريخ رسي شدن و تاريريخ شي، تاريافشانخ گردهيخ ظهورسنبله، تاري صفات تاريم براي و دي مربوط به دو نوع كاشت آبيهاانس مركب دادهيه واري خلاصه تجز-1جدول 
 م استان لرستاني و ديط آبي شرا در دوAgropyron cristatum يهاپي ژنوت

 درجه منابع تغييرات
 آزادي

 تاريخ
 سنبله ظهور

 )روز(

 تاريخ
 افشاني گرده
 )روز(

 تاريخ
 شدن شيري

 )روز(

 تاريخ
 بذر رسيدن

 )روز(

 تعداد
 ساقه

 بوته در

 طول
 سنبله
(cm) 

 طول
 پدانكل
(cm) 

 وزن
 دانه  زاره

(g) 

 عملكرد
 بذر

) (Kgh-1 

 شاخص
 برداشت

  تعداد
 در ربذ

 سنبله

 بذر  وزن
 سنبله در

(g) 

 عملكرد
 علوفه

) Kgh-1( 

 ارتفاع
 بوته
(cm) 

 و  آبي(    محيط
 )ديم

1 15/0 1/52 3/56 3/85 50873 ** 3/62 7/46 836/0 33500* 001/0  33566* *36/5 74400* 579* 

03/0 2750 212/0 8/45 9/560 1579 5/33 9/40 9/29 8/42 4 1اشتباه   2696 43/0 21600 116 
02/0 **6750 062/0 5/52** 1/285* **735 8/28 4/49** 8/33** 5/38** 17 ژنوتيپ * 951* **11/0 49600** 72** 

01/0 *5500 093/0* 8/34** 8/213 323 5/21 9/25 2/37** 6/38** 17محيط ×  ژنوتيپ  1245** *09/0 60800** 56* 
01/0 3125 053/0 1/15 1/172 254 7/20 2/19 1/17 7/17 68 2اشتباه   518 05/0 22400 31 

CV%18 31 19 20 45 19 11 11 20 22 5 5 5 7  آزمايش 
 .هستنددار معني% 1و % 5ميانگين مربعات بترتيب در سطح احتمال ** = و*
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 م استان لرستاني و ديط آبير دو شراد Agropyron cristatumپ ي ژنوت18  دريافشانخ گردهيخ ظهور سنبله و تارين صفات تاريانگيسه ميمقا -2جدول 
 ارتفاع

 ) (cmبوته
 بذر  وزن

(g) سنبله  در

 تعداد
سنبله  در بذر 

 شاخص
 برداشت

 وزن
 )(g دانه هزار

 طول
)(cm پدانكل

 طول
 )(cm  سنبله

 تعداد
دربوته ساقه

  دنيرس خيتار
 )روز( بذر

 يريش خيتار
 )روز( شدن 

يافشانگرده خيتار
 )روز(

نبلهظهور س خيتار
 )روز(

 أمنش
 بذر

 نام
 پيژنوت

7/43  a-d 05/1  a-c 99 a-c 14/0  bcd 18/2  a 8/30  d-f 3/62  ab 0/71  b-d 0/97  a 7/83  a-d 0/73  a 7/61  a 1727 گرگانM 

8/51  ab 28/1  a 122 a-c 24/0  a 13/2  a 6/34  a-e 8/70  a 3/99  a 0/95  ab 3/83  a-d 8/72  a 2/57  a-d 1727 گرگانP7 

7/43  a-d 06/1  a-c 108 a-c 14/0  bcd 90/1  ab 5/28  f 1/47  b 6/80  b 8/89  b 7/76  e 7/65  c 8/53  d 1727 گرگانP12 

9/51  ab 23/1  ab 117 a-c 22/0  abc 08/2  ab 3/36  a-c 0/69  a 6/75  bc 5/93  ab 5/81  a-e 7/69  a-c 2/58  a-d 1727 گرگانP10 

5/45  a-d 34/1  a 128 a 22/0  ab 07/2  ab 5/31  c-f 0/57  ab 3/55  cd 5/95  ab 2/84  a-c 0/73  a 8/60  a-c 529 خارحيM 

5/46  a-d 19/1  a-c 116 a-c 19/0  a-d 95/1  ab 8/33  a-e 6/55  ab 1/71  b-d 0/95  ab 2/84  a-c 0/71  a-c 7/59  a-c 1722 گرگانM 

5/48  abc 08/1  a-c 101 a-c 11/0  d 12/2  a 5/31  c-f 5/57  ab 5/74  bc 6/91  ab 2/78  c-e 8/66  bc 2/55  cd 619 اصفهانM 

2/55  a 29/1  a 127 a 21/0  ab 05/2  ab 6/38  a 0/73  a 8/71  b-d 6/92  ab 5/81  a-e 3/71  a-c 5/58  a-d 619 اصفهانP13 

2/45  a-d 13/1  a-c 110 a-c 14/0  b-d 02/2  ab 5/34  a-e 6/57  ab 1/74  bc 8/94  ab 5/81  a-e 2/70  a-c 0/57  a-d 619 ناصفهاS 

5/40  b-d 19/1  a-c 113 a-c 18/0  a-d 08/2  ab 0/35  a-d 0/63  ab 8/51  d 6/95  ab 2/87  a 2/73  a 0/62  a 208 اصفهانS 

4/41  b-d 17/1  a-c 129 a 14/0  b-d 95/1  ab 8/31  b-f 6/65  a 6/74  bc 5/93  ab 3/82  a-e 0/70  a-c 7/57  a-d 208 اصفهانM 

9/39  cd 97/0  bc 93 bc 13/0  b-d 05/2  ab 3/37  a 1/63  ab 8/58  b-d 8/94  ab 5/82  a-e 7/72  a 8/59  a-c 208 اصفهانP2 

7/40  b-d 14/1  a-c 119 a-c 22/0  ab 98/1  ab 6/29  ef 6/56  ab 6/63  b-d 3/96  a 0/85  ab 0/71  a-c 0/60  a-c 208 اصفهانP8 

2/49  a-c 97/0  bc 93 bc 14/0  b-d 03/2  ab 0/37  ab 8/73  a 5/78  b 8/90  ab 3/79  b-e 5/67  a-c 3/55  cd 208 اصفهانP13 

7/35  d 90/0  c 92 c 19/0  a-d 77/1  b 1/31  c-f 5/61  ab 8/55  cd 0/96  ab 2/83  a-d 3/72  ab 2/61  ab 208 اصفهانP10 

0/51  a-c 97/0  bc 109 a-c 12/0  cd 93/1  ab 3/37  a 8/65  a 8/74  bc 0/92  ab 8/78  c-e 2/68  a-c 3/56  a-d 4056 اصفهانM 

3/50  a-c 26/1  ab 124 ab 17/0  a-d 92/1  ab 6/33  a-f 3/61  ab 8/69  b-d 6/90  ab 7/77  de 2/68  a-c 5/55  b-d 4056 اصفهانP1 

7/41  b-d 33/1  a 123 ab 18/0  a-d 10/2  a 1/36  a-c 8/68  a 0/67  b-d 5/91  ab 7/78  c-e 3/68  a-c 2/55  cd 4056 اصفهانP4 

6/45   14/1   112  17/0   02/2   8/33   7/62   4/70   6/93   6/81   3/70   1/58  ميانگين   
 .گر ندارندي با همديداري اختلاف معنياز لحاظ آمار% 5 دانكن يا براساس آزمون چند دامنه.هستند ي حروف مشابهي كه داراييمارهاين تيانگيم
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 م استان لرستاني و ديط آبي در دو شراAgropyron cristatumپ ي ژنوت18 ن صفات عملكرد بذر و محصول علوفه دريانگيسه ميمقا -3جدول 
 پيژنوت )Kgh-1  (عملكرد بذر  )Kgh-1( عملكرد علوفه

ه مركبيتجز يآب  ميد   ه مركبيتجز    يآب  ميد      

1415 bc 1760 bc 1070 cd  202 bc 212 cd 192 cd 1727M 

1352 cd 1599 bc 1106 cd  269 a 322 a 215 bcd 1727P7 

1574 bc 1994 a 1154 cd  182 c 152 d 212 bcd 1727P12 

1289 cd 1564 bc 1014 cd  244 a 272 bc 216 bcd 1727P10 

1242 cd 1336 c 1147 cd  242 a 263 bc 220 abc 529M 

1361 cd 1527 bc 1195 cd  236 ab 260 bc 213 bcd 1722M 

1703 a 1618 bc 1788 a  212 bc 193 cd 232 abc 619M 

1328 cd 1531 bc 1124 cd  245 a 240 bc 250 ab 619P13 

1730 a 1140 a 1320 bc  229 ab 222 cd 236 abc 619S 

1582 bc 1898 ab 1265 bcd  256 a 262 bc 250 ab 208S 

1634 ab 1593 bc 1676 ab  229 ab 232 cd 225 abc 208M 

1476 bc 1402 c 1550 ab  197 c 219 cd 174 d 208P2 

1298 Cd 1552 bc 1043 cd  245 a 287 ab 203 bcd 208P8 

1426 Bc 1701 bc 1151 cd  203 bc 217 cd 189 cd 208P13 

1230 d 1466 c 993 d  211 bc 231 cd 191 cd 208P10 

1628 ab 1888 ab 1368 abc  209 bc 229 cd 188 cd 4056M 

1480 bc 1594 bc 1367 abc  241 ab 231 cd 250 ab 4056P1 

1532 bc 2081 a 984 d  243 ab 216 cd 270 a 4056P4 

 ميانگين  218  237  228   1240  1680  1460

 .گر ندارندي با همديداري اختلاف معنياز لحاظ آمار% 5 دانكن يابر اساس آزمون چند دامنه.  هستندي حروف مشابهي كه داراييمارهاين تيانگيم



 1، شمارة 16بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و 
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 Agropyron cristatumپ ي ژنوت18 سه عملكرد بذر و محصول علوفه دري مقا-1شكل 

 مي و ديط آبيدر دو شرا
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  83 و 82 يم در سالهاي و ديط آبي دو محيهان دادهيانگيستاتوم براساس ميرون كريپ آگروپاي ژنوت18ن صفات مورد مطالعه در ي بيه همبستگيتجز -4جدول 

 عملكرد
 علوفه

) (Kgh-1 

 وزن بذر
 در سنبله

g)( 

 تعداد
 بذر در
 سنبله

 شاخص
 برداشت

 عملكرد
 بذر

) Kgh-1( 

 وزن
 هزاردانه

g)( 

 طول
 پدانكل

cm)( 

 طول
 سنبله
cm)( 

 تعداد
 ساقه

 تاريخ
 رسيدن بذر

 )روز(

 تاريخ
 شيري شدن

 )روز(

 تاريخ
 گرده افشاني

 )روز(

 تاريخ
 ظهور سنبله

 )روز(

 نام صفات

افشانيتاريخ گرده 90/0**            
تاريخ شيري شدن 91/0** 89/0**           
تاريخ رسيدن بذر 90/0** 90/0** 91/0**          
تراكم ساقه -62/0** -38/0 -45/0* -38/0         
طول سنبله -03/0 16/0 03/0 -09/0 24/0        
لطول پدانك -10/0 06/0 -07/0 -20/0 08/0 76/0**       
وزن هزار دانه 09/0 23/0 18/0 17/0 21/0 34/0 25/0      
عملكرد بذر 0/0 19/0 18/0 03/0 11/0 14/0 10/0 37/0     
شاخص برداشت 46/0* 53/0* 53/0* 47/0* -02/0 21/0 03/0 11/0 67/0**    
سنبلهتعداد بذر در  -05/0 09/0 13/0 -04/0 13/0 09/0 04/0 11/0 91/0** 54/0**   
وزن بذر در سنبله -02/0 17/0 16/0 0/0 11/0 15/0 11/0 38/0 99/0** 64/0** 90/0**  
عملكرد علوفه -57/0** -60/0** -58/0** -52/0* 18/0 -33/0 -09/0 07/0 -27/0 -86/0** -16/0 -24/0 
ارتفاع بوته -45/0* -31/0 -39/0 -46/0* 63/0** 45/0* 47/0* 28/0 34/0 13/0 33/0 35/0 01/0

 .هستنددار معني% 1و % 5ضرايب همبستگي بين صفات بترتيب در سطح احتمال ** = و*



 1، شمارة 16بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و 
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Abstract 

In order to study of variation for both seed and forage production and relationships among 
yield and its components, 18 genotypes of Crested wheatgrass (Agropyron cristatum) were 
examined under two normal and drought stress conditions using complete block design with 3 
replications during 2003 in Broujerd, Iran. Data were collected for ear emergence date , 
pollination date, milky date, seed mature date, stem density, spike length, peduncle length, 1000 
grain weight, seed weight per spike, seed number per spike, plant height, dry matter yield, seed 
yield and harvest index. Data were analyzed over two normal and drought stress conditions. The 
results showed that the effects of genotypes were significant for all traits except seed maturity 
date and 1000 grain weight. The genotypes by environment interaction effects were significant 
for all of traits except seed milky, seed maturity date, stem density, spike length and harvest 
index. Results showed that 208S, 1727P12 having 256 and 269 Kg/h and 619S and 619M with 
having 1730 and 1703 Kg/h had higher seed and forage production respectively. The genotypes 
4056P4, 4056P1, 208S, 619S 208M with average values of 230 to 260 Kg/h seed and 1480 to 1730 
kg/h dry matter yield were introduced for sowing under both irrigation and non irrigation areas. 
The results of correlation analysis showed that dry matter yield was negatively correlated with 
ear emergence date, pollination date, milky date, seed mature date and harvest index and 
positively with plant height. Seed yield had a positive relationship with harvest index, seed 
weight and seed number per stem.  

 
Key words: (Agropyron cristatum), seed and forage yield correlation 

 


