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 چكيده
 بـا ماسـه بـادي    "   A 200سـوپر آب " اثر سطوح مختلف آميختگي پليمري آبدوست از نوع پلي اكريل آميد با نشان تجارتي 

عنـوان شـاهد، در   بـه  در مقايسه با ماسه بادي و خاك رس بـدون پليمـر،   (Panicum antidotale)هاي رويشي پانيكوم روي ويژگي
سطوح آميختگـي  .  مورد بررسي قرار گرفت كشوركشت گلداني به مدت سه سال در فضاي باز مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع          

هاي تيمار ماسـه   درصد وزني بوده و همة تيمارها به اندازة ظرفيت زراعي گلدان0/1 و 6/0، 2/0هاي بتپليمر با ماسه بادي به نس   
ها در كشت به تأخير افتـادة سـال           ماني بوته   زنده. هاي اول و سوم آبياري شدند      فقط در سال    و بادي بدون پليمر،  هفت روز يكبار      

دليل كفايت بارندگي پاييز و زمستان سال اول و كفايت گنجايش           به . درصد بود  100 تا   80دار بين تيمارها     بدون اختلاف معني   اول
با .   بهار زنده ماندند   يلهاي باقيمانده از سال اول تا اوا      ها براي ذخيرة بارش، آبياري در سال دوم انجام نشد؛ از اين رو بوته             گلدان

بيـشترين مقـدار   .   بود درصد100 تا 60دار بين تيمارها، ف معنيبدون اختلاها  ماني بوته زندهتكرار كشت و آبياري در سال سوم،      
 گرم براي هر بوته، از تيمار خاك رسي بدون پليمر بدست آمـد و پـس از    17/6مادة خشك از كشت بموقع سال سوم، با ميانگين          

 و  نـد فتگر  هـاي بعـد قـرار       ر رديف ترتيب د رصد پليمرآميخته با ماسه بادي ب      د 0/1 و 6/0 بود، تيمارهاي    دارآن  بدون اختلاف معني    
 91/2كمترين مقدار توليد مادة خشك متعلق به تيمار ماسه بادي بدون پليمر بـه مقـدار                 .  بود داراختلاف آنها با ساير تيمارها معني     

 .گرم از هر بوته بود
 
 ماني، مادة خشك   پليمر آبدوست، ماسه بادي، پانيكوم، زنده:  هاي كليديواژه

 
   مقدمه
سازي آب در خاك و كاهش اتلاف  زايش توان ذخيرهاف

منظـور تـأمين نيـاز     بـه  آن از طريق تبخيـر و فرونشـست،       
ــه  ــرين دغدغ ــاه، يكــي از بزرگت ــد  رويــش گي ــا در تولي ه

اهميـت  . محصولات كشاورزي و ايجاد فضاي سبز اسـت       
 دليــلايــن موضــوع البتــه در نقــاط خــشك و بيابــاني بــه 

 يكـي از اهـداف اصـلي        .محدوديت منابع آب بيشتر است    
ورزي و افـزودن مـواد اصـلاحي بـه خـاك              عمليات خاك 



 …جاذب بررسي اثر آميختگي نوعي پليمر سوپر

 

306

انواع طبيعي اين مـواد از دو دسـتة         . تأمين اين هدف است   
ها، مانند خاك رس، ماسه، پرليت و آلي ماننـد كـاه،           معدني

لاشبرگ و كود حيواني هستند كه سـابقة كـاربرد آنهـا بـه              
هـاي سـاختگي     امروزه پليمر . اندازة تاريخ كشاورزي است   

آبدوست نيز به دليل قدرت چـشمگير جـذب آب، مـورد            
توجه بـسياري از پژوهنـدگان بـراي افـزايش ذخيـرة آب             

آب قـرار     هاي سـبك و منـاطق كـم         ويژه در خاك    خاك، به 
 انگياه ـايـستادگي  ، Bakass et al., (2002). گرفته اسـت 

 1/0را پس از قطع آبياري در سطوح آميختن         ذرت و لوبيا    
درصد پليمر بـا خـاك مـورد بررسـي قـرار داده و               0/1تا  

 10 تـا    8اند كه بيشترين ايستادگي بـه مـدت           گزارش كرده 
در بـالاترين سـطح     ) خاك بدون پليمر  ( بيش از شاهد     روز

در پژوهشي ديگر رشد و عملكرد      . مصرف پليمر ديده شد   
درصـد   0/3 و 0/1،  5/0،  1/0،  0/0گندم در سطوح آميختن     

آبـي  بدون تنش آبي، تـنش      وضعيت  پليمر با خاك در سه      
چـه    بررسي و ديده شد كـه اگـر        شديد  آبي  متوسط و تنش    

هـاي هـوايي و محـصول دانـه در            وزن تر و خشك انـدام     
شرايط فراهم بـودن آب كـافي و يـا تـنش آبـي متوسـط،                 
متناسب با فزوني سطح آميختگي خاك بـا پليمـر افـزايش            

 فقـط تفـاوتي      در تنش آبي شـديد نـه        اما يابد،  دار مي   معني
شـود، بلكـه در تيمـار بـدون پليمـر             دار مشاهده نمي    معني

مساوي يا حتي اندكي بيشتر از ميانگين كليـة تيمارهاسـت           
Geesing, 2004  ) & Schmidhalter(.  

 درصـد لاي    8 درصد رس و     6در شن سيليسي حاوي     
 درصد وزني با پليمـر      07/0 و   03/0،  0/0هاي    كه به نسبت  

ر شرايط فراهم بودن آب كـافي در همـة          تيمار شده بود، د   
هـاي    تيمارها، عملكرد و بازدة مصرف آب سويا در تيمـار         

 ،Sivapalan(داري بيشتر از شاهد بـود   پليمر به طور معني
2001- a .( هاي تكميلي بعدي همين پژوهنـده        در آزمايش

روي همين خاك آميخته با پليمـر در شـش نـسبت وزنـي        
 روزه،  7 تـا    3ج دور آبيـاري      درصد وزني و پن    3/0صفر تا   

اگرچه در دورهاي آبياري كوتاه و سطوح مـصرف بـالاي           
ا بـا افـزايش دور        پليمر ميزان محصول سويا بيشتر بود،       امـ

حتي در بالاترين سطوح مصرف پليمر نيز تفـاوتي         آبياري،  
 ).(Sivapalan-b , 2001  دار بين تيمارها ديده نشد معني

زودرسي محصول، ميزان   ر  ر دو نوع پليمر ب    يتأثبررسي  
 Brassica)(گياهان جو و كلـزا   آب برگ و عملكرد دانة 

napus    درصـد   187/0 تـا  003/0 مـصرف    سطح در چهار
آن يكـي از    وزني و در شرايط معمول آبياري نشان داد كه          

مثبـت و    تـأثير بـر محـصول دانـة جـو      تنهـا    دو نوع پليمر  
. )،Volkmar & Chang 1995( اســـت دار داشـــته معنـــي

 تـا   1/0 از مصرف پليمر سطح  كاربرد پنج   ) 1381،  دادي  اله(
 تـا   10 درصد وزني در خاك را در چهار دور آبيـاري            5/0

اي بررسـي و       روزه روي گياه ذرت در شرايط گلخانـه        22
گزارش كرد كه تأثير مثبت پليمر بر ارتفاع و مـادة خـشك            

و )  درصـد وزنـي    5/0 تـا    3/0(گياه در سطح مصرف بـالا       
هـاي آبيـاري بـا         روز بيش از دور    22 و   18بياري  فواصل آ 

 محقق در پژوهـشي ديگـر        همين .فواصل كوتاه بوده است   
 سطح مـصرف    درنشان داد كه بيشترين عملكرد دانة سويا        

آبيـاري   درصد وزني پليمـر ولـي كوتـاهترين دور            225/0
ــي ــد  بدســت م ــاران، دادي االله (آي ــف -1384 و همك ؛  )ال

بـار     روز يـك   10 و   8،  6 دوم   پـژوهش آبياري در   دورهاي  
 درصـد  3/0دار مـصرف   تـأثير مثبـت و معنـي     .  بوده است 

وزني پليمر در سه نوع خاك سبك تا سـنگين و سـه دور              
مـاني و توليـد مـادة خـشك            روزه بر زنـده    12 تا   4آبياري  
 در كشت گلداني، تنها در (Panicum antidotale)پانيكوم 

مـاني    شد كه زنـده   شرايط بدون تنش آبي مشاهده و اعلام        
هاي پانيكوم در شرايط اين آزمايش بيشتر تحت تـأثير            بوته
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بـانج  (بافت خـاك و پـس از آن دور آبيـاري بـوده اسـت             
 )Banedjschafie, 2006و؛ 1382شفيعي و رهبر 

ــدين ترتيــب ــزودنب ــاني  اف ــوعي شــن بياب ــه ن   پليمــر ب

(Fossil Sand Desert Soil) در آبـي  تنش مئعلا كه نشان داد 

 پليمـر  بـدون در شن  Pinus halepensis گونة كاج نهالهاينو

 روز 24 پليمـر  وزنـي  درصـد  4/0 با آميخته شن در و زرو 12

 آبياري، قطع از پس اين، بر افزون شود؛  مي ظاهر آبياري از پس

 ،روز 23 تا پليمر درصد 2/0 با آميخته شن در ها  نهال ماني  زنده
 تا تنها شاهد در و روز 45 تا پليمر درصد 4/0 با آميخته شن در

 يتحقيق در .)Huttermann et al., 1997( داشت ادامه روز 17
 يـا  و پليمـر  بـدون  سبك هاي  خاك در كه شد داده نشان ديگر

 به خاك آب توان آبياري، قطع از پس پليمر، درصد 2/0 داراي

 در شود،  مي آغاز گياهان مرگ و شده منفي روز 5 طي سرعت

 بعد پليمر درصد 4/0 داراي خاك در رطوبت كاهش كه حالي

 et al., 1999( داد رخ روز 24 از بعد گياهان مرگ و روز 19 از

Huttermann(. رسيدن زمان ،پليمر با آميخته پيت خاكهاي در 

 ,.Gehring et al( بـود  شـاهد  از تر طولاني پژمردگي نقطة به

 درصـد  0/1افزودن پليمر در چهار سطح صـفر تـا   . )  1980
نـشان داد كـه بيـشترين        سـبك  و پيت خاكبه دو نوع    وزني  

 Photinia)گيـاه  توليد ماده خـشك ريـشه و انـدام هـوايي     

fraseri) ــش ــا 144 ، در روي ــاري در  24 روزه ب ــت آبي  نوب
 درصـد پليمـر بدسـت       75/0بار، از تيمار       روز يك    6فواصل  

 بـه  توجهبا )Dehgan  1995, ؛(Dehgan et al., 1994آيد  مي

 شـرايط  در تحقيـق  اين اجراي انجام از هدف ،شده ياد مطالب

كسب اطمينان از كـارآيي پليمرهـاي آبدوسـت          ،طرح اجراي
تعيين سطح مصرف بهينـة     ،  براي بهبود شرايط رطوبتي خاك    

بـر شـرايط رويـشي گيـاه        ايـن مـواد     ثير  أ و همچنين ت   پليمر
  .بودپانيكوم 

 
 ها مواد و روش

 از نـوع    بررسي اثر سـطوح مختلـف آميخـتن پليمـري         
هـاي رويـشي    آميـد بـا ماسـه بـادي روي ويژگي           ريلآك  پلي

هـاي   ايسة آن با خاك و مق(Panicum antidotale)پانيكوم
شاهد در شرايط آبياري يكسان براي همة تيمارهـا هـدف           

 :تنـد از رهاي اين آزمايش عبا    تيمار. اين آزمايش بوده است   
 6/0،  2/0ليمر در سـه نـسبت وزنـي         بادي آميخته با پ     ماسه

و خـاك   ) 1شـاهد   ( درصد؛ ماسه بادي بدون پليمـر        0/1و
 . باشدمي ، در مجموع پنج تيمار)2شاهد (رس بدون پليمر 

پليمر مورد استفاده در ايـن آزمـايش بـا نـام تجـارتي              
ــوپر آب " ــران  " A200س ــر اي ــاني پليم ، از بخــش بازرگ

. بذر پانيكوم از بانك ژن مؤسسه تهيـه شـد         . خريداري شد 
زارهاي دامنة بنـد ريـگ كاشـان و خـاك             ز شن بادي ا   ماسه

كاري اسـتفاده     رس از نوعي كه به طور معمول براي چمن        
هـاي فيزيكـي و شـيميايي       بعضي ويژگي . شود، تهيه شد    مي

 .ه شده استئ ارا1 مورد استفاده در جدول يها خاك

 
  مورد استفاده در آزمايش شيميايي ماسه بادي و خاك رس-يكي مشخصات فيز-1جدول 

 درصد اجزاي بافت
 

 درصد وزني
 رطوبت اشباع

)%( 

 هدايت الكتريكي
 عصارة اشباع

)dS/m( 

 اسيديته
عصارة 
 اشباع

 مادة  آلي
)%( 

وزن مخصوص 
 ظاهري

)g/cm3( sand silt clay 
 گروه بافت

 Sand 0/2 6/3 4/94 528/1 0/0 2/8 3/0 6/24 ماسه بادي
 Silty clay 2/42 0/44 8/13 243/1 3/0 9/7 3/1 8/41 ي رس لايخاك
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پنج گلدان براي هر تيمار      (ساخته شده  در هر گلدان  
بدون سـوراخ   و  بندي    كفبا   پي وي سي  از لولة   ،  )خاك

  سـانتيمتر  25 و   50 و قطـر آنهـا بـه         ارتفـاع  كـه    زهكش
بانـك ژن    رهايبـذ كه از     عدد نشاء پانيكوم   4،  رسيد مي

مينـان از  پـس از اط . كاشته شد ،   بدست آمده بود   مؤسسه
نشاهاي مازاد بر يك عدد در هر گلدان، حذف          استقرار،

درصـد  به انـدازة    ها    مقدار و دور آبياري همة گلدان      .شد
  ماسه بادي بدون پليمـر     هاي گلدان ظرفيت زراعي وزني  

هفت روز يك بار انجـام      ليتر،    ميلي 435بوده و به ميزان     
ال  با همان كشت س     قرار بوده است كه اين آزمايش      .شد  

، در سال دوم نيز پيگيري و به همان ترتيب          )1383(اول  
 بـه   83ن سال   آبياري شود؛ چون كه بارش پاييز و زمستا       

بعـاد  امـدت منطقـة تهـران رخ داد و       اندازة ميانگين دراز  
 آب مورد نيـاز پـانيكوم      براي دريافت و ذخيرة      هاگلدان

ها در سال دوم آزمـايش        كرد، از آبياري گلدان       كفايت مي 
كه به طور كلـي       توضيح اين . خودداري شد ) 1384ال  س(

  ليتـر آب نيـاز دارد      45/0توليد هر گرم مادة خـشك بـه         

(Marschner, 1995) ــة و ــي تجرب ــانج قبل ــفيعي ب  و ش
 نشان داده بود كه بيشينة توليـد مـادة          ،)1382( همكاران

 10بادي    خشك هر بوتة گلداني پانيكوم يكساله در ماسه       
هر بوتة پانيكوم در طول فصل رشـد        بنابراين   گرم است؛ 

 ـ.  ليتر آب نيـاز دارد     5/4به   عمـق   ا توجـه بـه سـطح و       ب
 83هرگلدان در پاييز و زمـستان       ها،  نسبت زياد گلدان   به

 ليتـر بـارش دريافـت و آن را در نيمـرخ     9/4بـه انـدازة   
بـه ايـن ترتيـب،      .  بدون زهكش خود ذخيره كرده بـود      

 يـاد شـده   ذخيرة   نيز   84احتساب بارش بهار    حتي بدون   
بـا ايـن حـال،      . براي تأمين نياز پانيكوم كافي بوده است      

، در اوايـل  83مانـده از سـال    هاي باقي   كه تمام بوته    چون
سـال   (85 از بين رفتند، ايـن آزمـايش در سـال        84سال  

تجديد بالاجبار با     و ها  نيز، با تعويض خاك گلدان    ) سوم
اري ادامـه   گفته براي آبي ـ    به همان ترتيب پيش   ،  نشاكاري

رح آزمايـشي   از ط ،  هاي آزمايش ويژگيبا توجه به     .يافت
 (Completely Randomized Design)كــاملاً تــصادفي

 تكـرار   5 تيمـار در     5هـاي     استفاده شد و چيدمان گلدان    
 . انجام شدياد شدهمطابق طرح )  گلدان25در جمع (

هاي مـورد بررسـي عبـارت بودنـد از            مؤلفهبنابراين  
 ـ ،مـاني زنده پديـدار شـدن    و زمـان    رشـد نـشاها     دازة  ان
 بررسي  بطور هفتگي ، كه   )فنولوژيك( رويشي   هاي  پديده

 بـه   كه اعداد و ارقام حاصـل از كـشت          چون . ثبت شد  و
 نيـز همـة     84 ناچيز بود و در سـال      83 سال   تأخير افتادة 

 از  جا مانده از كشت سال قبل تا اواخر بهـار         ي به ها  بوته
 وزن  سوم و همچنين    اول و  ماني سالهاي   زنده بين رفتند، 

 مـورد تجزيـة     85آمده از كشت سال       مادة خشك بدست  
هـا بـا اسـتفاده از         تجزيه آمـاري داده    .آماري قرار گرفت  

هـا بـه روش       و مقايسة ميانگين   SPSSاي    ي رايانه   برنامه
 . دانكن انجام شد

در اين بررسي به هاي آزمايشگاهي گيري اندازه
 : انجام شد )owell, 1994 R(هاي زير روش
اكسيداسيون (  به روش والكي و بلاك خاك آليةماد

 و مات پتاسيمووسيله بيكره كربن موجود در ماده آلي ب
مات اضافي با كمك محلول سولفات وتيتراسيون بيكر

وزن مخصوص ؛  به روش هيدرومتر خاكبافت؛ )آهن
؛ پارافينبه آغشته ة  به روش كلوخ رس خاكظاهري

اسيديته و هدايت ؛ خاك سبك به روش حجمي
ترتيب با دستگاه ه ب خاكالكتريكي در عصاره اشباع

WTW مدل InoLab, level 2 و دستگاه  Jenway  
 . انجام شد4310مدل
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 نتايج
پـانيكوم در تيمارهـاي     هـاي     بوتـه مـاني     زنـده هاي    داده

 براي هـر سـه سـال بررسـي بـه طـور              مختلف اين تحقيق  
طوري كـه از    به؛  تآوري شده اس     گرد 2 در جدول    همزمان

سـال  شود، در پايان فـصل رويـش        اين جدول ملاحظه مي   
ها زنـده      درصد بوته  80، دست كم    )83تا اواسط پاييز  (اول  

 . اسـتقرار يافتـه باشـند       گياهـان  كـه رفت    مينتظار  ابوده و   
 در  83ها در پايان فصل رويش سال         بيشترين موفقيت بوته  

 100مر بـه ميـزان       درصد پلي  6/0بادي آميخته با      تيمار ماسه 
 بـسياري ،  84با شروع فصل رويش سال     .درصد بوده است  

ز رويـش   اپـس    83هاي باقيمانـده از كـشت سـال           از بوته 
نتـايج كـشت    . خـشكيدند تا اواسط بهـار      بتدريج    دوباره،
 و پيگيري آن تا پايان فصل رويش اين سال          85سال   مجدد

 بـدون پليمـر     در خـاك رس   مـاني     دهد كـه زنـده      نشان مي 
 2/0 درصــد، در ماســه بــادي مخلــوط بــا 100) 2اهد شــ(

 درصد و در ساير تيمارها از جملـه ماسـه           60درصد پليمر   
نتـايج  .  درصـد بـوده اسـت    80 )1شاهد  (بادي بدون پليمر  

گيري مادة خشك بدست آمده از تيمارهاي مختلـف           اندازه
دهـد  نشان مـي  ه شده   ئ ارا 3 ، كه در جدول      85كشت سال   

ادة خـشك بدسـت آمـده بـا ميـانگين           بيشترين مقدار م  كه  
 گرم براي هر بوته، متعلق به تيمار خاك رسي بـدون            17/6

بوده و پس از آن تيمارهاي سطح اختلاط        ) 2شاهد  (پليمر  
هـاي بعـد       درصد پليمر با ماسه بادي در رديف       0/1 و   6/0

آخـر   مقـدار مـادة خـشك در ايـن دو تيمـار           . قرار دارنـد  
دهد ميها نشان   اين داده .  گرم است  99/5 و   14/6ترتيب   هب

كه ماده خشك بدسـت آمـده از بـالاترين سـطح مـصرف              
كمتـر از تيمارهـاي خـاك رس بـدون          )  درصد 0/1(پليمر  
 درصـد پليمـر     6/0بادي آميختـه بـا        و ماسه ) 2شاهد(پليمر
كمتـرين مقـدار توليـد      . ستبيشتر از بقية تيمارها   اما  ،  بوده

بـه  ) 1شـاهد   (ر  مادة خشك از تيمار ماسه بادي بدون پليم       
 درصـد   2/0در تيمار مصرف    .  گرم بدست آمد   91/2مقدار  

ها، متوسط ماده   درصد بوته40پليمر و با وجود تلف شدن      
 . گرم بود1/3خشك هر بوته 

ماني تيمارهـا در      تجزيه واريانس درصد زنده   از اين رو    
 تا پايان فصل رويش همان سـال و كـشت           83كشت سال   

و همچنـين تجزيـه      5 و   4 ايولهجـد ترتيب در به 85سال  
كه  85سال واريانس توليد مادة خشك در تيمارهاي كشت 

 جدول، در دهي رسيده بودند  به مرحلة رشد كامل و خوشه     
دار بـين تيمارهـا، تنهـا        شد كه از آن ميان اثر معنـي        هئ ارا 6

؛ در  اسـت  85مربوط به توليد مادة خشك در كشت سـال          
 مادة خشك مقايسه شـده      هاي توليد    داده   ميانگين 7جدول  
ليد مادة خشك   شود ميزان تو    كه ملاحظه مي    طوري  به. است

و ماسـه   ) 2شـاهد   ( بـدون پليمـر      در تيمارهاي خاك رس   
درصد پليمر به طور مـشترك در       0/1 و   6/0بادي آميخته با    

داري بـين آنهـا وجـود          قرار داشته و اختلاف معني     aگروه  
 درصـد   2/0خته با   بادي آمي   ندارد؛ همچنين تيمارهاي ماسه   

بادي بدون پليمر از نظر توليـد مـادة خـشك             پليمر و ماسه  
گيرند؛    قرار مي  bدار نداشته و هردو در گروه         اختلاف معني 

 5 در سـطح احتمـال       b و   aاختلاف بين تيمارهـاي گـروه       
 .دار است درصد معني

هاي رويشي در تيمارهاي مختلف از        زمان ظهور پديده  
ه شـده   ئ ارا 1 در نمودار    85يش سال   ابتدا تا پايان فصل رو    

شود اختلاف بـارزي بـين        طوري كه ملاحظه مي     است و به  
 .شود تيمارها مشاهده نمي

 
 بحث

 و  83هـاي   هاي اين بررسي در هر دو كشت سـال        يافته
فـصل   در   دهد كه موفقيت تيمارها تـا پايـان          نشان مي  85
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 بـوده، در     درصد 100 تا   60ها بين    هر يك از سال     در رشد
 .دار نيـست  مـاني تيمارهـا معنـي      اخـتلاف زنـده    حالي كـه  

بـادي بـدون    مـاني تيمارهـاي ماسـه     ميانگين دوسالة زنـده   
 درصـد پليمـر و      6/0دي آميخته بـا     اب  ، ماسه )1شاهد  (پليمر
، هر سـه    )2شاهد  (چنين خاك زراعي رسي بدون پليمر     هم

 درصد بوده و بيش از ساير تيمارهاست؛ پـس          90به ميزان   
 درصـد پليمـر، بـا       0/1بـادي آميختـه بـا       ر ماسه از آن تيما  
بــادي و تيمــار ماســه  درصــد در رديــف دوم80ميــانگين 
مـاني   درصد زنده  70 درصد پليمر، با ميانگين    2/0آميخته با   

عبارت ديگر، موفقيت هـر     به. گيرددر رديف سوم قرار مي    
ــر   ــدون پليم ــار ب ــاهدهاي (دو تيم ــدازة  ) 2 و 1ش ــه ان ب

 لازم به يادآوريست كـه      .مر بوده است  ترين تيمار پلي   موفق
طور مساوي هر هفت روز يكبار با       ها به آبياري همة گلدان  

ايـن مقـدار آب از طريـق        . شدليتر آب انجام مي    ميلي 435
بادي بدون پليمر برحسب    گيري ظرفيت زراعي ماسه   اندازه

بـادي بـدون پليمـر      درصد وزني و با احتـساب وزن ماسـه        
با توجه به قاعـدة كلـي و        . موجود در هر گلدان تعيين شد     

 هـا همچنين آزمايش قبلـي نگارنـدگان روي همـين خـاك          
، ظرفيــت زراعــي  )1385شــفيعي و همكــاران،  بــانج (

هـاي آن بـا     بادي بدون پليمر بـسيار كمتـر از آميختـه          ماسه
پليمر و همچنين خـاك زراعـي رسـي بـوده و از ايـن رو                

بادي بدون پليمر، سـاير تيمارهـا       كم به استثناي ماسه   تدس
بـا ايـن حـال و    . انـد در معرض تنش خشكي قـرار داشـته      

طـوري كـه ديـده      ها، به دار نبودن اختلاف  صرفنظر از معني  
هـا تنهـا در يكـي از تيمارهـاي          ماني بوته شد ميانگين زنده  

تـراز تيمارهـاي شـاهد بـوده و سـاير تيمارهـاي             پليمر هم 
فقيـت كمتـري برخـوردار     ودي آميخته با پليمـر از م      باماسه
عبارت ديگر، در شرايط تنش خـشكي، حتـي در          به. شدند

بهترين سطح مصرف پليمر نيز اين مادة آبدوسـت تـأثيري           
 .بر بهبود شرايط رطوبتي خاك نداشت

تـنش  ( به دنبال حذف آبياري در سال دوم   از اين رو       
اي باقي مانده از سال   ه از بوته  ي، تعداد اندك  )خشكي بيشتر 

 خـشكيده و از     ) كوتاه زماني پس از رويـش دوبـاره        ( قبل
 پليمـر نـوع   اثـر بـودن     اين نتيجه نيز مؤيـد بـي      . بين رفتند 

 مـورد   هـاي   در حفظ و ذخيـرة آب در خـاك        استفاده شده   
 در ايـن     و پشتيباني از گياهان در شـرايط كـم آبـي           تحقيق
 . استبررسي
 يج گفته شـد، محـصول     گونه كه در قسمت نتا    همان   

قابل تجزية آماري    كشت ديرهنگام سال اول بسيار ناچيز و      
مانـده از كـشت     هـاي بـاقي    دوبارة بوته   رويش .نبوده است 

 بهار سال دوم ادامـه داشـت و از          يلسال اول نيز تنها تا اوا     
 نتـايج تجزيـة     .هاي دوساله از بين رفتنـد     آن پس همة بوته   

آمده از كـشت بموقـع      هاي مادة خشك بدست     آماري داده 
  محـصول  يانگينسال سوم آزمايش نشان داد كه بيشترين م       

دار از تيمارهاي خاك     با اختلافي اندك و غيرمعني     هر بوته 
 6/0بـادي آميختـه بـا       ماسـه  ،) گـرم  2/6(رس بدون پليمـر   

 درصـد   0/1بادي آميخته بـا     و ماسه )  گرم 1/6(درصد پليمر 
دو ). وه اول تيمارهـاي گـر   ( بدسـت آمـد   )  گرم 0/6(پليمر

 درصـد   2/0بادي آميختـه بـا      ماسه(تيمار ديگر اين آزمايش   
بــا اختلافــي انــدك و ) ادي بــدون پليمــربــ پليمــر و ماســه

دار با يكديگر، عملكردي معادل نصف سه تيمـار         غيرمعني
عنوان تيمارهاي گـروه دوم اخـتلاف       ند و به  گفته داشت پيش
ج بدسـت آمـده   با توجه به نتاي. دار با گروه اول دارند   معني

رسد كه  نظر مي  به ،ها در تيمارهاي مختلف   از عملكرد بوته  
اشـي از قابليـت      بدون پليمـر ن    افزايش عملكرد خاك رس   

 هداري آب در آن بوده و ارتباطي با حاصلخيزي فزونتـر         نگ
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 كه ماسـه    زيرااين خاك نسبت به ماسه بادي نداشته باشد؛         
 عملكردي مشابه   بادي تيمار شده با سطوح بالاي پليمر نيز       

كه مقدار و دور آبيـاري همـة        چون. خاك رس داشته است   
بـادي  تيمارها فقط به اندازة ظرفيت زراعـي نـاچيز ماسـه            

بوده و اين مقدار آب بسيار كمتر از آستانة پـايين ظرفيـت             
ياد  رفت كه خاك رس   زراعي خاك رس است، انتظار نمي     

ه ايـن   عملكردي چنين مطلوب داشته باشد؛ در توجي ـ      شده
رسد كه چون آبياري تيمارها هر هفت روز        نظر مي نتيجه به 

ليتر آب   ميلي 435 در هر نوبت مقدار    شد و يكبار انجام مي  
آب  شـد، هـا داده مـي    گلـدان وسيلة پيمانه و به يكباره به     به
 درون گلدان را تا عمق اي از خاك رس   توانست استوانه مي

 .به نسبت زياد مرطوب كند
هـاي پيـشين و معرفـي          بعضي از گـزارش    اين نتايج با  

سـو و بـا بعـضي ديگـر           شده در سابقة ايـن پـژوهش هـم        
هـاي    تـر نيـز تنـاقض       هـاي جديـد     گـزارش . همسو است   نا

از جملـه بـه دنبـال آزمايـشي         . كند  گفته را تشديد مي     پيش
 ـگلداني گزارش شد كه زمـان ظهـور علا         م پژمردگـي در    ئ

 روز بعـد از     15 و در شـاهد      30شرايط اسـتفاده از پليمـر       
. )  (Mohana Raju et al., 2002شـود  آبيـاري ظـاهر مـي   

 225اي سويا با مصرف چهار سطح صـفر تـا      كشت مزرعه 
 روزه نـشان    10 تـا    6كيلوگرم در هكتار و سه دور آبياري        
رد روغـن و پـروتئين      داد كه بيشترين محصول دانه، عملك     

ترين دور آبياري و بـالاترين سـطح مـصرف          گياه در كوتاه  
؛ )الـف -1384دادي و همكـاران،     اله(شود    پليمر حاصل مي  

در آزمايشي مشابه روي ذرت نيز ديده شـد كـه بيـشترين             
ترين دور  بالاترين سطح مصرف پليمر و كوتاه     محصول از   

).  ب -1384دادي و همكـاران،       الـه (آيد    آبياري بدست مي  
 زيـادي از افـزايش مطلـوب ظرفيـت          هـاي   اگرچه گزارش 

هـاي سـبك و متوسـط در دسـت            اكهداري آب در خ ـ   نگ
رفت كه افـزايش     نتيجه گ  ،)1382 ( مقدم حقايقياما   ؛است

هـاي بـا بافـت     هداري آب در خـاك  درصدي ظرفيت نگ    9
 درصـدي   18متوسط و آميخته با پليمر همزمان با كـاهش          

ايـن يافتـه    . دهـد   ها رخ مـي     قابليت نفوذ آب در اين خاك     
هـاي سـبك و      پذيري زيـاد خـاك      گوياي آن است كه نفوذ    

هـا در     هـاي ايـن خـاك      از مطلـوبترين ويژگي    شني كه يكي  
شرايط مناطق خشك و بياباني براي ذخيرة آب بـا مكـش            

كننـده اسـت      كم در اعماق دور از دسترس عوامـل تبخيـر         
 در صـورت مـصرف پليمـر بـراي          بنابراين. )1366رهبر،  (

رو،   ؛ از ايـن   يابد  ميكاري يا حتي كشت فارياب كاهش       ديم
وسيلة پليمر    ست قابليت جذب مقدار زيادي آب به      ممكن ا 

هـاي   براي درختكاري و به شرط قرار دادن پليمـر در لايـه        
پاييني عمق فعاليت ريشه مانع فرار آب بـه اعمـاق بيـشتر             

بديهي است كـه    . شده و تطويل دور آبياري را فراهم سازد       
در اين شرايط نيز لازم است كارآيي، دوام و هزينة مصرف           

ه بـا مـواد طبيعـي       يـس اي آبدوست ساختگي در مقا    ه  پليمر
 . مورد بررسي قرار گيرد

بـا گيـاه    نتـايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق            بنابراين  
پانيكوم نشان داد كه بيشترين تأثير بر اين گياه مربـوط بـه             

  حال چنانچه اگر بـه   ؛ درصد پليمر است   6/0سطح اختلاط   
تـأثير  شـد   جاي گياه پـانيكوم، گيـاه ديگـري انتخـاب مـي      

هـاي    در خـاك  و سطوح اختلاط آن شايد       گيري پليمر   بكار
 .  وضعيت ديگري داشتمورد استفاده 
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  سالهاي آزمايشهاي پانيكوم در تيمارهاي مختلف ماني بوته  روند زنده-2جدول 

گيري تاريخ اندازه سال
رسي زراعيخاك
)2شاهد (پليمربدون

-بادي آميختهماسه

  درصدپليمر2/0با
با آميخته باديماسه

 درصدپليمر6/0
با آميخته باديماسه

 درصدپليمر0/1
 بادي بدونماسه
 )1شاهد(پليمر

1383كشت سال  

13/5/83 
24/6/83 
31/6/83 
28/7/83 
19/8/83

100 
100 
80 
80 
80 

100 

80 
80 
80 
80

100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
80 
80 

100 
80 
80 
80 
80 

 138423/1/84كشت سال 
14/2/84

60 
0

40 
0

60 
0 

40 
0 

40 
0 

1385كشت سال  
 

20/1/85 
6/2/85 
4/5/85 
11/5/85 
25/5/85 
1/6/85 
12/7/85 
9/8 /85 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
100 
100 
60 
60 
60 

100 
100 
100 
100 
80 
80 
80 
80 

100 
100 
100 
80 
80 
80 
80 
80 

100 
100 
100 
80 
80 
80 
80 
80 

 
 بر حسب گرمدر تيمارهاي مختلف  1385ال در كشت سپانيكوم  ميزان ماده خشك - 3 جدول

خاك زراعي رسي بدون  كرارت
 )2شاهد (پليمر 

ماسه بادي آميخته با 
  درصد پليمر2/0

ماسه بادي آميخته 
  درصد پليمر6/0با 

ماسه بادي آميخته با 
  درصد پليمر0/1

ماسه بادي بدون 
 )1شاهد (پليمر 

1 
2 
3 
4 
5 

31/9 
07/7 
34/6 
45/5 
70/2 

06/2 
42/4 
77/2 
- 
- 

50/7 
49/5 
- 
34/6 
23/5 

50/7 
40/5 
29/4 
80/6 
- 

00/3 
70/2 
50/2 
49/3 
- 

 69/11 99/23 56/24 25/9 87/30 جمع
 92/2 99/5 14/6 10/3 17/6 ميانگين
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 هاي پانيكوم در تيمارهاي ماني بوته تجزية واريانس درصد زنده -4جدول 
 )1383( كشت سال اول مختلف در

 .df SS MS F Sig منبع تغييرات

 ns  906/0 250/0 011/0 043/0 4 تيمار

   043/0 859/0 20 خطا
Total 24 902/0    

   ns = دار غير معني 
 

 هاي پانيكوم در تيمارهاي ماني بوته تجزية واريانس درصد زنده -5جدول 
 )1385(مختلف در كشت سال سوم 

 .df SS MS F Sig راتمنبع تغيي
 ns  293/0 330/1 064/0 257/0 4 تيمار

   048/0 967/0 20 خطا
Total 24 224/1    

                       ns = دار غير معني 

 
 هاي پانيكوم در تيمارهاي  تجزية واريانس توليد مادة خشك بوته-6جدول 

 )1385(مختلف كشت سال سوم 
 .df SS MS F Sig منبع تغييرات

 *012/0 628/4 140/11 558/44 4 تيمار

   407/2 104/36 15 خطا
Total 19 662/80    

 دار در سطح  پنج درصدمعني = *  
 

 هاي پانيكوم  مقايسة ميانگين مادة خشك بوته-7جدول 
 )1385(در تيمارهاي كشت سال سوم 

 ميانگين توليد مادة خشك تيمارها

17/6 )2شاهد (بدون پليمر  خاك زراعي رسي      a 

14/6   درصد پليمر6/0ماسه بادي آميخته با       a 

 a 99/5   درصد پليمر0/1ماسه بادي آميخته با    

10/3  درصد پليمر2/0ماسه بادي آميخته با      b 

 b 91/2    )1شاهد ( بدون پليمر ماسه بادي   
 .ستفهادار بودن اختلاي غير معنيحروف مشترك به معنا



 …جاذب ميختگي نوعي پليمر سوپربررسي اثر آ

 

314

 هاي رويشي هاي پيدايش پديده شمارة روز
205 136 129 115 66 50 43 41 38 36 34 31 29 27 

 تيمارها

(ς)   (†)  ♣    ♣ ♣    1شاهد (بادي بدون پليمر  ماسه( 
(ς) (†)   ♣ ♣  ♣     ♣ ♣ درصد پليمر2/0بادي آميخته با  ماسه  

(ς)  (†)   ♣ ♣    ♣ ♣   درصد پليمر6/0 با بادي آميخته ماسه  

(ς)   (†)     ♣ ♣ ♣  ♣  درصد پليمر0/1بادي آميخته با  ماسه  

ς       ♣ ♣ ♣ ♣  ♣   2شاهد (خاك رس بدون پليمر( 

 برداشت از تكرارهاي زنده ) ς( برداشت از همة تكرارها، ςتلف شدن بعضي تكرارها، ) († خوشه رفتن، ♣
 

 و در تيمارهاي مختلف) 1385(يشي پانيكوم در كشت سال سوم هاي رو  زمان پيدايش پديده-1نمودار 
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Abstracts 

The effect of different level of polymer water absorbent (supper A200) mixed with desert 
sand were studied in comparing to pure sand and clay soil on survival and growth of Panicum 
antidotale in pot condition  in Research Institute of Forests and Rangeland, Tehran, Iran for 
three years. The polymer treatments were 0.2%, 0.6% and 1.0% W/W. The irrigation period was 
determined based on field capacity of pure sand for all treatments. The results showed no 
significant differences among treatments for plant growth in the first year. However, the 
treatment of sand with 0.6% polymer had the most survival plants with average values of 100%. 
The pots were not irrigated in the 2nd year because there were enough precipitations. All 
survived plants from 1st year were dead at the end of 2nd year. So, the experiment was repeated 
at the 3rd year. The results showed significant differences among treatments. The survived plant 
for clay treatment with average values of 6.17 g dry matter per plant had higher production and 
followed by 0.6% and 1.0% W/W polymer treatments mixed with desert sand. Those treatments 
had significant differences with pure sand controls. The lower amount of dry matter was 
obtained by control pure desert sand with average values of 2.91 g dry matter per plant.  
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