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شناسـايي  .  پردازش تصوير قابل شناسايي و تفكيـك مـي باشـند           روشهايپديده هاي بيو فيزيكي و دست ساخت بشر توسط          

حالي كه روشهاي رقـومي اسـتخراج       در. استپر هزينه    وقت گير و  و پوشش اراضي به روشهاي سنتي       مانند كاربري    پديد ه هايي  
 اطـلا عـات     ثبـت   سنجنده هاي ماهواره اي علاوه بـر       ،امروزه. هزينه تر مي باشد      ي دور سنجي سريعتر و كم     اطلاعات از داده ها   

 طبقه بندي اين داده ها تنها بـا تكيـه           ، از طرفي  ،باشند مي  نيز  قادر به جمع آوري اطلاعات مكاني از پديده هاي سطح زمين           ،طيفي
  بكار گيري روشي كه بتواند علاوه بر داده هاي طيفـي           بنابراين .داشته باشد ن ممكن است نتيجه رضايت بخشي       ،بر اطلاعات طيفي  

 يكـي  .ئه نمايداتواند نتايج قابل قبولي را ار     مي ،طبقه بندي دخالت دهد   فرآيند   و بافت پديده ها را هم در         الگو  ، اطلاعات مكاني  ،
در اين تحقيق بـه منظـور طبقـه بنـدي تصـاوير              .باشد مي به روش شئ گرا       داده ها  از روشهايي كه اين قابليت را دارد طبقه بندي        

 خاكهاي شـور و غيـر   ،تپه هاي ماسه اي ،   از قبيل پوسته هاي نمكي     و تفكيك پوششهايي  منطقه خشك كاشان     ) +ETM(7لندست
ني، عكسـهاي  اطلاعـات ميـدا    به كمكنمونه هاي آموزشي .شد بكار گرفته   eCognition روش فوق با استفاده از نرم افزار،شور

سـپس صـحت طبقـه بنـدي مـورد       تصاوير طبقه بندي و  . هوايي و تصوير رنگي كاذب بر روي صفحه نمايشگر انتخاب گرديدند          
 تفكيـك  را كاربري ها و پوششهاي اراصي،  درصد95 با دقت كلي   شيء گرا  روش   داد نتايج اين تحقيق نشان      .ارزيابي قرار گرفت  

ايـن   دقت بـالاي     بيانگراقعيتهاي زميني و مشاهدات ميداني با نقشه حاصل از طبقه بندي هم              مقايسه و   .طبقه بندي نموده است    و
طور كلي مي توان گفت روش شيء گرا براي شناسايي كار بـري هـا             ه   ب .مي باشد پوشش اراضي   براي طبقه بندي كاربري و     روش

  .نيمه خشك مناسب مي باشد در مناطق خشك و
 

 . منطقه خشك ، تصويرقطعه بندي  ،7 لند ست  ، اطلاعات مكاني، روش شئي گرا،ضياراكاربري   كليديواژه هاي
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 مقدمه
 از دو كلمــه ، كــار بــري و اراضــي 1بري اراضــيركــا

اراضي بـه كليـه امكانـات طبيعـي يـا           . تشكيل شده است    
خصوصيات و شرايط طبيعي يك محل نظير اقلـيم، زمـين           

طـلاق مـي    ا...  شناسي، خاك، توپـوگرافي هيـدرولوژي و      
كار بري يعني استفاده از امكانات طبيعي موجود بـر          . شود  

حسب نيازهاي انساني كه ممكن است منطبق بـر اسـتعداد           
اراضي و به شيوه هاي علمي يا به روش سـنتي و احتمـالا              

يكي از منـابع  .   )FAO, 1981(تخريب كننده اراضي باشد
اسـايي  اطلاعات كه به طور موثر و مفيد قابل كاربرد در شن          

هــاي ســنجش از دور  پوششــهاي اراضــي مــي باشــد، داده
هـايي كـه در مـدار قـرار          با افزايش شمار ماهواره   . باشد مي
ها و قدرت تفكيـك مكـاني،        گيرند با تنوعي از سنجنده     مي

راديو متري، طيفي و زمـاني روبـرو هسـتيم، همچنـين بـا              
بهبود دسترسي به اين اطلاعات، بررسي قابليتهـاي آنهـا و           

ائه معيارهاي مستدل براي انتخاب، پردازش و اسـتخراج         ار
 .باشـد  اطلاعات مفيـد از آنهـا امـري اجتنـاب ناپـذير مـي             

ــارگيري   ــابراين بك ــاويربن ــاهواره  تص ــردازش ايم  و پ
شـود ضـمن      هاي مناسب موجب مي    آنها با الگوريتم   ميرقو

 را  پديـده هـايي    جزئيات به حداقل رساندن خطاي انساني    
 شناسـايي و    ، آنهـا نيسـت    تمـايز  قـادر بـه   كه چشم انسان    

رسد با استفاده از اين تصـاوير و          به نظر مي   .تفكيك شوند 
تـوان اراضـي را كـه داراي          مـي  ،بندي آنهـا   تكنيكهاي طبقه 

 طبقـه شباهتهاي سطحي و بازتاب مشابه  هسـتند در يـك            
بنـدي اراضـي مشـابه       قرار داد و شرط اوليه كه همان گروه       

طـي   .)1383علوي پناه و همكـاران،      (است را فراهم آورد   
  مكــانيســالهاي اخيــر روشــهاي جمــع آوري داده هــاي  

 از جملــه ايــن .فــوق العــاده اي داشــته اســت يپيشــرفتها

                                                 
1 - Land Use 

  .تها اس پيشرفتها افزايش حجم اطلاعات مكاني از پديده        
 اطلاعــات تعــداد متنــا بهــي ايــن تحليــل و تجزيــهبــراي 

ليـل طيفـي    روشهاي طبقـه بنـدي بـر مبنـاي تجزيـه وتح           
ــده  ــه ش ــار گرفت يكــي از .  اســتپيكســلهاي تصــوير بك

 ميباشـد در    "كلاسيكطبقه بندي   "ترين اين روشها     متداول
بـا شـد كـه       مـي اين روش واحد طبقه بندي يـك پيكسـل          

 Jensene(گويند مي "2پيكسل پايه "اصطلاحĤ به آن روش 

and Gorte, 2001(  .معمول اغلب روشهاي طبقه  طوره ب 
ر دور سنجي بر مبناي طبقه بندي پيكسلها بنـا          بندي تصاوي 

 اين روشـها اطلاعـات طيفـي پيكسـل را           .نهاده شده است  
بـا بـر     معمـولآ   و دهنـد  ميمبناي طبقه بندي تصوير قرار      

بندي آن   رسي پيكسل به پيكسل يك تصوير اقدام به طبقه        
 اطلاعات طيفي هـر پيكسـل بـه    فرآينددر اين . نمايند مي

بـر مبنـاي يـك       پيكسـلهاي مجـاور      طلاعاتتنهايي يا با  ا    
 ،شـوند  مـي    براي طبقه بندي بكار گرفتـه       معينالگوريتم    

تواند بخشي از بافـت      مي 3درجه روشنايي  هر    درعين حال 
 حـدود  يـك   يني ـ تع. باشد  پديده  مختلف يككلاسهاي

نتيجـه    تصـوير  پيكسـلهاي   طبقـه بنـدي   مشـخص بـراي  
طبقـه   اغلـب  ،قـع  در وا . بخشي نخواهـد داشـت   رضايت
  باينري  استوار تئوري  برمبناي كلاسيك  كننده هاي بندي

 كـلاس به اين مفهوم كه يك پيكسـل بـه يـك             مي باشند، 
شنا خته باقي    شود يا اين كه به عنوان نا       اختصاص داده مي  

 ـ .ماند مي يـده هـاي طبيعـي بـه علـت       طـور معمـول پد    ه   ب
  عـات  حـاوي اطلا    و شـيميايي    گيهاي فيزيكي  اختلاف ويژ 

هـا  باشند كه با در نظر گرفتن اين ويژگي        طيفي متفاوتي مي  
 قابليت ايـن    اما ،باشند مي قابل تشخيص    كلاسيكبه روش   

روش زماني كه پديده ها داراي اطلاعات طيفـي مشـابهي           
  كـه اراضـي    مي هنگـا  ،به عنوان مثال   .شود ميباشند محدود   

                                                 
2 - Pixel base 
3 - Digital Number 
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تحت كشت غلات را در اوايل فصل كشت با خاك لخت            
 تفكيـك يسه كنيم به علت بازتاب طيفـي مشـابه قابـل            مقا
باشد و طبقه بندي تصوير در ايـن شـرايط از صـحت              مين

همچنــين در حــالتي كــه . قابــل قبــولي برخــوردار نيســت
پيكسلهايي در ناحيه همپوشاني اطلاعات باندها قرار داشته        
باشند بر مبناي تئوري باينري اين پيكسـلها فقـط بـه يـك              

 در حالي كه قابليت قرار گرفتن       ،د گرفت  تعلق خواهن  طبقه
 طبقـه   ،بر ايـن مبنـا      .باشند مي را دارا    طبقهدر بيش از يك     

 فـرض   ، به عنـوان مثـال     اطمينان نيست، بندي تصوير قابل    
ــدي   ــوير دو بان ــك تص ــد در ي ــدهاي (كني ــه   )2و1بان ك

پيكســلهاي آن دو را در يــك ديــاگرام دو بعــدي نمــايش 
 دهيم در حالتي كه  مي

 
 

 
 
 
 
 
 

بازتاب طيفي پوششـها ي اراضـي همپوشـاني نداشـته بـا             
 جـدا   4 در خوشه هاي   ، اين پوششها  )عدم تشابه طيفي  (شند

 يكـديگر   و كـاملآ از   )  الف     1شكل(وند  ش ميگانه مجتمع   
اراضـي داراي    كه پوششهاي  مي  شده اند  اما  هنگا       تفكيك

 حاصـل بـا   خوشـه هـاي   بازتاب طيـف  مشـابهي باشـند،         
 بـه ايـن مفهـوم كـه         ،يكديگر  همپوشاني  خواهند داشت     

 وابستگي نشان   طبقهپيكسلهاي ناحيه همپوشاني به چندين      
به اين دسته از پيكسلها، پيكسل هاي       )  ب 2شكل(دهند   مي

 قرار دادن آنها در يـك خوشـه          بنابر اين  .گويند ميمخلوط  
   . صحيح نيست

                                                 
4 - Cluster 
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مبناي  تصوير تنها بر، ككلاسيبندي در روش طبقه 
پيكسلهاي ناحيه  شود و مياطلاعات طيفي طبقه بندي 

 طبقه به يك توجه به حد آستانه تعريف شده همپوشاني با
 اما . نيسترضايت بخشتعلق گرفته كه اين طبقه بندي 

بكار گيري اطلاعات ديگري كه در تصوير قابل حصول 
عات طيفي است مانند اطلاعات مكاني و تلفيق آن با اطلا

موجب خواهد شد پديده هاي با اطلاعات طيفي مشابه با 
 & Geneleti( و طبقه بندي شوندتفكيكدقت بالاتري 

Gorte ,2003.(  روش تجزيه وتحليل تصوير بر مبناي
قابليت  )5 گراشيءروش (پديده هاي موجود در تصوير 

طيفي را براي طبقه بندي تصاوير  تلفيق اطلاعات مكاني و
 يكي از مهمترين مراحل در روش شيء گرا .باشد يمدارا 

گروه بندي پيكسلهاي مجاوري كه داراي ارزشهاي 
 Baatz et(باشد  ميباشند به واحدهاي مجزا  مييكساني 

al., 2004 and Jensen & Gorte, 2001   .( فرآينددر 
  علاوه بر اطلاعات طيفي از بافت و6قطعه بندي تصوير

اطلاعات كمكي استفاده شكل تصوير هم به صورت 
 سپس تصوير را بر مبناي اين  واحدهاي مجزا ،نمايد مي

اين روش علاوه بر اطلاعات . نمايند  ميشده  طبقه بندي 
عات بافتي را هم براي طبقه بندي بكار اطلا، طيفي
شود  مي تلفيق اين اطلاعات موجب ،بنابر اين .گيرد مي

توجهي افزايش قابليت آن براي طبقه بندي به نحو قابل 
 .(Baatz et al.,2004 ) يابد
 et. al.2003 Stelnnocher  داده هاي چند طيفي را

براي طبقه بندي پوششهاي اراضي در اتريش به روش 
علاوه يادشده شيء گرا آزمودند، نتايج نشان داد كه روش 

و هزينه  بردقت بالاي طبقه بندي و صرفه جويي در وقت
                                                 

5 - Object base 
6 - Sementation 

 اي با قدرت تفكيك مكاني وها قابليت انطباق داده ه
طور خلاصه ه  ب.زماني متفاوت را نيز دارا مي باشد

و روش شيء گرا كلاسيك تفاوتهاي اساسي بين روشهاي 
 .به شرح زير است

 ، در روش شيء گرا واحد اساسي پردازش تصوير،اولآ
باشد  مي)خوشه(يك واحد مجزا يا مجموعه اي از پيكسلها

جاي سيستم ه  در اين روش ب،"ا دوم.نه پيكسلهاي منفرد
باينري از منطق فازي در الگوريتم طبقه بندي استفاده شده 

گيرد و هر  است كه به هر پديده مرتبه عضويت تعلق مي
هاي اطلاعاتي  طبقهپديده مرتبه اي از قابليت عضويت در 
، "اسوم دهد و ميتعريف شده را به خود اختصاص 

 نقشه  خروجي اين روش،كلاسيك خلاف روش بر
موضوعي است كه قابليت ذخيره مستقيم و بدون پردازش 

 باشد اضافي را به سيستم اطلاعات جغرافيايي دارا مي
)Flanders et al., 2003.( 

روش   در اين است كه،اختلاف اساسي اين دو روش
شود كه علت آن  مياول منجر به نتيجه اي مو ضعي 

 معيارهاي علامت گذاري پيكسلها و يا نواحي است كه با
كه در روش دوم   در حالي،معرفي شده مطابقت داشته اند

 ، در واقع.شود ميتصوير به واحد هاي مجزا تبديل  ميتما 
كه منطبق  اين روش پيكسلهاي تصوير را در گروه هايي

 ،بنابر اين .كند ميبا معيارهاي يكنواختي است طبقه بندي 
ساسي روش شيء گرا ابتداء براي شناسايي واحدهاي ا

 نمايد  كامل تصوير ميقطعه بنديطبقه بندي اقدام به 
)et al., 2004  Baatz(  . يكي از مراحل اساسي در اين

 براي بنابر اين ،باشد مي 7 چندمرحله ايقطعه بندي ،روش

                                                 
7 - Multirsolution segmentation 
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 بايستي فرآينديابي به نتيجه مطلوب براي شروع اين  دست
 .به نكات اساسي زير توجه شود

 تصوير بايستي واحدهايي با قطعه بندي فرآيند-الف
 اندازه متوسط واحدهايي - ب،يكنواختي بالا توليد نمايد

شوند بايستي با مقياس طبقه  مي توليد فرآيندكه دراين 
شود  ميبندي تصوير كه بر اساس نياز كار بران تعريف 

 تصوير بايستي قطعه بندي فرآيند -ج ،مطابقت داشته باشد
 را يكنواختير ي غفرآيندن در اي، قابل تجديد نظر باشد

 H=Σwc*σc : توان با رابطه زير بيان كرد مي
وزن هر  wc انحراف معيار ارزشهاي طيفي و σcكه در آن  

يكي از  .)Flanders et al., 2003( است)تصوير(لايه
 توليد واحدهايي است كه ، فوقفرآينداهداف مهم در 

راي از طرفي تلاش ب،  باشدغير يكنواختياقل دداراي ح
طيفي موجب ميشود كه  يكنواختير يدن غبه حداقل رسان

ر ي اين كه بتوان غ، برايواحدها كوچكتر وكوچكتر شوند
ارهاي يطيفي را به حداقل رساند تلفيق مع يكنواختي

يكنواختي طيفي با معيارهاي يكنواختي مكاني ضروري 
توان به اين  ميرا )h(يكنواختير ي غبنا بر اين. باشد مي

 مرز طول l كه در آن =h    (l/√n) بيان نمودصورت هم
توان با  مي ، بنابر اين،  تعداد پيكسلها است nواحدها و 

 مكاني اندازه واحدها و بالاخره اعمال معيارهاي طيفي و
معيارهاي طيفي و ،  آنها را كنترل نمود يكنواختير يغ

 قطعه بندي فرآيندباشند كه  مي عوامليمكاني شامل 
، به  )2003( و همكاران Mori .نمايند ميترل تصوير را كن

ه بندي آنها، ع هاي چند طيفي و قطهمنظور آماده سازي داد
معيار هاي طيفي و مكاني را بر مبناي آزمون و خطا و 

 در فرايند  تفسير چشمي نتايج حاصل از قطعه بندي
 & Geneletti 2003همچنين .  انتخاب نمودسلسله مراتبي

Gorte  پوشش اراضي با استفاده از داده هاي طبقه بندي

ند ، چند طيفي و روش شيء گرا را مورد ازمون قرار داد
رهاي طيفي و مكاني از روش تفسير آنها براي انتخاب معيا

 ازهدف  .چشمي نتايج و آزمون و خطا استفاده نمودند
شيء " بررسي قابليت روش طبقه بندي كننده ،اين مطالعه

در    زمين و استفاده از اراضيبراي مطالعه پوشش، "گرا
 بدين منظور ، باشد مي   eCognition محيط نرم افزار

 متر 30 مكاني تفكيك با قدرت 7تصاوير سنجنده لندست 
 پديده  كه حاوي  كاشان   بياباني  و  خشك از منطقه

 و كار بري هاي مسكوني و كشاورزي است   بياباني هاي
روي آن انجام گرفته و مراحل مختلف پردازش بر انتخاب 

 .و نتايج حاصل مورد ارزيابي آماري قرار گرفته است
 

 مواد و روشها
 منطقه مطالعاتي

منطقه مطالعاتي بخشي از كوير مركزي ايران است كه 
 ناحيه كاشان در ،شود ميدر واقع دروازه كوير ناميده 

 شمالي و طول 34  ° 45 ´  تا33 ° 45 ´محدوده عرض
 وسعت محدوده .رقي واقع شده است ش51 ° 30´ تا °51

اقليم  .)2شكل (.باشد مي هزار هكتار 90مطالعاتي حدود 
منطقه خشك با زمستانهاي نسبتĤ سرد و تابستانهاي گرم و 

 ميليمتر 139 متوسط بارندگي ساليانه .باشد ميخشك 
 .افتد مياتفاق بهار .است كه اغلب آن در فصل زمستان و

حداكثر دماي انتيگراد، س46/19نهنكين دماي سالاميا
 -97/1 حداقل زمستانه  سانتيگراد  و51/42تابستانه 

تا  منطقه داراي توپوگرافي ناهموار.باشد ميسانتيگراد 
 از  متر1700 يعني از كوههاي با ارتفاع ،نسبتĤ هموار است

 از سطح  متر800   تا تپه هاي ماسه اي با ارتفاعسطح دريا
 .ه است و پلاياي مسطح تشكيل شددريا
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 ETM742نطقه مطالعاتي و تصوير رنگي كاذبموقعيت م: 2شكل 

 
 داده ها
 داده هاي فضايي -الف

بلندي وسازند هاي  شرايط اقليمي، وضعيت پستي و
زمين شناسي موجب شده در اين ناحيه عوارض ويژه 
مناطق بياباني و خشك به وضوح مشاهده شود، مهمترين 

 تپه هاي شني، پوسته شاملعوارض محدوده بياباني آن 
هاي نمكي،  پوسته هاي بياباني و سطوح برهنه و فاقد هر 

بخشهايي از اراضي دشت . مي باشد گونه پوشش گياهي
دامنه اي و واريزه ها كه متاثر از پديده هاي بياباني و شور 

 ميوه مورد بهره هايشدن نيستند بصورت كشت آبي و باغ
 .اري قرار دارندبرد

مربوط به () +ETMسنجنده  (7ماهواره لندست تصوير
 ميلادي كه داراي شرايط مناسبي 2002ماه آگوست سال 

 بارندگي قبل از اخذ تصوير عدم پوشش ابروبه لحاظ 
اين تصوير مربوط به گذر . است انتخاب شده ) باشد مي

 طبق سيستم مرجع جهاني لندست 36 و رديف 164

 UTMتصوير بر مبناي سيستم تصوير  ) . WRS(باشد  مي
 12با انتخاب  WGS84 بيضوي محاسباتي و 39براي زون 

مقياس ( نسبت به نقشه توپوگرافي  كنترل زمينينقطه
  شده استزمين مرجع  پيكسل43/0 با خطاي  )1:50000

 پيكسل 967×1175 يك پنجره به ابعاد ،از اين تصوير. 
 .ندي بكار گرفته شدتحليل و طبقه ب براي تجزيه و

  نقشه ها-ب
 و 1:50000هاي خاك و شوري كاشان با مقياس  نقشه

 و نقشه زمين 1:50000نقشه هاي توپو گرافي با مقياس 
و عكسهاي هوايي  1:100000شناسي برگ آران با مقياس 

 . 1 : 40000اس  يبا مق
 آموزشيميني و نمونه هاي زتهيه نقشه وا قعيت 

 به منظور آماده سازي 4 نسخه  eCognitionنرم افزار 
و طبقه بندي تصاوير بر مبناي روش شيء گرا مورد 

، 3، 2، 1پس از وارد نمودن باندهاي . استفاده قرار گرفت
 ابتدا با انتخاب معيارهاي يكنواختي متعدد و 7و 5، 4
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 نقشه  نتايج تفسير چشمي و  بامقايسه نتايج حاصل
شكل و  و ياس، رنگمق(  بهترين معيارهاواقعيت زميني،

 قطعه بندي تصوير انتخاب گرديد فرآيندبراي ) يكنواختي
 به منظور بررسي هاي گرافيكي و Excelاز نرم افزار .
براي عمليات . 2/9 نسخه Geomaticaنرم افزار  ماري وآ

 .زمين مرجع استفاده شده است
ابتدا با انجام طبقه بندي نظارت نشده، نقشه اوليه 

 سپس با كمك نقشه  اراضي تهيه شد،پوشش و كاربري 
  عكسهاي هوائيو  توپو گرافي،هاي خاك، زمين شناسي

به روش نمونه گيري تصادفي از نقاطي كه با پيمايش 
 ه است،شدن ي تعي8GPSميداني مختصات آنها به كمك 

 پس از مطالعات ميداني و .تهيه گرديد مينيزيت عنقشه واق
و توليد تصوير  راضيپوشش او هاي كار بري  طبقهين يتع

 طبقه براي آموزشي نمونه هاي ) ETM752(رنگي كاذب 
 هاي طبقه مي اسا. معرفي گرديداطلاعاتي_طيفي هاي 

، اراضي هازراعت، باغ: د از ن اطلاعاتي عبارت-طيفي 
شهري،  مناطق روستايي، تپه هاي ماسه اي موازي،  تپه 
هاي ماسه اي كوچك، پوسته هاي نمكي، پوسته هاي 
بياباني، خاكهاي شور، خاكهاي غير شور، سنگهاي آذرين، 

سنگهاي آهكي، دشت دامنه اي  و آبرفتهاي بادبزني شكل  
 ).2وجدول 3شكل(

  قطعه بنديفرآيند 
بندي به مفهوم گروه بندي واحدهاي تصوير  قطعه

 باشد هاي معين و همگن مي به محدوده) پيكسل(
)(Hidebrandt et. al. 2002. ئ گرا واحد در روش شي

 با گروه بندي پيكسل)  پديده هاي تصويري(هاي همگن 
هايي كه داراي خصوصيات مشترك طيفي، شكلي و بافت 
مي باشند و با توجه به مقياس انتخابي ايجاد مي 

                                                 
8 - Global Positioning System 

 كلي يا جزئي گرايي مقياس قطعه بندي ). 3شكل (گردند
در يك مقياس . هاي تصويري مي باشدهدر ايجاد پديد

تصوير داراي تنوع طيفي بيشتري باشد تعداد معين هرچه 
نها كوچكتر خواهد  آاندازه هاي قطعات تصويري بيشتر و

) قطعات(بدست آمدهشد و با افزايش مقياس پديده هاي 
قطعه  براي دست يابي به بنابراين .بزرگتر خواهند شد

 اين مرحله مقياس هاي  در، قابل قبول پديده هابندي
متعددي همراه با ديگر معيارهاي كنترل كننده يكنواختي از 

 پايانجمله رنگ و شكل  مورد آزمون قرار گرفت و در 
  طي يك فرايند سلسله مراتبيبا ارزيابي نتايج حاصل

معيارهايي را انتخاب نموديم كه پديده هاي موجود را با 
    .  )1ول جد(نمايد مي قطعه بندي صحت بالاتري
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 ) Segmentation( تصويرقطعه بنديفرآيند طيفي و مكاني در  معيارهاي يكنواختي -1جدو ل 
 معيارهاي يكنواختي معيارهاي شكلي

 رنگ شكل يكنواختي فشردگي

 اجزاء تصوير سلسله مراتب قطعه بندي مقياس

9/0 1/0 8/0 2/0 10 1 
4/0 6/0 4/0 6/0 17 2 
5/0 5/0 5/0 5/0 20 3 

 
 نتايج

شـود بـا     مـي  ديـده    )الف -3(گونه كه در شكل      همان
 زيادي خوشه هـاي   تعداد  پيكسلهاي تصويردر10مقياس 

 داراي مقيـاس    )ب -3(كوچك مجتمع شده است و شكل     
  ولي ابعاد، تعداد خوشه ها كمتر شده بنابر اين  .باشد مي 17

  داراي )ج -3(و بـالاخره شـكل       آنها افزايش يافتـه اسـت     
 تعداد خوشه هـا نسـبت       ،در اين حالت   . ا ست  20مقياس  

 .به حالت قبل كمتر شده ولي ابعاد آنها افزايش يافته است          
 براي قطعـه بنـدي پديـده    20مقياس  ،با بررسي نتايج فوق

 ايـن تصـوير بـراي       بنابر اين باشد   ميهاي موجود مناسب    
 شـرايط طبقـه     ، سـپس  .مرحله طبقه بندي بكار گرفته شـد      

ــرا  تعريــف گرديــد، نزديــك تــرين طبقــهي هــر بنــدي ب
  طبقهبه عنوان الگوريتم طبقه بندي كننده براي هر         9همسايه

 

 
 
 

                                                 
9 - Nearest neighbor 

 معرفي گرديد اين طبقه بنـدي كننـده فـازي بصـورت           

 را براي پديده هـاي تصـوير     " 10تابع عضويت " اتوماتيك  
ه هـاي    آنها را نسبت بـه طبق ـ      "مرتبه عضويت "محاسبه و   

بكـارگيري الگـوريتم    . نمايـد  مـي معرفي شده اندازه گيري     
نزديك تـرين همسـايه شـبيه طبقـه بنـدي نظـارت شـده               

. بنابر اين نواحي آموزشي را بايستي انتخاب نمود       . باشد مي
پيكسـل پايـه، در ايـن      خلاف روش  تفاوت كه بر با اين

روش تعداد اندكي ناحيه آموزشي مورد نياز است، زيرا هر          
باشد، بنابر اين بـراي هـر        ميا حيه شامل تعدادي پيكسل      ن

 واحد كه كاملآ شـناخته شـده هسـتند بـه            7 تا   2طبقه بين   
عنوان نواحي آموزشي معرفي گرديد، سـپس طبقـه بنـدي           

 . انجام گرفت classifyتصوير با دستور 

                                                 
10 - Membership function 

 الف                                                 ب                                                    ج                             جبلفا
 ،17 با مقياس 2 سطح - ،  ب10 با مقياس ،1 سطح- نتايج مرحله قطعه بندي واحد هاي تصوير  الف -3شكل

20 با مقياس3 سطح-ج
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 ارزيابي صحت طبقه بندي
 در محيط 11با بكارگيري دستور ارزيابي صحت

eCognition  ميزان انطباق  بر مبناي واقعيت زميني جدول
طبقه بندي حاصل از بكارگيري نرم  ).3جدول (توليد شد

نمايد كه در آن  مي را ي توليد نقشه هايeCognitionافزار 
عضويت  اي از  اطلاعاتي با مرتبهطبقههر پديده به يك 

 بدين مفهوم كه تعلق هر پديده به ،اختصاص يافته است
 فازي تجزيه و فرآيندطلاعاتي مختلف در يك هاي اطبقه

 طبقهيك از  آنگاه ميزان شباهت پديده به هر،تحليل شده
مرتبه "اطلاعاتي معرفي شده را با نمادي بنام هاي 

 بنا بر ،دهد  مي كه بين صفر و يك است نشان "عضويت 
 "مرتبه عضويت"اين هر پديده تصوير داراي تعدادي 

هاي اطلاعاتي  طبقه  ه  آن بهاست كه نشانه ميزان تشاب
 پوشش طبقه چهارده ،در اين تحقيق. باشد ميمختلف 

وكاربري اراضي شناسايي و مورد طبقه بندي قرار گرفته 
 نتايج بهترين طبقه بندي را براي 4جدول ). 3جدول(است
و "زراعت" طبقهاستثناء دو به . دهد ميها نشان طبقهاين 

ادير بالاي مرتبه عضويت ها داراي مق طبقه بقيه "هاباغ"
 6/0باشند و ميانگين مرتبه عضويت براي آنها بالاتر از  مي
 خاكهاي شور ميانگين طبقه براي ،به عنوان مثال. باشد مي

 88 با طبقه درصد است يعني اين 88مرتبه عضويت 
اطمينان به واقعيت زميني معرفي شده به  است، درصد

حدي كه در  وا374سيستم شباهت دارد و در مجموع 
 اختصاص دارد حداقل مرتبه عضويت طبقهتصوير به اين 

 .باشد مي 1 است و حداكثر آن 59/0
 
 
 

                                                 
11 - Accuracy assesment  

 كاربري اراضي و و هاي پوشش طبقه –2جدول
 مساحت آنها

 مساحت  اراضيطبقه
 )هكتار(

درصد از 
 مساحت

 زراعت
 هاباغ

 اراضي شهري
 اراضي روستايي
 دشت دامنه اي
 سنگهاي آذرين
 سنگهاي آهكي

 آبرفتهاي بادبزني شكل
 پوسته هاي نمكي
 پوسته هاي بياباني

 خاكهاي شور
 خاكهاي غير شور
 موازي -تپه هاي ماسه اي

 كوچك–تپه هاي ماسه اي 
 

8930 
2989 
2278 
2864 
5554 
3464 
1056 
1801 
3337 
4345 
18990 
19343 
4444 
11971 

8/9 
3/3 
5/2 
1/3 
10/16 
8/3 
2/1 
9/1 
7/3 
8/4 
8/20 
1/21 
8/4 
1/13 

 100 91366 جمع
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 معيارهاي مرتبه عضويت  نتايج طبقه بندي و-3جدول
 كلاسها تعداد واحدها ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر

1 11/0  20/0  57/0 245  زراعت
1 11/0  21/0  53/0  باغات 98 
1 11/0  18/0  69/0  اراضي شهري 458 
1 46/0  10/0  83/0 351  اراضي روستايي
1 73/0  06/0  88/0  دشت دامنه اي 94 
1 27/0  20/0  79/0  سنگهاي آذرين 101 
1 18/0  14/0  69/0 140  سنگهاي آهكي
1 51/0  09/0  91/0  آبرفتهاي باد بزني شكل 81 
1 24/0  18/0  77/0  پوسته هاي نمكي 45 
1 12/0  20/0  68/0 78  پوسته هاي بياباني
1 59/0  08/0  88/0  خاكهاي شور 374 
1 49/0  11/0  86/0  خاكهاي غير شور 250 
1 68/0  09/0  9/0  تپه هاي ماسه اي موازي 109 
1 75/0  06/0  92/0  تپه هاي ماسه اي 114 

 
 

 
 +ETM نقشه حاصل از طبقه بندي داده هاي سنجنده - واقعيتهاي زميني، ب- الف- 4شكل 

 
 
 

   ب

الف
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 بندي  ماتريس خطاي طبقه-4جدول 

  مرجعكلاسهاي
 كلاسهاي

 طبقه بندي شده

اراضي  باغات زراعت
 شهري

اراضي 
 روستايي

دشت 
 دامنه اي

سنگهاي 
 آذرين

سنگهاي 
 آهكي

آبرفتهاي 
بادبزني 
 شكل

هاي  پوسته
 نمكي

هاي  پوسته
 بياباني

خاكهاي 
 شور

خاكشهاي 
 غيرشور

تپه هاي 
ماسه اي 
 موازي

تپه هاي 
ماسه اي 
 كوچك

 جمع

 زراعت
 باغات

 اراضي شهري
 اضي روستاييار

 دشت دامنه اي
 سنگهاي آذرين
 سنگهاي آهكي

 آبرفتهاي بادبزني شكل
 پوسته هاي نمكي
 پوسته هاي بياباني

 خاكهاي شور
 خاكهاي غير شور
 موازي-تپه هاي ماسه اي
 كوچك–تپه هاي ماسه اي 
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 47 3 4 3 3 3 3 4 2 5 3 2 3 4 5       جمع

  1 75/0 1 1 1 1 5/0 1 1 1 1 5/0 5/0 1 د قت توليد كننده
  1 1 75/0 1 1 1 1 1 1 6/0 1 1 1 071/1 د قت كاربر

 ----------             %95= لي دقت ك -------------------
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 بحث 
نقشه حاصل از طبقه بندي محدوده مطالعاتي  ) 4(شكل

گونه كه ديده   همان.مي باشد ) ETM742(و تصوير رنگي 
خاكهاي "،  "خاكهاي شور"ميني مانند زشود واقعيتهاي  مي

اراضي "  و "تپه هاي ماسه اي" ،  "زراعت" ،  "غيرشور
ه  يعني آنچه را كه مشاهد،مطابقت دارند با نقشه "مسكوني

 ميداني اثبات كرده است الگوريتم طبقه بندي كننده هم هاي
 طبقه ،طبقهبا صحت بالايي پيكسلهاي تصوير را در همان 

 8  خا كهاي شور داراي هدايت الكتريكي.بندي نموده است
 با ،رسي مي بافت رسي تا لو با دسي زيمنس بر متر و142تا 

ي غير شور داراي ا درصد و خاكه15 تا 10ي ياهگپوشش 
 دسي زيمنس بر متر و بافت 4هدايت الكتريكي كمتر از 

 تا لوم ماسه اي با اين روش بخوبي از يكديگر ،رسي ميلو
 ناحيه به علت اين مسكوني اراضي  . شده اندقطعه بندي

به  ،اين كه در ساخت آنها از مصالح گلي استفاده شده
  كهشت بامها از گل استفاده شده براي اندود پخصوص

داراي بازتاب مشابهي با برخي پديده ها از قبيل تپه هاي 
 اما به لحاظ اين كه داراي بافت و شكل ،ماسه اي است
 شده قطعه بندي بخوبي از اين پديده ها ،متفاوتي است

   .است
 براي ارزيابي رايج ترين و مهمترين روش آماري

  واستفاده از معيارخطا، سصحت طبقه بندي توليد ماتري
صحت توليد كننده و كار بيان صحت نظير صحت كلي و 

 اين جدول حاصل بكارگيري نقشه ،)4جدول  (اشدب مي بر
طبقه بندي شده و نقشه واقعيت زميني و دستور ارزيابي 

دهد  ميماتريس خطاي طبقه بندي نشان .  ميباشد  صحت
اضي ايجاد پوشش ارو  كلي نقشه كاربري صحتكه ميزان 

 در صد است كه از دقت نسبتĤ بالايي بر خوردار 95شده 

 نيز با مقايسه روش هاي پيكسل willhauck, 2000 .است
 نتيجه گرفت كه  ،پايه و شيء گرا در شناسايي تغييرات

 روش شيء پايه با دقت بالاتري پديده ها را شناسايي مي
هاي كاربري و پوشش اراضي از دقت  طبقه اغلب .كند

 ، "هاباغ"هاي طبقهنسبتĤ بالايي برخوردار هستند به استثناء 
 كه از دقت "دشت دامنه اي" و"آبرفتهاي بادبزني شكل"

 آبرفتهاي " و"هاباغ"يعني براي .كمتري بر خور دارند 
 " درصد و براي 50 توليد كننده صحت "بادبزني شكل

علت . باشد مي درصد 60 كار بر صحت "دشت دامنه اي 
همپوشاني طيفي و مشابهت نسبي در ش دقت اين كاه
 با زراعت و آبرفتهاي باد بزني هاغبري هاي باكارالگوي 

 ميداني نشان ه هايمشاهد. باشد ميشكل با دشت دامنه اي 
 با وسعت هادهد كه در حومه شهرها و روستاها باغ مي

 .كمتر از يك پيكسل با مزارع بصورت مخلوط پراكنده اند
، اند زيادي پيكسل مخلوط ايجاد نموده تعداد بنابر اين

 اين دو نوع قطعه بنديگرچه روش بكار گرفته شده قابليت 
 ها وجود باغاما ،كاربري را بر اساس بافت و شكل  داراست

مخلوط با مزارع در ابعاد كوچكتر از يك پيكسل باعث 
 .    در طبقه بندي شده است ايجاد خطا

امنه اي داراي آبرفتهاي باد بزني شكل و دشتهاي د
مشاهدات ميداني .  باشند ميبازتاب طيفي نسبĤ مشابهي 

نشان داد كه پوشش سطحي اين عوارض سنگ و سنگ 
 سانتيمتر با پوششي از 5/2 ا زگتر رعاد بزبريزه هاي به ا

 .باشد مياكسيدهاي آهن و به رنگ قرمز آجري تا قرمز تيره 
 يد نمودهاين نوع پوشش بازتاب طيفي نسبتا  مشابهي تول

توجه نها نيز چندان قابل آضمن اين كه تفاوت شكلي 
نها دور از آبنا براين خطاي موجود در طبقه بندي  .نيست

 .انتظار نيست
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رسد روش بكار  مياساس نتايج اين تحقيق بنظر  بر
گرفته شده در حد قابل قبولي قابليت طبقه بندي داده هاي 

 دقت كلي ( ماهواره اي را براي مناطق خشك داراست
 نيز روش شيء گرا et. al. 2002 Shattri%).95طبقه بندي 

استفاده از داده  را براي طبقه بندي پوششهاي اراضي با
 بكارگرفتند، دقت طبقه بندي آنان نيز بالاتر از TMهاي 

 به لحاظ اين كه متغيرهاي ش اين رو.  درصد بود90
به  ،هدد مي طبقه بندي دخالت فرآيندرا در شكلي  و طيفي

رات ي در نواحي كه پديده ها داراي تغيخصوص
 پديده ها و قطعه بندي قادر به شكلي،بافتي و مكاني باشند

توان آن را براي مطالعات كاربري  ميباشد و  ميعوارض  
 Genetetti اين نتايج با يافته هاي .اراضي بكار گرفت

2003  & Gorteمطابقت دارد   . 
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Abstract   
Remotely sensed data has high potential for characterizing land use/cover types. 

Traditionally, most of remote sensing image classification techniques are based on pixel-based 
procedures. In contrast to pixel-based procedure, image objects can carry  more attributes than 
only spectral information. Object-based processing not only considers contextual information 
but also information about the shape of and the spatial relation between the image region .In this 
paper, we address the concepts of object-based image processing and presents an approach that 
integrates the concepts of object-based processing  into the image classification and land use 
land cover type determination. The scheme proposed in this study is applied to classification of 
Landsat7 (ETM+) data of Kasha area. This study shows the applicapability of object-based 
approach for classification of Landsat7 (ETM+) data as well as show high overall accuracy 
(95%)of  land use/land cover map. From the obtained results, we concluded that the main land 
cover types of the arid region could be discriminated with a high level of accuracy by object 
oriented approach.   

 
Key words: land use/cover, object-base, spatial information, Landsat7, segmentation, arid 
region 

 


