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  )Guss Secale montanum( چاودار کوهي يها اکوتيپ علوفهو بذر عملکرد مقايسه 

  در شرايط ديم و فاريابمنطقه معتدل سرد شمال لرستاندر 
 

 3يا هدايتيپوو  2 علي اشرف جعفري،1ابراهيم رحماني
 ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستانأعضو هي 1
  كشورت علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتعأعضو هي 2
 كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد بروجرد دانش آموخته 3

 23/03/85 : تاريخ پذيرش           17/05/84: تاريخ دريافت
 

 چكيده
اين . ي مهم و با ارزش مرتعي براي ايجاد چراگاه و توليد علوفه استها  يكي از گرامينهSecale montanumچاودار كوهي 

 ساير صفات وابسته وعملكرد بذر ، به منظور بررسي عملكرد علوفه خشك. رويد ميكشور ي كوهستاني ها در دامنه“ گونه معمولا
طرح بلوكهاي در دو آزمايش جداگانه در قالب ) شرايط ديم(ش  و تن)آبياري نرمال ( اكوتيپ در دو شرايط مطلوب10آنها، به 

 بروجرد مورد ارزيابي قرار يعيو منابع طب در ايستگاه تحقيقات كشاورزي1383و  1382 هايكامل تصادفي در سه تكرار در سال
، تعداد )طول پدانكل( سنبلهه، فاصله برگ پرچم تا تر بوسنبله دطول برگ پرچم، ارتفاع ساقه، طول سنبله، تعداد صفات . گرفتند

 تجزيه نتايج. مورد اندازه گيري قرار گرفتنددانه در سنبله، عملكرد علوفه، عملكرد بذر، وزن هزار دانه و شاخص برداشت 
 توليدبه ترتيب با  2382-13 و 2382-10ي ها اكوتيپو  در هكتار بذر كيلوگرم 394 توليد با 2382 اكوتيپنشان داد كه واريانس 

 اكوتيپ. برتري داشتند ها اكوتيپنسبت به بقيه آبي و ديم  شرايطهر دو  درخشك در هكتار در سال علوفه  تن 4 و93/3 گينميان
احياء توليد علوفه و براي ي مناسب ها اكوتيپعنوان يكي از  هب كيلوگرم بذر در هكتار 382 تن علوفه و 4توليد  با 13-2382

  .معرفي گرديدان شمال لرستمراتع و ديمزارهاي منطقه 
 

  .چراگاه، ديمكاري، ايجاد عملكرد علوفه، عملكرد بذر، چاودار كوهي،  Secale montanum:  كليديهاي واژه
 

 مقدمه
معمولا در  Secale montanum چاودار كوهي

ي كوهستاني و سطح وسيعي از مناطق كشور شامل ها دامنه
 اطراف درياي خزر و سلسله جبال البرز و زاگرس

امروزه كشت و زرع اين  ).1374، صحت نياكي (رويد مي
اين .نبات در برنامه احياء مراتع كشور قرار گرفته است

تيپ رشد چند ساله در جنوب اروپا ،شمال آفريقا با گونه 
ايران و عراق انتشار دارد و به مناطق خشك برفي و  ،

 اي و كوهستاني سازگاري خوبي دارد صخره
)Oram,1996.( به سرما و چراي دام مقاومت اين گونه 

تواند   ميخوبي هدارد و با استفاده از خصوصيات آللوپاتي ب

در سالهاي ). Anaya,1999 (علفهاي هرز را كنترل نمايد
 اصلاح اين گونه بعمل در مورد تحقيقات متعددي اخير

 Perenne چند ساله  مجارستان واريته كشورآمده و در
معرفي شده است و بذر منظور افزايش توليد علوفه  هب
)Füle et al,2004 .( 

امروزه علاوه بر افزايش عملكرد علوفه، توليد بذر 
اي برخوردار است و به  نيز از اهميت ويژهگياهان مرتعي 

عنوان يكي از اهداف مهم در معرفي ارقام جديد مورد 
زيرا ارقام علوفه اي پرمحصول و . گيرد توجه قرار مي

 بذردهي مطلوبي برخوردار وانتخوشخوراك بايستي از 
بذر پاشي و اصلاح مراتع فرسوده بذر توسعه باشد تا براي 

 هايراز طرفي با توجه به گراني بذ. شدكافي در اختيار با
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بذر گياهان تا  لازم است  كشورخارجي براي خود كفايي
ي ها در برخي اكوتيپ. دناي در داخل توليد شو علوفه
يزش بذر و عدم يكنواختي  به علت ر چاودار كوهي،بومي

، عملكرد بذر بسيار كم است و ها در ظاهر شدن سنبله
ندارد و به همين جهت  اقتصادي هصرفبراي توليد كننده 

منابع طبيعي ژن  ي موجود در بانكها اكوتيپ ،لازم است
مورد ارزيابي قرار گيرند تا ارقام پر محصول براي توليد 

 . علوفه و بذر معرفي شوند
ي چند ساله به ها مبود عملكرد بذر در گرامينهدلايل ك

بر . بيان شده است) Wagoner )1990 تفصيل توسط
ي چند ساله ها در گرامينهبذر عملكرد  اين گزارش اساس

يكساله نخواهد بود و دليل آنرا ي ها گونههرگز به اندازه 
  آنها بودن يكساله و چند سالهيرويشتيپ تفاوت در 

انرژي بدست نيمي از ي چند ساله ها نهدر گوزيرا . داند مي
گياه در  و زمستان گذراني زنده مانيبراي آمده از فتوسنتز 

به تنها بخشي از انرژي توليدي شود و   ميذخيرهريشه 
در يك  )Wagoner) 1990. رسد  ميمصرف توليد بذر

مينه  گونه گرا27روي بر  آزمايش 51گزارش تحليلي از 
عملكرد بذر هميشه از سط كه متونشان داد  ،چندساله

بر ، حال  با اينه استدوكمتر ب كيلوگرم در هكتار 1000
 گياهان علوفه اي از طريق رهايعملكرد بذامكان افزايش 

 .ه استتاكيد داشت گزينش و اصلاح نباتات
اي هستند كه  ت پيجيدهاصفعلوفه و بذر عملكرد 

ام قرشود و گزينش ا  مي كنترلها توسط تعداد زيادي از ژن
. مي باشدهمراه با موفقيت ن اغلببر اساس عملكرد  تنها

 شناسايي ارقام پرمحصولي ها يكي از راهبه همين دليل 
كه رابطه معني داري با عملكرد بذر است  صفاتي بررسي

ي ها آنها نسبت به تجمع ژنيا حذف دارند تا با گزينش 
در همين راستا .  در ارقام اصلاح شده اقدام گرددمطلوب

رابطه بين در علف باغ ) 1382(فري و همكاران جع
عملكرد بذر با . عملكرد بذر و اجزاء آنرا بررسي نمودند

 سنبله، تعداد بذر در سنبلهصفات تعداد ساقه، وزن بذر در 
و شاخص برداشت رابطه مثبت و با وزن هزار دانه رابطه 

با استفاده از مطالعه همين در . داشتمنفي و معني دار 
عنوان متغير تابع و  چندگانه، عملكرد بذر به رگرسيون

ساير صفات به عنوان متغير مستقل مورد بررسي قرار 
همراه با  و %64 به تنهاييسنبلهتعداد بذر در گرفتند كه 

صفات شاخص برداشت، عملكرد علوفه و تاريخ ظهور 
يكي . تغييرا ت توليد بذر را توجيه نمودند %89 سنبله

شاخص برداشت بودن الا بري، ديگر از صفات مهم بذ
ا لبته هميشه بالا بودن شاخص برداشـت . باشد  ميارقام

رقمي از رقم ديگر به معني بالا بودن عملكرد بذر آن 
نيست، چون ممكن است رقمي عملكرد بذرش بيشتر از 
رقم ديگر، اما شاخص برداشت آن كمتر از همان رقم 

توان بدون  مي عملكرد بذر را). 1370يزدان سپاس، (باشد 
افزايش عملكرد بيوماس  تغيير در شاخص برداشت و با

كل بيشتر كرد و يا آنرا به وسيلة تبديل مقدار بيشتري از 
يكي از تلاشهاي به . بيوماس توليدي به دانه افزايش داد

نژادي، يافتن تعادلي بين بيوماس كل و شاخص برداشت 
 ,Wallace et al (است كه عملكرد دانه را حداكثر سازد 

1972.( 
توليد علوفه در در نقش مهم چاودار كوهي ه با توجه ب

از بانك ژن موجود اكوتيپ  10 تعدادمراتع و ديمزارها، 
شرايط شامل جداگانه آزمايش  قالب دو درمنابع طبيعي 

به مدت دو سال به ) ديم( و تنش خشكي )آبي(مطلوب 
ي ها پو اكوتيپرداخته عملكرد علوفه و بذر آنها بررسي 

براي تبديل ديمزارهاي كم بازده به ار و پرمحصول گساز
مرتع و احياء و اصلاح مراتع مخروبه در شرايط آب و 

استان لرستان معرفي منطقه بروجرد از هوايي و بارندگي 
 شدند

 

 و روشها مواد
و منابع اين طرح در ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي 

از سطح دريا ر  مت1476ارتفاع با  شهرستان بروجرد طبيعي
) 1382 و 1381( در سالهاي اجراي طرح .به اجرا در آمد



   چاودار كوهي هاي اكوتيپ علوفهو عملكرد بذر مقايسه 
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متر بود  ميلي515 و 524 سالانه به ترتيب متوسط بارندگي
 رهايبذ. و پر باران ترين ماه در هر دو سال فروردين بود

 از بانك ژن منابع Secale montanum از گونه اكوتيپ 10
جهت شور كطبيعي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

 از مناطق 2382اكوتيپ  .يددانجام اين تحقيق تهيه گر
 و 591، 1549ي ها ماهدشت و اشتهارد كرج، اكوتيپ

 از استان 467هاي جنوبي البرز و اكوتيپ   از  دامنه1567
اين آزمايش در دو قطعه . زنجان جمع آوري شده بودند

ي ها اكوتيپ .زمين آبي و ديم به مرحله اجرا در آمد
 3هاي كامل تصادفي با  ستفاده در قالب طرح بلوكموردا

صورت متراكم  هكشت ب.تكرار مورد آزمايش قرار گرفتند
 25ي ها با فواصل رديف m2×1 در كرتهايي به ابعاد

 رديف 4سانتيمتر اجرا گرديد به نحوي كه هر كرت داراي 
 كيلوگرم در 60ميزان بذر مصرفي بر اساس . دو متري بود

نوع كشت ديم و متكي به بارندگي . رديدهكتار محاسبه گ
ميليمتر در  520ميانگين بارندگي حدود ( نه منطقه بودسالا

 روز يكبار 7آبياري هر  زمين آبي،قطعه در  ). بود82سال 
در طول آزمايش با علفهاي . در فصل رويش انجام شد

قطعه زمينهاي مورد  .صورت مكانيكي مبارزه گرديد ههرز ب
 كيلوگرم كود فسفاته 200 به مقدار 1381 يزيآزمايش در پا

  و سپسكود پاشي  كيلوگرم كود ازته در هكتار،100و 
در اين تحقيق اندازه گيري  .ندديسك و ماله زده شد

صفات به شرح زير به مدت دو سال انجام گرديد و در 
 . تكرار گرديددوبارهسال دوم اندازه گيريهاي سال اول 

 ، به ترتيب:گرده افشاني و تاريخ سنبلهتاريخ ظهور  -
% 10بر اساس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور 

  هر كرت درظاهر شدن پرچمها و ها از سنبله
 .يادداشت گرديد

 بوته انتخاب گرديد و 5در هر كرت  :ارتفاع ساقه -
 . ارتفاع آنها برحسب سانتيمتر اندازه گيري شدبعد

اب و  بوته انتخ5در هر كرت  :ساقه در بوته تعداد -
ي بارور در آنها مشخص ها ميانگين تعداد پنجه

 .گرديد

 بوته انتخاب شدند و 5از هر كرت  :طول سنبله -
ميانگين طول سنبله بر حسب سانتيمتر اندازه گيري 

 . شد
 بوته انتخاب گرديد 5در هر كرت :طول برگ پرچم -

و ميانگين طول برگ پرچم آنها بر حسب ميليمتر 
 .محاسبه گرديد

بر  )كلطول پدان(  پرچم تا سنبلهفاصله برگ -
 . اندازه گيري شدميليمترحسب 

 بوته انتخاب و 5از هر كرت  :تعداد دانه در سنبله -
 سنبله شمارش و ميانگين گيري  در هرها تعداد دانه

 .شد
 بوته انتخاب 5از هر كرت  :تعداد سنبلچه در سنبله -

  در هر سنبله شمارش شد ها تعداد سنبلچه و شد
كليه ): وزن بيوماس هوايي (وفه خشك لكرد علعم -

 سانتيمتري قطع و 6ي هر كرت در ارتفاع ها بوته
پس از خشك شدن توزين و بر حسب تن در 

 .هكتار محاسبه شدند
ي هر ها پس از قطع كردن كليه بوته: عملكرد بذر -

كوبيدن بذر آنها بر حسب  كرت و خشك كردن،
 .كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد

 عدد بذر 1000با شمارش و توزين  :انهوزن هزار د -
 .محاسبه گرديد

بر وزن  با تقسيم كردن وزن بذر :شاخص برداشت -
 .بيوماس هوايي هر كرت بدست آمد

پس از بررسي وضعيت ي جمع آوري شده ها داده
هر يك از صفات در براي آنها نرمال بودن توزيع 
ه با استفاده از طرح كرتهاي خرد شدآزمايشهاي آبي و ديم 

قرار  به صورت جداگانه مورد تجزيه واريانس در زمان
 ها اكوتيپگرفتند و پس از تاييد اختلاف معني دار بين 

 .مقايسه ميانگين به روش دانكن انجام شد
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 نتايج 
و سطح  سال 2ي ها مركب داده تجزيه واريانس نتايج

صفات مورد  برايميانگين مربعات تيمار،  معني دار بودن
كشت ديم و آبي در هاي چاودار كوهي  اكوتيپمطالعه در 
 به ،علاوه بر اين. آمده است 2 و 1 در جداول ،به ترتيب
تجزيه  محيط، ×متقابل ژنوتيپ ات  اثربررسيمنظور 

با استفاده از ( آزمايش آبي و ديم ي دوها مركب روي داده
 صورت گرفت) طرح كرتهاي خرد شده در زمان و مكان

مقايسه ميانگين .  درج گرديد4  و3ول او نتايج در جد
 براي صفات مورد مطالعه به روش دانكن انجام ها اكوتيپ

به تفكيك عملكرد علوفه و عملكرد بذر شد و نتايج براي 

ساير مقايسه براي .  آمده است5آبي و ديم در جدول 
 .استفاده شد) 3 تا 1شكل( نمودار 12از صفات 

شرايط تنش ي دو سال در ها دادهمركب جزيه نتايج ت
جز  ه براي كليه صفات بژنوتيپخشكي نشان داد كه اثر 

اثر . برگ پرچم و طول پدانكل معني دار بودطول اندازه 
طول  پرچم، برگطول ، علوفه عملكردسال براي صفات 

 در سنبله در سنبلچه تعداد، تاريخ ظهور سنبله و دانكلپ
 اثر متقابل ژنوتيپ در. معني دار بود% 1سطح احتمال 

و  دانكلپ طول  پرچم،برگطول ، ارتفاع بوتهمحيط براي 
بود دار  معني% 1در سطح احتمال تاريخ ظهور سنبله 

  ).1جدول شماره (
 

  ديمشرايط در چاودار كوهي اكوتبپ  10 در صفت مورد مطالعه 11براي   سال2ي ها تجزيه واريانس مركب داده نتايج  -1جدول 
ــابع  منــــــ

 تغييرات

 درجه

 آزادي   

 عملكرد

 علوفه

Ton/h 

ارتفاع 

 بوته

cm 

 طول

 سنبله

cm 

 اندازه

 برگ

mm 

 تعداد

 ساقه

 عملكرد

 بذر

Kg/h 

طول 

 پدانكل

mm 

 هزار

 دانه

gr 

 شاخص

 برداشت

 ظهور

 سنبله

day 

 تعداد

 سنبلچه

١/٢ ٩ ژنوتيپ ** ٧/٥ **١٦٣  * ٥/١٨ ٣٠٠ *٦٣٣٠ **٢٦١ ٢٢٨ * ١٢/٠ ** ٨٩٥ **١٣٨ * 

٣/٠ ٢ بلوك  ٨/٣  ٧/٠  ٢/١٦ *١١٦١ ٦٢٦٠ ٩٣ ٢٥١  ٠٣/٠  ٦٠٤ **٩٩ 

٢/٠ ١٨ ١اشتباه   ٤/٢ ٢٧  ۱۴۴ ٠/٧ ٣٥٢ ٢٤٣١ ٥٢  ٠٤/٠  ٣٦٤ ٢١ 

٥/١١ ١ سال ** ٠١/٠ ٩٩  ٣/٠ **٣٤٣٥ ٤٠٥٦ ٢٨ **١١٨٨  ٠٢/٠  ١١٠٩ **٣٥٢٦** 

١٢/٠ ٩ سال*ژنوتيپ  ٢/١ **١٦٢  ٢/٣ ** ٣٣٨ ١١٩١ ١٦ **٣٥٧  ٠٢/٠  ٢٢٨ **٣٨ 

١٩/٠ ٢٠ ٢اشتباه   ٥/٢ ٤١  ٢/٣ ١٢٧ ٢٣٩٩ ١٥ ٨٧  ٠٢/٠  ١٥٧ ١٤ 
 معني دار هستند% ١و % ٥ در سطح احتمال ،ترتيب ه بها ميانگين مربعات تيمار  =* و**

 

شرايط نرمال آبياري ي دو سال در ها جزيه دادهنتايج ت 
 براي صفات عملكرد ها اكوتيپتفاوت بين نشان داد كه 

 در سطح سنبلچه تعدادو طول پدانكل علوفه، تعداد ساقه، 
تاريخ ظهور سنبله در  وارتفاع بوته و براي % 5حتمال ا

اثر سال براي ). 2جدول (معني دار بود % 1سطح احتمال 
 وزن ،دانكلپطول تعداد ساقه، ، علوفه عملكردصفات 

 در سنبله سنبلچه تعدادتاريخ ظهور سنبله و هزار دانه، 
اثر متقابل ژنوتيپ در محيط  و در نهايت معني دار بود

، شاخص برداشت، تاريخ  دانكلپطول ، تفاع بوتهاربراي 
 معني% 1در سطح  در سنبله سنبلچه تعدادظهور سنبله و 

 ).2جدول ( بود دار
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 آبي شرايطدر چاودار كوهي اكوتبپ  10در  صفت مورد مطالعه 11براي   سال2ي ها تجزيه واريانس مركب داده نتايج  -2جدول 
ــابع  منــــــ

 تغييرات

 درجه

 آزادي   

 لكردعم

 علوفه

Ton/h 

ارتفاع 

 بوته

cm 

 طول

 سنبله

cm 

 اندازه

 برگ

mm 

 تعداد

 ساقه

 عملكرد

 بذر

Kg/h 

طول 

 پدانكل

mm 

 هزار

 دانه

gr 

 شاخص

 برداشت

 ظهور

 سنبله

day 

 تعداد

 سنبلچه

٤٤/٠ ٩ ژنوتيپ * ٣/١ **٢٤٦  ٦/١٠ *٨٤٩ ٢٢٨٢ *١٤١ ١٦١  ٠٤/٠  ١٠٣٠ **٣٥٢* 

٠٦/٠ ٢ بلوك  ٩٥/٠ ١٩  ٨/٧ ٧٤٠ **١٦٠٧١ **٥١٤ ٤٥  ٠٢/٠  ٣٥٦ ٥٥ 

١٨/٠ ١٨ ١اشتباه   ٢/١ ٥٢  ٩/٧ ٣١٨ ٣١٠١ ٤٧ ١١٣  ٠٣/٠  ٤٣٩ ٢٠ 

٩/٢ ١ سال ** ٩/٠ ٢٢  ٦/٢١ **١٥٩٩ ٤٠٨ *٣٩ ١٨٤ * ٠٠٢/٠  ٦٥٣١ **٣١٣٩** 

٢١/٠ ٩ سال*ژنوتيپ  ٦/٢ **٣٤٨  ٣/٥ **٧٨٤ ١٣٢٠ ١٦ ١٣٦  ٠٥/٠ ** ٣٣٧ **٦٦** 

١٣/٠ ٢٠ ٢اشتباه   ٠/٢ ٩٠  ٦/٣ ١١٥ ١٧٣٦ ١٠ ٩٣  ٠١/٠  ١٠١ ٢٥ 
 معني دار هستند% ١و % ٥ در سطح احتمال ،ترتيب ه بها ميانگين مربعات تيمار  =* و**

 

و محيط آبي ي دو ها نتايج حاصل از تجزيه مركب داده
 ژنوتيپاثر بودن معني دار  حاكي ازسال  ديم در طول دو

اثر . )4 و3جداول ( بود عملكرد بذربراي كليه صفات بجز 
طول سنبله، براي و % 1 ارتفاع بوته در سطح برايمحيط، 

لي  و،معني دار بود% 5در سطح عملكرد بذر، طول پدانكل 
براي ساير صفات تفاوتي بين كشت آبي و ديم مشاهده 

 در محيط ژنوتيپاثرات متقابل ). 4 و 3جداول (نگرديد 
 ورعملكرد علوفه، تعداد ساقه و تاريخ ظهبراي صفات 

و براي ارتفاع بوته در سطح % 1  در سطح احتمالسنبله
 متقابل نمايانگر اتاثر اين جودو. معني دار بود% 5احتمال 

شرايط آبي و در ي مختلف ها اكوتيپكه است اين مساله 
 ). 4 و3جداول  ( داشته انديمتفاوتديم عملكردهاي 

 
ارتفاع ، عملكرد علوفهراي صفات ب سال 2در طول  آبي و ديم كشتي مربوط به دو نوع ها خلاصه تجزيه واريانس مركب داده - 3جدول 

 چاودار كوهيي ها در اكوتيپو عملكرد بذر  تعداد ساقه، اندازه برگ، طول سنبله، بوته
درجه  منابع تغييرات

 آزادي

 عملكرد علوفه

Ton/h 
 ارتفاع بوته

cm 
 طول سنبله

cm 

 اندازه برگ

mm 
 عملكرد بذر تعداد ساقه

Kg/h 
٠٣/٠ ١ )آبي و ديم(محيط   ٠٦/٨ **٣٦٢٦ * ٧٧٢٢١ ١١٤٩ ٨٨* 
١٧/٠ ٤ ١اشتباه   ٨/١١  ٨٢/٠  ٥/٣٠٣ ١٤٨  ١١١٦٦ 
٧٤/١ ٩ ژنوتيپ ** ١/٣١٥ ** ٠١/٤ * ٩/٢٤٥ *٣١٢ ** ٣٩٩٢ 
٧٥/٠ ٩  محيط* ژنوتيپ ** ٢/٩٥ * ٩٨/٢  ٣/١٥٧ ٧٨ ** ٣٦٢١ 
١٩/٠ ٣٦ ٢اشتباه   ٧/٣٩  ٨١/٠  ٢٧٦٦ ٥٠ ١٢٩ 
٩٨/١٢ ١ سال ** ٨/١٣  ٤٧/٠  ١/٦٣ *١١٥٥ * ٩٤٦ 

٤٠/١ ١ سال در محيط  ٣٣/٠ ١٠٧  ٢/٠ ٢١٨  ٣٥١٨ 
٤٩/٠ ٤ ٣اشتباه   ٥/١٢٦  ٩٤/٢  ٢/١٢ ١٠٦  ١٨٧٧ 
١٩/٠ ٩ سال * ژنوتيپ  ٩/٤٠١ ** ٣٠/١  ١٤٣٣ ١٥ **٣٥٦ 
١٤/٠ ٩ سال* محيط* ژنوتيپ  ٢/١٠٨  ٥٨/٢  ٣/١٨ ١٣٨  ١٠٧٨ 
١٣/٠ ٣٦ ٤اشتباه   ٨/٥٨  ٢١/٢  ٢٠٨٨ ١٣ ٨٩ 

 معني دار هستند% ١و % ٥ در سطح احتمال ،ترتيب هب ها ميانگين مربعات تيمار  =* و**
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 ،طول پدانكلبراي صفات  سال 2ي مربوط به دو نوع كاشت متراكم آبي و ديم در طول ها خلاصه تجزيه واريانس مركب داده -4جدول 
 چاودار كوهي ي ها اكوتيپدر  تعداد سنبلچه و تاريخ ظهور سنبله، شاخص برداشت، وزن هزار دانه

 طول پدانكل درجه آزادي تغييراتمنابع 

mm 
 وزن هزار دانه

gr. 
شاخص 

 برداشت

 تاريخ ظهور سنبله

 روز

 تعداد سنبلچه

 در سنبله

٨٧/١ *٤٣٤٢ ١ )آبي و ديم(محيط   ٠٩/٠  ٨/١٧٢  780 
٦٧/١ ٩٥١ ٤ ١اشتباه   ٠٢/٠  ١/٧٧  481 
٩٤/٢ *٧٢٢ ٩ ژنوتيپ ** ١٣/٠ * ١/٤٢٦ ** 1077* 
٠/٩٦ ٢٢٨ ٩ محيط* ژنوتيپ   ٠٤/٠  ٢/٦٤ ** 649 

١٨/٢ ٣٣٦ ٣٦ ٢اشتباه   ٠٣/٠  ٤/٢٠  402 
٧/٢ **٤٨٦٢ ١ سال  ٠٠١/٠  ٦٦٦٠** 6512** 

٢٢/٤ ١٧٣ ١ سال در محيط  ٠٢/٠  ٦/٥  1129* 
٩٢/٠ ٢٨٠ ٤ ٣اشتباه   ٠١/٠  ٧/١٩  117 
٩٤/٠ **٨٦٩ ٩ سال * ژنوتيپ  ٠٦/٠ * ٩/٨٢ ** 265* 
٥٦/١ *٢٥٤ ٩ سال* محيط* ژنوتيپ  ٠١/٠  ٥/٢١  301* 

٨٧/٠ ١٠٣ ٣٦ ٤شتباه ا  ٠٢/٠  ٧/١٩  130 
 معني دار هستند% ١و % ٥ بترتيب در سطح احتمال ها ميانگين مربعات تيمار  =* و**

 

بدست آمده از تجزيه واريانس ارتفاع نتايج براساس 
 2382-10ي ها اكوتيپدر شرايط ديم كه بوته مشاهده شد 

  سانتيمتر بيشترين و92 و 109 با ، به ترتيب467و 
در شرايط آبي . ندكمترين ارتفاع بوته را دارا بود

 99 و 121 با ، به ترتيب467 و 2382-13ي ها اكوتيپ
شكل (را داشتند سانتيمتر بيشترين و كمترين ارتفاع بوته 

 ميانگين كل ي دو آزمايشها در تجزيه مركب داده. )1
 براي دو محيط ديم و 113 و 102 ،ارتفاع بوته به ترتيب

 2382-6 و2382-13ي ها اكوتيپ. آمدآبي بدست 
 كمترين ارتفاع بوته را براي 467 اكوتيپبيشترين و 

 ).1شكل ( ميانگين دو محيط برخوردار بودند
در نشان داد كه طول سنبله  تجزيه واريانسنتايج 

 بيشترين و ، به ترتيب467 و 2382 يها اكوتيپمحيط ديم 
 نيز تفاوت در شرايط آبي. داشتندرا كمترين طول سنبله 

در تجزيه ). 1شكل ( مشابه شرايط ديم بود ها اكوتيپبين 
در محيط ژنوتيپ و اثر  اثر محيط،ي دو ها مركب داده

يانگين طول م). 3جدول (معني دار بود % 5سطح احتمال 

 467 و 2382ي ها اكوتيپ. سنبله در محيط آبي بيشتر بود
كمترين متر بيشترين و سانتي 13/13 و 4/15 با ،به ترتيب

 ). 1شكل (طول سنبله را دارا بودند 
ي دو آزمايش براي اندازه برگ ها در تجزيه مركب داده

و % 5در سطح احتمال  اثر ژنوتيپ و اثر سال ،پرچم
معني دار بود % 1سال در سطح احتمال ×اثرمتقابل ژنوتيپ

 از ، به ترتيب591 و 1567-5 يها اكوتيپ ).3جدول (
ه برگ پرچم در هر دو محيط بيشترين و كمترين انداز

 .)2شكل (بود برخوردار 
نشان تعداد ساقه  تجزيه واريانسبدست آمده از نتايج 

 و در 1567-5 و 2382ي ها اكوتيپدر شرايط ديم داد كه 
 بيشترين ، به ترتيب1549 و 2382ي ها اكوتيپشرايط آبي 

و كمترين تعداد ساقه در بوته را در طول دو سال دارا 
 اكوتيپي دو آزمايش ها  دادهمقايسهدر  ).2ودار نم(بودند 
 از بيشترين تعداد ساقه در هر دو محيط برخوردار 2382

 . )2 شكل(بود 
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، طول پدانكل  برايها اكوتيپسه بين يدر مقا
 بيشترين و ، به ترتيب1567-5 و 2382-13 يها اكوتيپ

داشتند در شرايط در محيط ديم  را كمترين طول پدانكل
 مشابه شرايط ديم بود ها اكوتيپفاوت بين تآبي نيز 

ي دو آزمايش براي طول ها در تجزيه مركب داده). 2شكل(
 × سال×اثرمتقابل ژنوتيپ پدانكل اثر محيط، اثر ژنوتيپ و 

اثرمتقابل  سال و اتو اثر% 5محيط در سطح احتمال 
جدول (معني دار بود % 1 سال در سطح احتمال ×ژنوتيپ 

صورت معني  هانكل در شرايط آبي بميانگين طول پد). 4
داري از محيط ديم بيشتر بود كه نشان دهنده كاهش اين 

 و 2382-13 يها اكوتيپ ،باشد  ميصفت در شرايط ديم
 بيشترين و كمترين طول پدانكل را ، به ترتيب5-1567

 ). 2شكل (ي دو محيط داشتند ها براي ميانگين داده

د سنبلچه در سنبله تعدا براي ها اكوتيپدر مقايسه بين 
در شرايط ديم، و  1567-5 و 2382-10 يها اكوتيپ
 ،به ترتيب در شرايط آبي 2382 و 2382-13ي ها اكوتيپ

 بودند ابيشترين و كمترين تعداد سنبلچه در سنبله را دار
ي دو آزمايش براي ها در تجزيه مركب داده). 2شكل(

اثرمتقابل  تعداد سنبلچه در سنبله ، اثر ژنوتيپ ، اثر سال ،
اثرمتقابل سال و ×محيطاثرمتقابل سال، ×ژنوتيپ
). 4جدول (معني دار بود   سال×محيط×ژنوتيپ
 بيشترين و ، به ترتيب1576-5 و 2382-13 يها اكوتيپ

 دارا بودنددر هر دو محيط را كمترين تعداد سنبلچه 
 ).2شكل (
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 آبي و ديم   كشتبه تفكيكي چاودار كوهي ها اكوتيپ در سنبله طول ندازه او ارتفاع، دانهعملكرد  ،بيوماس كل عملكردمقايسه   -1 شكل
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ي ها اكوتيپ درتعداد سنبلچه در سنبله  و )فاصله برگ پرچم تا ابتداي سنبله(ل پدانكل طو، تعداد ساقهپرچم ،  طول برگ قايسهم -2 شكل
 آبي و ديم  كشتبه تفكيكچاودار كوهي 
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وزن هزار دانه  بدست آمده از تجزيه واريانسنتايج 
بين  %5حاكي از وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 با 2382 و591ي ها اكوتيپ.  در محيط ديم بودها اكوتيپ
 بيشترين و كمترين وزن ، گرم به ترتيب11 و 16ميانگين 

در شرايط آبي تفاوت بين . ندهزار دانه را دارا بود
-11ي ها اكوتيپحال،  با اين. بودن معني دار اه اكوتيپ
 ، گرم به ترتيب12 و 18 با ميانگين 1549 و 2382

 ).3شكل  (ندترين وزن هزار دانه را دارا بودبيشترين و كم
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 به تفكيكاودار كوهي ي چها اكوتيپ در تاريخ گرده افشاني و تاريخ ظهور سنبله، شاخص برداشت،  وزن هزار دانه مقايسه - 3 شكل

 آبي و ديم  كشت



   چاودار كوهي هاي اكوتيپ علوفهو عملكرد بذر مقايسه 
182  در شرايط ديم و فاريابمنطقه معتدل سرد شمال لرستاندر 

ي دو آزمايش براي وزن هزار ها در تجزيه مركب داده
معني دار بود % 1ح احتمال در سط اثر ژنوتيپ ،دانه

 11 و 15 با ميانگين 1549 و 591ي ها اكوتيپ. )4جدول (
 بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را در هر ،گرم به ترتيب

 .)3كل ش(دو محيط دارا بودند 
شاخص برداشت   برايها اكوتيپمقايسه بين  در

-13 و 467ي ها اكوتيپمشاهده شد كه در محيط ديم 
بيشترين و كمترين ميانگين % 9و % 14 با ، به ترتيب2382

در تجزيه مركب . شاخص برداشت برخوردار بودند
 ×اثرمتقابل ژنوتيپ ي دو آزمايش اثر ژنوتيپ و ها داده

). 4جدول (معني دار بود % 5سال در سطح احتمال 
 9 و 13 با ميانگين شاخص 2382-13 و 467ي ها اكوتيپ

 بيشترين و كمترين شاخص برداشت را ،درصد به ترتيب
 ).3شكل (دارا بودند 
صفات  بدست آمده از تجزيه واريانسنتايج 

 مورفولوژيكي از قبيل تاريخ ظهور سنبله و تاريخ گرده
تاريخ ظهور سنبله  .ند مشابه هم بود"افشاني تقريبا

 و 57 ،به ترتيب در شرايط ديم 467 و 2382يها اكوتيپ
اين دو اكوتيپ  و بود روز بعد از اول فروردين 65
  شناخته شدندها اكوتيپعنوان زود رس و ديررس ترين  هب
و  مشاهده شد شرايط آبي نيز روند مشابهيدر ). 3شكل (

تا  روز 65  و54 با ، به ترتيب467 و 2382ي ها اكوتيپ
عنوان ارقام زود رس و ديررس شناخته  هظهور سنبله ب

 ). 3شكل (شدند 
 

 بحث
مقايسه بين دو محيط آبي و ديم، نتايج نشان داد كه در 

زيرا  ،صفات بيشتري معني دار شده بودندشرايط ديم، در 
ها به تنش خشكي متفاوت   اكوتيپواكنشدر شرايط ديم، 

از طرف . دوبيشتر بروز نم بين آنها هاي  و اختلافبود
نيز در شرايط ديم  (%CV)ضريب تغييرات آزمايش ديگر، 

يكنواختي در سبز شدن به بيشتر بود كه با توجه عدم 

رسد و   مينظر هگياهان در شرايط ديم اين نتيجه منطقي ب
 .به همين جهت دقت آزمايش در شرايط آبي بيشتر بود

ته، طول سنبله عملكرد دانه ، ارتفاع بوميانگين صفات 
  در شرايط آبي بيشتر بود اندازه برگ پرچمو، تراكم ساقه 

كه تاثير شرايط مطلوب آبياري را بر افزايش عملكرد 
ي دو محيط ها در تجزيه مركب داده. دهد  ميصفات نشان

جز عملكرد بذر معني دار  هاثر ژنوتيپ براي كليه صفات ب
مذكور در بود كه نشاندهنده تنوع ژنتيكي براي صفات 

جود تنوع طبيعي و .باشد  ميهاي مورد مطالعه  اكوتيپميان
گياهي از بديهي ترين و ارزشمند ترين ضروريات شروع 

اثرات معني دار بودن  . رود  ميشمار كار اصلاح نباتات به
متقابل ژنوتيپ در محيط براي عملكرد علوفه، ارتفاع بوته، 

 اين است كه تعداد ساقه  تاريخ ظهور سنبله نشاندهنده
هاي  واكنشي آبي و ديم ها ي مختلف در محيطها اكوتيپ

همين جهت براي دستيابي به ارقام  متفاوتي داشته اند و به
هاي چاودار كوهي در  تا اكوتيپضرورت دارد مناسب 

 . مورد بررسي قرار گيردكشور مناطق مختلف آب و هوايي 
 ي دو آزمايش اثر محيط درها در تجزيه مركب داده

عملكرد بذر كل معني دار بود و ميانگين % 5سطح احتمال 
 كيلوگرم در 394 و 343به ترتيب، در شرايط ديم و آبي 

 براي عملكرد علوفه، ،در مقابل ).3جدول (بود هكتار 
دليل اين امر . معني دار نبودميانگين دو محيط بين تفاوت 

چين اول ي ها از دادهفقط  تحقيق حاضر،در اين بود كه 
و در سالهاي مورد آزمايش منطقه از بارندگي ستفاده شد ا

 معني داري تفاوتبه همين دليل خوبي برخودار بود و 
 در تجزيه .دو محيط ديده نشدعلوفه خشك بيوماس بين 

با ميانگين  2382-13ي دو آزمايش اكوتيپ ها مركب داده
از بيشترين عملكرد  تن ماده خشك علوفه در هكتار 4

حال، از   هر دو محيط برخوردار بود با اينعلوفه خشك در
 نداشت 2382لحاظ آماري تفاوت معني داري با اكوتيپ 

باشد   مي به دليل منشا، يكسان آنها"كه اين امر احتمالا
 ). 1 و نمودار5جدول (



 پژوهشي  -علمي فصلنامة
183 3ة  شمار13 مرتع و بيابان ايران جلد تحقيقات

در طول دو سال در  ديم آبي وبه تفكيك  چاودار كوهي اكوتيپ 10 دربذر عملكرد و  عملكرد علوفه خشك نه ميانگيقايسم - 5 جدول
 بروجردشرايط آب و هوايي 

  Ton/h عملكرد علوفه خشك  kg/hعملكرد بذر 

 نام اكوتيپ  ديم   آبي   ميانگين   ديم   آبي   ميانگين

٠/٣٩٤ a  ٥/٣٩٢ a  ٦/٣٩٥ a  ٨١/٣ abc  ٦٨/٣ ab  ٩٥/٣ b M٢٣٨٢ 

٩/٣٨١ abc  ٢/٤٠٨ a  ٧/٣٥٥ abc  ٠٠/٤ a  ٤٥/٣ bc  ٥٥/٤ a ٢٣٨٢‐١٣ 

٤/٣٧٩ abc  ٨/٤٠٦ a  ٠/٣٥٢ abc  ٧٦/٣ abc  ٥٦/٣ ab  ٩٧/٣ b ٢٣٨٢‐١٠ 

٢/٣٣٧ c  ٥/٣٧٩ a  ٩/٢٩٤ c  ١٨/٣ de  ٢٥/٣ bc  ١٢/٣ dc ٢٣٨٢‐١١ 

٤/٣٨٨ abc  ١/٤٣٤ a  ٧/٣٤٢ abc  ٩٣/٣ abc  ٩٧/٣ a  ٩٠/٣ b ٢٣٨٢‐٦ 

٤/٣٧٣ abc  ١/٣٧٠ a  ٦/٣٧٦ ab  ٤٨/٣ dc  ٧٢/٣ ab  ٢٤/٣ c ١٥٤٩ 

٥/٣٤٤ bc  ٦/٣٧٥ a  ٤/٣١٣ c  ٥٥/٣ dbc  ٧٠/٣ ab  ٣٩/٣ c ٥٩١ 

٢/٣٦٨ abc  ٧/٣٨١ a  ٧/٣٥٤ abc  ٨٩/٢ e  ٠٤/٣ c  ٧٤/٢ d ٤٦٧ 

٤/٣٦٥ abc  ٢/٤٠٧ a  ٦/٣٢٣ bc  ١٨/٣ de  ٤٣/٣ bc  ٩٤/٢ dc ١٥٦٧‐١٤ 

٣/٣٦٠ abc  ٨/٣٩٠ a  ٩/٣٢٩ abc  ١٥/٣ de  ٣٢/٣ bc  ٩٨/٢ dc ١٥٦٧‐٥ 

 ميانگين   ٤٨/٣   ٥١/٣   ٤٩/٣   ٩/٣٤٣   ٦/٣٩٤   ٢/٣٦٩
*   

 ns   *   **   *   **  Fمعني دار  

٤٤/٠   ٤٣/٠   ٣٦/٠   ٣/٤٩   ٧/٥٥   ٣/٣٤  LSD 

٠١/٩   ٦/٨   ٣/٧   ١/٩   ٩/٩   ٥/٦  CV% 
 ندمعني دار هست% ١و % ٥ در سطح احتمال ،ترتيب ه بها ميانگين مربعات تيمار  =* و**

 .از لحاظ آماري اختلاف معني داري با همديگر ندارند %٥ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن 

 

 با 2382-11 و 2382ي ها اكوتيپ براي عملكرد بذر
 ،كيلوگرم در هكتار به ترتيب 337 و 394عملكرد 

كشت  طول دو سال ين و كمترين توليد بذر را دربيشتر
دلايل كمبود  ).1و شكل  5 جدول( دارا بودندديم 

 ي چند ساله به تفصيل توسطها عملكرد بذر در گرامينه

Wagoner )1990 (اين گزارش بر اساس. بيان شده است 
ي چند ساله هرگز به اندازه ها در گرامينهبذر عملكرد 

يپ تيكساله نخواهد بود و دليل آنرا تفاوت در ي ها گونه
در زيرا . داند  مي آنها بودن يكساله و چند سالهيرويش
انرژي بدست آمده از فتوسنتز نيمي از ي چند ساله ها گونه

 ذخيرهگياه در ريشه  و زمستان گذراني زنده مانيبراي 
به مصرف توليد تنها بخشي از انرژي توليدي شود و  مي
 هايعملكرد بذرامكان افزايش ، حال با اين. رسد  ميبذر

 وجود گياهان علوفه اي از طريق گزينش و اصلاح نباتات
با  2382-13توجه به نتايج بدست آمده اكوتيپ با . دارد

 كيلوگرم بذر 382 تن ماده خشك علوفه و 4ميانگين 
توليد براي ي مناسب ها اكوتيپعنوان يكي از  هبدرهكتار 
شمال لرستان احياء مراتع و ديمزارهاي منطقه علوفه و 

  .گرديدمعرفي 
براي از جمله صفات مهمي كه در اصلاح گياهان 

تهيه شناسنامه  و ها ي ژنوتيپ يا ديررسيتعيين زودرس
اين صفت . شود تاريخ ظهور سنبله است  ميارقام استفاده

علت تاثير ناچيز عوامل محيطي بر آن داراي وراثت  هب
تجزيه مركب در . )1383،ستاورز(پذيري بالايي است 

عنوان  ه ب467 و 2382ي ها  آزمايش اكوتيپي دوها داده



   چاودار كوهي هاي اكوتيپ علوفهو عملكرد بذر مقايسه 
184  در شرايط ديم و فاريابمنطقه معتدل سرد شمال لرستاندر 

 شناخته شدند ها س ترين اكوتيپرزودرس و دير
 ). 3شكل(
 

 منابع مورد استفاده
ــري، ع -1 ــيرزاده، .جعف ــاد . ع بش ــريف آب ــدري ش   ،. ح.و حي

 رقــم و 29بررســي عملكــرد بــذر و اجــزاء آن در . 1382
تحقيقــات  . (Dactylis glomerata)بــاغ اكوتيــپ علــف 

، 11 واصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران شماره         ژنتيك
انتشارات موسسه تحقيقات جنگلهـا و     . 122-83صفحات  

 .، تهران كشورمراتع
بررسـي تنـوع ژنتيكـي عملكـرد بـذر و           . 1383 .ستاورز،ح -2

ي نـاتني فسـتوكاي     هـا   اجزاء عملكرد در والدين و فاميـل      
ناسـي  ، پايان نامـه كارش ) .Festuca arundinacea(پابلند 

 .ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد
پوشـش گيـاهي علوفـه ايـران در         . 1374. صحت نياكي، ن   -3

انتشـارات دانشـگاه شـهيد چمـران،        . هرباريوم كيو لنـدن   
  صفحه666، .، دانشگاه شهيد چمران اهواز168شماره 

 ارزيـابي صـفات فيـزيولوژيكي در    .1370 .يـزدان سپاس، ا   -4
اصــلاح غــلات بــراي شــرايط ديــم، انتشــارات مؤسســه 
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Abstract 
Mountain rye (Secal montanum) is one of the most important forage grasses for pasture establishments. It 
grows for grazing and hay production in the north and west mountains of Iran. In order to determine the 
best population for pasture establishment in Lorestan province, Iran, 10 ecotypes of mountain rye, were 
evaluated for seed yield, and its components. Two separate experiments were conducted under optimum 
and drought stress conditions using complete block design with three replications in Brojerd Agriculture 
Research Station, during 2003-2004. The data were collected and analyzed for flag leaf length, stem 
height, spike length, spike number per plant, peduncle length, seeds number per spike, forage dry matter 
yield, seed yield, 1000 seeds weight, harvest index, date of spike emergence and date of pollination for 
each environment and combined over 2 environments. Results of analysis of variance showed that 
ecotypes 2382M with average values of 394 Kg/h had higher seed production over both environment. The 
ecotypes of 2382-6 and 2382-13 with average values 3.93 and 4 ton/h had higher forage dry matter 
production over two environments. In general, ecotype 2382-13 with an average values of 4 ton/h forage 
production and 382 kg/h seed production was introduced as the best varieties for pasture establishment in 
areas of northern Lorestan province.  
 
Key words: Mountain rye (Secal montanum), seed and hay production, pasture establishment. 

  


