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  چكيده

به علل گسترش استفاده از انرژي فسيلي، نابودي پوشش گياهي و (اي گازهاي كربني  تغيير اقليم كره زمين، ناشي از اثر گلخانه
خشك جهان  جو زمين، مهمترين تهديد توسعه پايدار و امنيت غذايي بويژه در مناطق خشك ونيمه  به) تخريب منابع اراضي و خاك

هاي مديريتي ،نظير عمليات  هاي گياهي با روش قابله با اين مشكل، ترسيب كربن در اكوسيستمراهكار مهم م. نظير ايران است
داري  آباد و آبخوان به منظور بررسي و مقايسه ميزان ترسيب كربن، بر اثر عمليات بيولوژك، دو حوضه ريمله خرم. بيولوژيكي است

گذاري و انداختن  هر يك از مناطق مذكور با روش ترانسكتدر . كوهدشت انتخاب و در هر يك منطقه معرف و شاهد مشخص شد
 10از هر نمونه  آنگاه. ها خشك و توزين گرديد و وزن آنها در پلات و هكتار محاسبه شد سپس نمونه. انجام شدبرداري  پلات، نمونه

اد كه منطقه معرف حوزه ريمله با نتايج حاصل نشان د. گرم به آزمايشگاه انتقال و ميزان ترسيب كربن در واحد سطح تعيين گرديد
كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان ترسيب كربن را  122كيلوگرم در هكتار بيشترين و منطقه معرف حوزه كوهدشت با  1604ميزان 
داري در ميزان  بيانگر وجود اختلاف معني  SPSSو Excel ،Minitabهاي  همچنين نتايج تجزيه و تحليل آماري در محيط. داشت

 .هاي مورد بررسي بود سيب كربن در سايتتر

  
  .ترسيب كربن،عمليات بيولوژيكي، حوضه ريمله، حوضه كوهدشت :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

امروزه گرمايش و تغيير اقليم كره زمين ناشي از اثر 
جو  اي تشديدي حاصل از تصاعد گازهاي كربني به گلخانه
و عنوان يكي از مهمترين تهديدها براي توسعه پايدار  زمين به
خشك جهان  ويژه در مناطق خشك ونيمه ذايي بهامنيت غ

علت اين امر گسترش استفاده از منابع . نظير ايران است

ها و  هاي صنعتي، نابودي جنگل فعاليت برايانرژي فسيلي 
 ,IPCC( باشد مراتع و تخريب منابع اراضي و خاك مي

مخاطرات اين پديده، بسيار فراگير و گسترده  .)2007
از جمله اين مخاطرات، تخريب منابع اراضي، تقليل . باشد مي

پايداري توليد و كيفيت منابع بيوماس، آلودگي هوا، آب و 
خاك و مشكلات زيست محيطي، افزايش وقايع طوفان و 
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متعدد گياهي و جانوري هاي  سيل و انقراض گونه
گذاشته و اقليم به نوبه  تأثيرسان بر اقليم هاي ان فعاليت.است

 گذارد مي تأثيرخود بر كشاورزي،منابع غذايي انسان و دام 
)IPCC, 2007(.  در اجلاس كپنهاك اخطار شد كه پيش بيني

 2020مي شود با تغيير اقليم و گرم شدن زمين تا سال 
 درصدي مواجه خواهيم شد 40تا  30ميلادي با كم آبي 

)IPCC, 2010(.  
با ميانگين بارش سالانه حدود  ايران كشوري خشك

طبق اعلام دفتر تغييرات  سوم متوسط بارش جهاني است يك
اي در كشور، سه  آب و هوا براي انتشار گازهاي گلخانه

مركز ( باشد ميشرح زير بيني گرديده كه ب سناريو پيش
  ).1388 آموزش جهاد كشاورزي،

با روند (اي  گلخانهصورت كاهش انتشار گازهاي در -
پيوندد كه  يبوقوع م درجه 5/1تا 1افزايش دمايي بين  )فعلي

 .كاهش بارندگي در كشور است% 19تا  11حاصل آن 

تثبيت  ياي با روند فعل اگر ميزان انتشار گازهاي گلخانه-
در آن ) اكسيد كربن به جو ميليون تن دي 7ورود (گردد

گراد اتفاق  سانتي درجه 1/4تا  5/2صورت افزايش دما بين 
 .خواهد افتاد

اي افزايش يابد كه در صورت  انتشار گازهاي گلخانه-
درجه  9تا  7/7وقوع چنين رخدادي با افزايش دما بين 

كاهش بارندگي در كشور اتفاق % 80تا  58گراد،  سانتي
 .خواهد افتاد

ب يت ترسيقابلاظهار داشت كه  )1379(مداح عارفي 
ح يت صحيريكه بر آنها مد يبه شرطكربن در مراتع ايران، 

باشد اگر فقط  مي كربن تن يك ميليارد معادل اعمال شود، 
د، بدون احتساب يخاك و تول يارزش كربن را در بارور

هر تن كربن  يدلار به ازا 200، معادل يطيست محياثرات ز
ن كار ، معادل يم ايمستق يم، ارزش اقتصاديبدان) 2008لال (

معاونت طرح و برنامه و آمار   .خواهد بودارد دلار يليم 200
) 1382(كشور  يزداريسازمان جنگلها، مراتع و آبخ

ون تن در يليم 180ب كربن معادل يت ترسياز ظرف يبرآورد
ات يل با عملين پتانسيد ايترد يب. سال ارائه داده  است

قابل ارتقاء  يبه شكل قابل توجه يبيولوژيكي اصلاح

نشان داد كه در كل توان ) 1388( يجعفر يديجن. باشد يم
تن در هكتار  5/25 قم استان يزارها ب كربن درمنهيترس
تن  45تا  10ن يب يتيرين توان بسته به بضاعت مديا. است

 يكار درخت وي اظهار داشت كه. استر ييدر هكتار متغ
ب را ياه حداكثر توان ترسيل آنها به تاغ سيزارها و تبد درمنه

وماس و ين نشان داد كه خاك، بيمچنه. داينم ميجاد يا
ب يدرصد كربن ترس 01/0و  9/12، 87ب يلاشبرگ به ترت

ل يپتانس، )1383( بردبار. دادند يم يافته را در خود جاي
صورت ا كه بيپتوس و آكاسيب كربن را در دو گونه اكاليترس
كشت  يگان فسا و نورآباد ممسنيبايم در دو منطقه گريد

پتوس يگونه اكالنشان داد كه  وي. نمود يبررس ،شده بودند
ا يتن و آكاس 08/8تا  27/2مختلف از  هاي شگاهيدر رو

ن يا. دينما مي بيتن كربن در هكتار در سال ترس 5/1
خشك با  مهيط خشك و نيق نشان داد كه در شرايتحق

دچوب ي، ضمن توليلابيس ياريستم آبيم با سيد يكار جنگل
ب يترستوان  ميز يرا ن يسبز كربن اتمسفر يجاد فضايو ا
ل يپتانس ،)1388( و همكاران يزاده اشكذر يمقن .نمود
با كشت گونه  يك عرصه مرتعي يائياح يكيولوژيات بيعمل

خاك  يوماس و كربن آليصورت بب كربن بيرا در ترس
در  يتيريمختلف مد يها وهيش يآنها با بررس. كردند يبررس

 مثل يتيريمدهاي  وهيشنشان دادند  يستم مرتعين اكوسيا
ش يدر افزا مهمره نقش يو غ شدت برداشتفاصله كشت، 

 مقدار، )1382(عارفي و مداح  يامان. دنب كربن داريترس

 از ون هكتاريليم 5/1هوايي  بيوماس در شده ترسيب كربن

 5/7دست كاشت اراضي بياباني كشور را معادل  يزارها تاغ
اند و معتقدند چنانچه مقدار كربن  ميليون تن برآورد كرده
زارها،  هاي زيرزميني و خاك اين تاغ ترسيب شده در اندام

هاي هوايي برآورد شود، مجموع مقدار كربن  معادل اندام
زارهاي  زيرزميني تاغ هاي هوايي و ترسيب شده در اندام

 .خواهد بودميليون تن  15 دست كاشت كشور، معادل
Forouzeh  ب يتوان ترس يقيدر تحق) 2008(و همكاران

سه يگان فسا مقايدر گربا يكربن را در كشت سه گونه مرتع
ن توان در يبالاتر يكردند و نشان دادند كه گونه درمنه دشت

ز ياه نيمختلف گ يها ن انداميب كربن دارد و در بيترس
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ب را دارا يب ترسين ضريشترير ساقه، بينظ يخشب يها بخش
و  يبه بررس يقيدر تحق) 1386(و همكاران  يطالقان. بود
ت آنها يث ظرفيدر شمال از ح يكار طرح جنگل 7يابيارز

ق آنها نشان يج تحقيب كربن در خاك پرداختند ونتايدر ترس
ت يشتر ظرفيشده با تراكم ب يكار لداد كه در توده جنگ

تن در هكتار بود كه  283ب كربن در خاك معادل يترس
ج يدر كل نتا. داشتمزبور  ينشان از فعال بودن توده جنگل

 7ن يب كربن در خاك ايت ترسيان داد ظرفنشق آنها يتحق
 .بود متغييرتن  283تا  123از  شده يكار جنگل توده

Mahdavi ب يسه ترسيو مقا يبا بررس ،)2009( و همكاران
زان كربن كل يپلكس نشان داد كه ميكربن در گونه آتر

شه و يشتر از ريبپلكس يآتر ييهوا يها اندامب شده در يترس
) 2007( و همكاران Hangl .خاك تحت كشت است

ب كربن در خاك و ين فاكتور موثر در نوسان ترسيمهمتر
ن بر ياثر هندسه زم. دانند يزان ازت خاك ميستم را مياكوس
د يب كربن در درجه اول مربوط به اثر آن در توليترس
در مرتبه  باشد يم) Hangl et al., 2007( ياهيوماس گيب

ه ير بر دما و رطوبت نرخ تجزيل تاثيبه دلن يهندسه زم يبعد
ب كربن در خاك اثر يت به ترسيمواد را متاثر نموده و در نها

و نوع  ياثر توپوگراف) 2009(و همكاران  Han .گذارد يم
كردند و نشان  ين بررسيدر چ يره كربن آليپوشش را بر ذخ

ستم موثر يكربن در اكوس بيب بر ترسيدادند كه جهت ش
. ر استيير بسته به عمق خاك متغين تاثياست و نشان دادند ا

ب كربن توسط يژه دما بر ترسيبو يمياثر عوامل اقل
Arrouays  و ) 2003(و همكارانArdo  وOlsson 

قات نشان داد كه دما باعث ين تحقيا. شد يبررس) 2003(
ه مواد يش سرعت تجزيق افزايب كربن از طريكاهش ترس

عنوان كردند كه مناطق  يهائ ليآنان با تحل. شود يم يآل
خشك و خشك،  مهيمناطق ن يو بطور كل ياستپ مهيو ن ياستپ
ب كربن در سطح جهان ين نقاط هدف جهت ترسيبهتر
  .توانند باشند يم
  
  

  ها مواد و روش
هاي  هاي مورد مطالعه و ويژگي سيماي عمومي سايت

  فيزيوگرافي آنها
حوضه با پوشش و نوع عمليات  دوام تحقيق براي انج

  انتخاب شدر يبا مشخصات زمختلف  كيولوژيب
 با آباد كيلومتري شمال خرم 30حوضه ريمله در -

تا  2437'50"  و 26°05'00"  تا  26°02'00"  مختصات
"00'2637 از . ار داردقر متر يليم 700 يزان بارندگيم و

متشكل از شناسي از سازند گورپي تشكيل شده كه  نظر زمين
هاي آهكي و ماسه  بين لايهواقع در هاي سبز روشن  مارن

 با فرسايش متوسط تا زياد و عميق خاك نسبتاًباسنگي 
و جزء رده  يافته بودهها تكامل  در اين سايت خاك .باشد مي

شوند و داراي رژيم حرارتي  ها محسوب مي سل اينسپتي
  .باشند رژيم رطوبتي زريك ميمزيك و 

 گونه بلوط ايراني لبهحوضه با غ ياهيپوشش گ
)Quercus persica( هاي دافنه به همراه گونه   

)Daphne mucronata(، گلابي وحشي )Pyrus 

glabra(، انجير )Ficus carica(، زالزالك )Crataegus 

mnogina(، بادام وحشي )Amygdalus scoparia (، ارژن 
)Amygdalus lycioide(پسته وحشي ، )Pistacia 

mutica(، بيد )Salix sp(كيكم ، )Acer sp(پسند ، و شاه 
)Verbascum officinalis( هاي  گونه .مشاهده مي شود

   :علفي زير اشكوب عبارتند از
Boissierra sunarosa, Bromus madritensis, 

Bromus tectorum, Aegilops ovate, Bromus 

tomentelus, Vicieae, Tourgini spp, Onobrychis spp, 

Papaver, Trigonella, Medicago spp, Festuca 

ovina, Agropyron imbrycatum, Poa bulbosum, 

Agropyron trichophorum, Stipa sp, Medicago sp, 

Vicia sp, Aegilops sylendrica, Onobrichis cornata, 

Euphorbia, Gundeliea touniforti 

كيلومتري شمال  8حوضه آبخوان كوهدشت در -
طول  74°94'74"   تا 74°87'24"   ختصاتم باكوهدشت 

زان يم ،يعرض شمال 37°16'40"   تا 37°16'40"   و يشرق
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 اين منطقه از رسوبات. دارد قرار متر يليم 420 يبارندگ
پوشيده شده است و شناسي  چهارم زميندوران دانه  درشت

 .در هسته يك تاقديس فرسايش يافته قرار گرفته است
هاي  در رده بوده كهافته يعمق حدي تكامل  خاك كمداراي 
رارتي حرژيم داراي  و سل قرار گرفته سل و انتي اينسپتي

گياهي پوشش  .باشد ترميك و رژيم رطوبتي زريك مي
  :تيپ 5 حوزه از

- Astragalus-Euphorbia  

- Agilops-Astragallus  
 - An.grass-Gundelia 

- An.grass-An forb 

- Amygdalus-Astragalus 

 Quercus( هاي بلوط ايراني گونه. تشكيل شده است

persica(زالزالك، )Crataegus mnogina(،  بادام وحشي
)Amygdalus scoparia(،  ارژن)Amygdalus lycioide( 

همراه  علفيهاي  گونه. دنشو مشاهده ميبصورت پراكنده 
  : هاي اشاره عبارتند از تيپ

Boissiera sunarosa, Bromus Madritensis, 

Bromus tectorum, Aegilops ovate, Avenae, 

Onobrichis spp, Papaver, Trigonella, Medicago 

spp, Agropyron imbrycatum, Stipa sp, Festuca 

ovina, Bromus tomentelus, Vicieae, Vicia sp, 

Gundeliea tourniforti, Aegilop sylendrica, poa 

bulbosum  

  
  انتخاب شده يها تيت سايموقع- 1شكل

  
  برداري  روش نمونه - 

 هاي معرف و شاهد سايتبا انجام بازديدهاي صحرايي 
 ييو از آنجا شدند يابي مكان ريمله وكوهدشتدر دو حوزه 
 ،ياهينوع پوشش گ ،نوع سازند،يپ اراضيات تيكه خصوص

انجام ك يولوژيبات ينوع عمل ،يرخنمون سنگ ،يب اراضيش
همگن  يمعرف و شاهد در حد قابل قبول يها تيشده در سا

انتخاب  يبه صورت تصادف يبردار لذا روش نمونه ند،بود
و  يگذار روش ترانسكت با استفاده ازبرداري  نمونه. شد
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ترانسكت  3ت يدر هر سا بدين صورت كه .انجام شدپلات 
شد  اجرا ب غالبيان شيو در جهت گراد )تكرار( يمتر 30
 9و جمعĤ متر يك پلات  10به فاصله هر  در هر ترانسكت و

برداري  پلات نمونهسپس داخل هر  .شدانداخته پلات 
 60شستشو در آون  پس از ياهيگ يها نمونه .صورت گرفت

براي  .تا خشك شوند رفتگساعت قرار  8درجه به مدت 
تعيين ميزان ماده آلي هر گونه گياهي از روش احتراق 

و از  ندداب شيها خرد و آس نمونه ن منظوريبد .استفاده شد
ساعت در  24ن و به مدت يتوز يگرم 10نمونه  2 هر كدام

سپس . فتگراد در كوره قرار گر يدرجه سانت 450 يدما
به نان مجددا ًيوجهت اطم شدهسكاتور سرد يها در د نمونه
. دين گرديو سپس توز گرفتك ساعت در كوره قرار يمدت 

زان ين روش ميدر ا. وزن بدست آمده معرف خاكستر است
است  يكاهش وزن ماده به جا مانده در كوره معادل ماده آل

  :ر استفاده شدين منظور از معادله زيبد .اه دارديكه گ
OM=W1-W2  

   :كه در آن
OM  =اه بر حسب يگ يوزن ماده آلgr ،W1  = وزن

، grه بر حسب يوزن ثانو=  gr ،W2ه بر حسب ياول
برابر كربن  يدرصد ماده آل 54دهد كه  ينشان م ها يبررس

ر محاسبه ياز رابطه ز يلذا مقدار ماده آل اه استيموجود در گ
  :شد

OC= %54 OM  

  :كه در آن 
OC  =درصد(اه يزان كربن موجود در گيم( ،OM  =

  )درصد(اه يموجود در گ يزان ماده آليم
 SPSSو  Excel، Minitabافزارهاي  ها در نرم آناليز داده

:  
آزمايشگاه  در اهينمونه گي  تجزيه نتايج بدست آمده از

 افزارهاي در نرم يمورد بررس يها حوضهبراي 
Excel،Minitab  و SPSS ل قرارگرفت يه و تحليمورد تجز

رگرسيون اه رابطه يو درصد كربن گ ين درصد مواد آليو ب
افزارها به صورت  گرفته شد درجه اين همبستگي در كليه نرم

 يسه زوجيسپس با آزمون مقا .باشد قوي و مستقيم مي هرابط
t گرفتسه قرار يها مورد مقا داده.  

  
  جينتا

درصد ماده مقدار ماده آلي، مقدار كربن ترسيب شده و 
هاي  نمونه هاي اخذ شده از قسمت يو درصد كربن آل يآل

و نيز جدول تجزيه تيمار شده و شاهد در هر دو حوزه 
غير كه  ييها داده. آمده است 8تا 1واريانس آنها در جداول 

سه يمقابا هم  ينرمال شده و سپس با آزمون زوج ،بودنرمال 
ماده آلي و درصد كربن آلي دو حوزه در ج ينتا .ندديگرد

طور كه از اين  همان. نشان داده شده است 10و  9جداول 
 هاي قسمتبين ترسيب كربن در  شود، ميجداول معلوم 

يا به عبارت ديگر  )تيمار شده با كشت گياهان (معرف 
طبيعي هاي  د يا عرصهبا شاهعمليات بيولوژيك  اجراي

دار  درصد، اختلاف معني 5و  1در سطح  ،)قرق شده(
است كه انجام عمليات  ماين نتيچه به اين مفهو.وجوددارد
در مقايسه با پوشش طبيعي منطقه، نقش زيادي  بيولوژيك

از طرف ديگر مقايسه قسمت  .در ترسيب كربن هوا دارد
هاي تيمار شده و قرق در دو حوزه ريمله و كوهدشت حاكي 

   .مي باشدتفاوت ميزان ترسيب كربن در آنها از 
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  آباد ها در قسمت تيمار شده حوزه ريمله خرم نتايج آزمايشگاهي نمونه - 1جدول
 )ha/Kg(مقدار ترسيب كربن  )ha/Kg(وزن  درصد ماده آلي درصد كربن آلي تيپ گياهي شماره نمونه

36/53 2پ1گندم ت  1  7/89  8777 4651 

34/54 1پ3گراس و فورب يكساله ت 2  3/91  1487 802 

58/53 2پ2نخودت 3  90 275 146 

34/54 2پ2شنگ ت 4  3/91  407 220 

12/54 1پ1گراس و فورب ت 5  91 1178 636 

43/54 2پ2گاليم و علف هرزت 6  5/91  375 202 

82/50 2پ2گراس ت 7  4/85  7490 3745 

3/52 1پ1علوفه گندمت 8  4/87  7470 3884 

8/84 51 2پ2گاليم وپيچكت 9  287 146 

6/55 2پ3گراس و فورب ت 10  4/93  1295 712 

54/89  ميانگين -  3083 1603 

  
  اباد هاي اخذ شده از قسمت تيمار شده حوزه ريمله خرم تجزيه واريانس نمونه - 2جدول 

Sig P F MS SS DF Sourse 

000/0  000/0  88/1031  926/70  926/70  1 C1 

   069/0  55/0  8 Result Error 

    47/71  9 Toall 

  
  آباد هاي اخذ شده از قسمت شاهد در حوزه ريمله خرم نتايج آزمايشگاهي نمونه - 3جدول

 )kg/ha(ترسيب كربن )kg/ha(وزن  ماده آليدرصد كربن آليدرصد تيپ گياهي رديف

5/52 2پ4آويشن ت 1  7/92  691 360 

66/49 2پ4تگراس يكساله  2  3/90  375 183 

03/51 2پ4گراس ت 3  1/90  385 197 

39/52 2پ4نيمه بوته ت 4  5/92  833 433 

71/50 1پ4گراس يكساله ت 5  7/89  253 126 

87/49 2پ4نوآت 6  88 293 143 

34/53 2پ4سنتوريات 7  94 120 64 

34/53 1پ 4آويشن ت 8  1/94  253 134 

6/51 ميانگين -  42/91  400 205 
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  آباد هاي اخذ شده از قسمت شاهد در حوزه ريمله خرم تجزيه واريانس نمونه - 4جدول
Sig P F MS SS DF Sourse 

024/0  023/0  0/1143  71/5  29/34  6 C1 

   005/0  005/0  1 Result Error 

    29/34  7 Toall 

  
  كوهدشت داري هاي هوايي حوضه معرف آبخوان نتايج آزمايشات نمونه اندام - 5جدول

 )Kg/ha(ترسيب كربن   )Kg/ha( وزن درصد ماده آلي درصد كربن آلي تيپ گياهي رديف

14/47 2پ2گراس ت 1  2/83  400 188 

61/48 2پ2يونجه ت 2  7/85  774 371 

55/51 2پ2جوميش ت 3  91 536 273 

62/46 2پ2فورب ت 4  3/82  620 285 

45/49 3پ1فورب ت 5  3/87  3650 1789 

51/46 2پ2گراس ت 6  1/82  740 340 

98/47 2پ3بروسيكا و فورب ت 7  6/84  184 87 

71/50 3پ3فورب ت 8  4/89  140 70 

39/52 2پ3گراس ت 9  5/92  109 57 

08/52 1پ3جگن ت 10  9/91  891 464 

51/48 1پ3فورب و گراس ت 11  6/85  121 58 

77/49 3پ3ختمي ت 12  8/87  326 160 

35/49 3پ3فورب ت 13  1/87  140 69 

45/51 3پ1گراس ت 14  8/90  142 73 

72/46 3پ3ختمي ت 15  5/82  326 150 

55/51 1پ1جوميش ت 16  9/90  186 95 

45/51 1پ2گراس ت 17  8/90  754 385 

4/50 3پ3گراس ت 18  89 104 53 

97/51 1پ1گراس ت 19  5/49  510 260 

19/50 1پ3فورب ت 20  5/88  345 173 

71/52 1پ3جگن ت 21  3/93  891 464 

34/51 2پ1ارنجيوم ت 22  5/90  126 65 

13/51 2پ1يونجه ت 23  1/90  968 494 

55/51 2پ1گراس و فورب ت 24  9/90  272 139 

56/49 2پ1فورب يكساله ت 25  4/87  541 265 

93/48 3پ2كنگرت 26  4/86  1575 756 

45/49 3پ2فورب ت 27  3/87  530 260 
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 )Kg/ha(ترسيب كربن   )Kg/ha( وزن درصد ماده آلي درصد كربن آلي تيپ گياهي رديف

3/50 1پ1جو پياز دارت 28  90 311 156 

89/43 3پ2گراس ت 29  76/8  145 63 

82/48 1پ1فورب ت 30  1/86  153 74 

98/49 3پ2فورب يكساله ت 31  1/88  140 70 

98/49 2پ1ماشك ت 32  2/88  133 66 

77/49 ميانگين  48/86  525 259 

  
  كوهدشت داري هاي هوايي حوضه معرف آبخوان تجزيه واريانس نمونه اندام - 6جدول

Sig P F MS SS DF Sourse 

000/0  000/0  74/29818  577/69  003/1809  26 C1 

   002/0  012/0  5 Result Error 

    01/1809  31 Toall 

  
 كوهدشت داري هاي هوايي حوضه شاهد آبخوان نتايج آزمايشات نمونه اندام- 7جدول

 )Kg/ha(ترسيب كربن   )Kg/ha(وزن  درصد ماده آلي درصد كربن آلي تيپ گياهي رديف

22/43 گون 1  6/76  100 43 

58/42 2پ4ختمي و گوش بره ت 2  1/79  70 29 

78/45 2پ4گراس و فورب ت 3  85 87 39 

27/48 3پ4فورب ت 4  6/89  750 36 

58/45 3پ4گراس و فورب ت 5  7/84  480 216 

97/46 1پ 4فورب ت 6  2/87  710 327 

17/47 3پ4گراس و فورب ت 7  1/87  350 164 

65/45 ميانگين  6/84  363 122 

  
  داري هاي هوايي حوضه شاهد آبخوان نمونه اندامتجزيه واريانس  - 8جدول

Sig P F MS SS DF Sourse 

004/0  000/0  69/958  944/92  944/92  1 C1 

   097/0  097/0  5 Result Error 

     6 Toall 
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  كوهدشت شاهد آبخوانمعرف و هاي  قسمت ييهوا يها نمونه اندام يسه زوجيآزمون مقا- 9جدول
P-value T-value DF SE Mean St DeviTion Mean N پارامتر  

001/0  75/4  8 36/0 03/2 77/49  معرفمنطقه 32

0 0 0 79/0 09/2 65/45  شاهدمنطقه 7

  
  هاي شاهد و معرف ريمله متدر قسهوايي  هاي اندامنمونه  يسه زوجيآزمون مقا-10جدول

P-value T-value DF SE Mean St DeviTion Mean N پارامتر  
025/0  48/2-  15 52/0 48/1  61/51  8  معرفمنطقه 

   79/0  56/1 39/53  شاهدمنطقه  10

  
  بحث 

نتايج حاصل از تحقيق حاضر نمايانگر اين واقعيت است 
نقش مهمي در ميزان ترسيب كربن ك يولوژيبكه عمليات 

به عنوان راهكار مهمي در كاهش گازهاي تواند  مي دارد و
ترين و  اي باشد، ترسيب كربن يكي از ارزان گلخانه
اكسيدكربن در جو  جهت كاهش دي هاترين راهكار عملي
گياهان سبز با داشتن كلروفيل و در حضور نور و  .باشد مي
 اكسيدكربن فتوسنتز انجام داده و كاهش گاز دي
فروزنده و  .همراه دارنده اكسيدكربن را ب دي

ب يتوان ترس يمشابه به بررس يقيدر تحق ،)1378(همكاران
و  يامان.كان فارس پرداختنديبايدر گر يدر سه گونه مرتع

وماس يب شده در بيمقدار كربن ترس ،)1328( يمداح عارف
كشور پرداختند و در  يابانيب ياراض يزارها تاغ ييهوا
ب يترس زاني،م)1388(و همكاران  يمشابه مهدو يقيتحق

شه و خاك تحت ي،ر ييهوا يها پلكس در انداميكربن آتر
ب كربن يزان ترسيم نتيجه گرفتند كهاخته وپرد كشت
  .استشه و خاك ير شترازيب ييهوا يها دراندام

ج ينتا تحقيق حاضر وانجام شده و اتقيتحق با توجه به 
 يافزارها پردازش داده ها توسط نرمو شگاه يه در آزمايتجز

SPSS ,Minitab يزان مدهد كه ينشان مα  5و 1در سطح 
در  ييهوا يها ج اندامين نتايب يدار يدرصد اختلاف معن

مله و شاهد و معرف يمعرف و شاهد ر يها حوضه
ات يدهنده نقش عمل شود ونشان يمشاهده م يدار آبخوان

ب كربن در يدر بالا بردن توان ترس يزداريآبخ يكيولوژيب
 يزداريك آبخيولوژيات بيلعم يكه دارا ييها حوضه
ريمله از نظر  مار شدهيتحوضه  يها توان نمونه كه بطوري

نتايج .باشد نمونه حوضه شاهد مي برابر 8مقدار ترسيب كربن 
و شاهد  ملهيرهاي  حاصل از ترسيب كربن در حوضه

ي اختلاف در ميزان ظرفيت ترسيب كربن در  دهنده نشان
  .هاي آبخيز است حوضه

داري  درصد اختلاف معني 5 و 1سطح  بررسي درنتايج 
دهد و دليلي بر اثبات اين واقعيت است كه  را نشان مي

هاي آبخيز نقش  حوضه در يزداريآبخ يكيولوژيات بيعمل
  ).3و 2شكل( داردبردن توان ترسيب كربن  اي در بالا عمده
دهد  ينشان م شاهد و معرف  يها ن حوضهيب ي سهيمقا

 ب كربنياز ترس ييمعرف از توان بالا يها كه حوضه
  . برخوردارند
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  شاهد و معرف يها حوضه ييهوا يها ب كربن درنمونه انداميزان ترسيم-  2شكل 
  

  
  شاهد و معرف يها شه حوضهير يها ب كربن درنمونهيزان ترسيم-  3شكل 
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Abstract 
The Earth's climate change, caused by greenhouse gases due to the expanding the use of 
fossil fuels, destruction of vegetation and soil degradation , is the most serious threat to 
sustainable development and food security, especially in arid and semi-arid regions of 
the world such as Iran. Carbon sequestration in vegetation ecosystems through   
management methods like biological operations is an important strategy to deal with 
this problem.This research was aimed to compare the amount of carbon sequestration 
resulting from biological operations in two catchments: Rimele and Abkhandari, 
Khoram Abad province. Sampling was carried out along the transects and within the 
plots. Then, samples were dried and weighted in plots and hectare. The amount of 
carbon sequestration was determined per unit area. According to the obtained results, 
the highest and lowest carbon sequestration were recorded for the Rimele catchment 
(1604 kg/ ha) and Abkhandari catchment (122 kg/ ha), respectively. In addition, 
significant differences were found for carbon sequestration between the study sites.  
 
Keywords: Carbon sequestration, biological operations, Rimele catchment, Abkhandari 
catchment. 
 

  


