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  چكيده 

هاي عصبي بيولوژيك  هاي مخصوص شبكه اطلاعاتي جديدي هستند كه از روش ساختارهاي پردازش ،شبكه عصبي مصنوعي
شرق سمنان با استفاده از مدل  در مراتع شمال Seidlitzia rosmarinus هگون سازي پراكنش مدل ،هدف از اين مطالعه. كنند استفاده مي

 هر در و مستقر متري 750 ترانسكت 3 ،تيپ رويشي هر در گياهي پوشش از برداري نمونه برايمنظور  بدين .است شبكه عصبي

 از موجود گياهان نوع و منطقه در ها افق تفكيك مرز به توجه با خاك از برداري نمونه. شد مستقر متر 50 فواصل با پلات 15ترانسكت 

هاي عوامل  گياهي، به فراهم كردن لايه هاي بيني پراكنش گونه پيشه نقش هتهيبراي . شد انجام متر سانتي 20-80و  0-20عمق  دو
آمده  بيني بدست آمار براساس مدل پيش روش زميناز بندي خصوصيات خاك،  براي نقشه. است نياز محيطي مورد استفاده در مدل

 شده طراحي شبكهبا  خطا انتشار پس الگوريتم براي اجراي مدل شبكه عصبي،. استفاده شد) ANNروش ( S. rosmarinus هبراي گون

 خروجي لايه در نرون يك و مياني لايه در نرون ده ورودي، لايه در نرون هفت دارايو  7-10-1 ساختار با اي سه لايه پرسپترون

دهنده تطابق خيلي  از ضريب كاپا محاسبه شد كه نشان واقعيت زميني نيز با استفاده هنقشتهيه شده با  هنقشميزان تطابق . فاده شداست
- 26/0، هدايت الكتريكي 1/8-3/8در مناطق با اسيديته  S.rosmarinus هگونكه نتايج نشان داد  ).72/0ضريب كاپاي (خوب بود 

متر از سطح دريا پراكنش دارد و با ميزان اسيديته و آهك  1600-1750در ارتفاع  شني و-زيمنس بر متر، بافت لومي دسي 22/0
  .رددا رابطه مستقيم

  
  .واقعيت زميني، ضريب كاپا هخطا، نقش انتشار پس الگوريتم، Seidlitzia rosmarinus شبكه عصبي مصنوعي، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

بيني  سازي پيش هاي متعددي در مورد مدل پژوهش
سازي،  در مدل. است هاي گياهي انجام شده رويشگاه گونه
. سازي خيلي مهم است و روش مدل محيطي انتخاب عوامل

متغيرها، انتخاب  بين روابط تعيين ،سازي مدلدر  عمده هدف
 براي مناسب روش. است اثرگذار متغيرهاي تعيين و

اكولوژيكي بسيار حائز اهميت  هاي داده تحليل و سازي مدل
 ANN: Artificial( هاي عصبي مصنوعي شبكهدر . است

Neural Networks( جبري قابل  هوجود رابطه نيازي ب
در عوض اما . كشف بين متغيرهاي اوليه و ثانويه وجود ندارد

 يادگيري ها رابطه منطقي بين متغيرها را طي روند اين شبكه
)training( كنند  كشف مي)Almeida, 2002  وCross et 

al., 1995 .(در مواردي  ويژه هاي هوش مصنوعي به شبكه
يرهاي اوليه و ثانويه هاي پيچيده و غيرخطي بين متغ كه رابطه

 Robertson et( دهند قدرت خود را نشان مي ،وجود دارد

al., 2003 .(روابط مصنوعي، هوش از استفاده با ها مدل اين 
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 از و گرفته ياد باشند پيچيده كه هم هرچقدر متغيرها را بين

 ندكن مي متغيرها استفاده مقادير بيني پيش براي آن
)Anderson, 2003 .(يك شبكه ايجاد از هدف حقيقت در 

 مهندسي مسائل حل براي سازوكاري ايجاد فزاريا نرم عصبي

 Cross( است بيولوژيك هاي شبكه رفتاري الگوي از با الهام

et al., 1995( .هاي ويژگي داراي مصنوعي عصبي هاي شبكه 

تعميم  و يادگيري پذيري، قابليت انطباق ازجمله فراواني
بيني  هاي پيش مدلالبته ). Almeida, 2002( دنباش مي

محيطي  گياهي براساس تغييرات عوامل  پراكنش پوشش
ارزيابي حساسيت  )1 عنوان ابزاري در جهت تواند به مي

ايجاد  )2 ،گياهي نسبت به تأثيرات محيطي پوشش
هاي اساسي براي مقايسه شرايط مشاهده شده و  بيني پيش

هاي  ببيني تخري ارزيابي شده الگوهاي غيرقابل پيش
ات آب و مانند تغيير(رات تغييرات محيطي تأثي) 3 ،محيطي
در  )4 آزمايند و شناختي مي را روي جوامع بوم) هوايي
حيوانات كاربرد زيستگاه گياهان و  رويشگاهي زسا مدل
 شبكه هاي مدل از مختلفي انواع). Cairns, 2001( دارند

 هاي مدلبه  بندي طبقه يك در ها مدل اين .دارد وجود عصبي

 در. شوند مي نديب طبقه )Dynamic( پويا و) Static( ايستا

پردازش  مسير )Feed Forward: پيشخور( ايستا هاي مدل
 در بازگشتي آنكه بدون است ستاده به ها داده از اطلاعات

 بندي طبقه يك. باشد وجود داشته واحدها ارتباطي سيستم

 است كه صورت اين به عصبي شبكه هاي مدل در مورد ديگر

 مدل باشند ها متفاوت بردار ستاده با ها داده بردار اگر

 ها داده بردار چنانچه و )Hetero-association( دگرهمراهي

-Auto( خودهمراهي مدل، باشند يكسان ها ستاده بردار با

association( شود  مي ناميده)Alemi et al., 1980 .(هر 

 دو خروجي و مياني هاي لايه در اطلاعات پردازشگر واحد

 اطلاعات ضرب حاصل مجموع ابتدا .دده انجام مي را عمل

 اين د، سپسكن مي محاسبه را ارتباطي هاي وزن و ورودي

 واحد به و كرده پردازش تبديل توابع توسط اطلاعات را

هاي عصبي در  شبكهالبته . كند مي ارسال بعدي پردازشگر
 اسنجش از دور بهاي  داده با كاربرد بسياري از مطالعات
 Paola & Schowengerdt, 1993(اند  موفقيت استفاده شده

  ).Paola & Schowengerdt,1995 و
 هتهيبيني رويشگاه چون هدف  هاي پيش در مباحث مدل

گياهيست، بايد عوامل محيطي ه گون پراكنش بيني پيش هنقش
نقشه تهيه  صورت گياهي به تأثيرگذار بر پراكنش پوشش

 و پستي و بلندي از خصوصيات خاك يكهر هنقش. شود
هاي  توان با روش گياهي را مي مؤثر در پراكنش پوشش

آمار با  در زمين. تهيه كرد و مدل رقومي ارتفاع آمار زمين
معين با  هدر يك نقط هاي يك كميت استفاده از داده
اي با  توان در نقطه مقدار همان كميت را مي، مختصات معلوم

اي كه ساختار فضايي  در درون دامنهمختصات معلوم واقع 
عمومي  هرابط). 1377، حسني پاك(حاكم است، تخمين زد 
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  :كه در آن

Z*(xi) =  مقدار برآورده شده؛iλ =هاي نقاط  مقدار وزن
 همقدار مشاهده شده در اطراف نقط= Z (xi) iمورد مشاهده؛ 

موقعيت  =) xi(تعداد نقاط اندازه گرفته شده و = nمورد نظر؛ 
  نقاط مشاهده شده

 هاي گياهي گونه رويشگاه مكاني پراكنش سازي مدل

ي در اين مطالعات كه شده محسوب نويني پژوهشي رويكرد
هاي  ها، مدل ترين اين مدل معمول .زمينه اجرا شده است
روابط بين  ههستند ك) SDMs(ها  توزيع همبستگي گونه

هاي محيطي را براي  اي و ويژگي هاي توزيع گونه داده
ا مورد ه ي تناسب يك منطقه مشخص براي گونهارزياب

گيري از احتمال  ها يك اندازه مدل. دهد ارزيابي قرار مي
كه براي  حضور يا يك تخمين از تناسب محيطي هستند،

 ;Graham et al., 2004a(ها  تعريف رخداد مكاني گونه

Brambilla et al., 2009; Báez et al., 2012( ،
و  Raxworthy et al., 2003(ها  رساني مميزي اطلاع

Bourg et al., 2005( ارزيابي تغييرات اقليم و زيستگاه ،
)Thuiller et al., 2005a; Brambilla et al., 2010a; 

Fouquet et al., 2010; Elith et al., 2011; 
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Chamberlain et al., 2013; Temunovic´ et al., 2013; 

Brambilla & Gobbi, 2014( آزمون فرضيه تكاملي ،
)Peterson et al., 1999; Graham et al., 2004b( ،

 ;Roura-Pascual et al., 2004(هاي مهاجم  بيني گونه پيش

Thuiller et al., 2005b; Rödder & Lötters, 2009; 

Ficetola et al., 2010; Stiels et al., 2011; Barbet-

Massin et al., 2013 (ريزي  برنامهبراي رساني  و اطلاع
 ,.Araújo & Williams, 2000; Rödder et al(حفاظتي 

گياهي يا  هتوزيع كلي يك گون .توان استفاده كرد مي) 2010
هاي  است از تركيبي از عوامل در مقياسجانوري ممكن 

 ;Brambilla et al., 2010b(مكاني متفاوت نتيجه شود 

Hortal et al., 2010 ( واكنشو ممكن است تحت تأثير 
در ). Giannini et al., 2013 بطور مثال(ها قرار گيرد  گونه

هاي عصبي و  هاي آناليز تشخيص، شبكه پژوهشي روش
هاي پرنده  بيني توزيع گونه يك را براي پيشرگرسيون لجست

مقايسه  )Himalayan( هيماليان همطالعاتي رودخان هدر منطق
 يا منحني مشخصه )ROC( تحليل راك با استفاده از. كردند

 Receiver Operating Characteristic( گيرنده عملي

Curve(، ها مقايسه شد و نتايج نشان داد كه مدل  اجراي مدل
درصد و مدل رگرسيون  88عصبي با همبستگي  هشبك

   .نددرصد نتايج بهتري را نشان داد 83لجستيك با 
 هتوان به مطالع مينه ميزاز منابع داخلي در اين بنابراين 

با شرق سمنان  در شمالهاي گياهي  پراكنش مكاني گونه
ش گياهي مراتع با تعيين ارتباط بين عوامل محيطي و پوش

مدل شبكه عصبي مصنوعي  همانندهايي  استفاده از روش
)ANN(شناختي  ، مدل تحليل عاملي آشيان بوم)ENFA( و 

زارع چاهوكي و خلاصي ( اشاره كردآناليز تشخيص 
خلاصي  ؛2012؛ زارع جاهوكي و همكاران، 2012اهوازي، 

ي در مراتع ا همچنين در مطالعه ).1390اهوازي و همكاران، 
بيني پراكنش  هاي آماري براي پيش استان قم، كارايي مدل

صحراگرد،  پيري( هاي گياهي مورد ارزيابي قرار گرفت گونه
1392.( 

بيني  در پيش) ANN(عصبي  همطالعاتي كه از مدل شبك
توان به تحقيقاتي  اند مي هاي گياهي استفاده كرده توزيع گونه

و همكاران  Tan؛ )2011(و همكاران  Wattsهمانند 
) 2011( Fukuda؛ )2008(و همكاران  Willems؛ )2006(

  .اشاره كرد) Scrinzi )2007و 
 درك متضمن گياهي  هاي گونه مكاني پراكنش ركد

 در اي برجسته نقش كه بر آنهاست مؤثر اكولوژيك عوامل

 يكي از .دارد ريزي برنامه هتوسع و اي منطقه حفاظت ارزيابي

 درباره اطلاعات كمبود رفع و تكميل براي بالقوه ابزارهاي

شاخص در حفاظت  هاي ويشگاهي گونهر تناسب و پراكنش
در نتيجه  .باشد مي ها گونه اين پراكنش سازي مدل خاك،
 ه رويشگاه گون مكاني پراكنش سازي مدل مطالعه اين هدف

Sedlitzia rosmarinusمهم در حفاظت خاك  هعنوان گون به
   .مراتع بياباني با استفاده از مدل شبكه عصبي مصنوعي است

  
  ها مواد و روش

 به شهرستان سمنان شرقي شمال در مطالعه مورد همنطق

 35( است واقع شده ايران مركز در هكتار 74000 مساحت
 تا شرقي هدقيق 24و  درجه 54 و شمالي دقيقه 53 و درجه

 ).شرقي دقيقه 43 و درجه 53 و شمالي هدقيق 58 و درجه 35

 متر 1129 آن كمترين و متر 2260 منطقه ارتفاع بيشترين

 اقليمي بندي پهنه براساس نيز نظر اقليمي از ).1شكل (است 

 در سرد فراخشك اقليم داراي مطالعه مورد همنطق دومارتن،

  . است سمنان نزديكي در سرد خشك اقليم و نزديكي دامغان
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان سمنان و كشور ايران -1شكل   

  
برداري  واحدهاي نمونه هبراي انجام مطالعات ميداني، نقش

. شناسي تهيه شد زمين و زمين هاي شكل از تلفيق نقشه
سيستماتيك از طريق  -برداري با روش تصادفي نمونه
براي . گذاري در امتداد ترانسكت انجام شد پلات
برداري از خاك در ابتدا و انتهاي هر ترانسكت يك  نمونه

مؤثر  ها با توجه به عمق عمق پروفيل. پروفيل حفر شد
متر انتخاب  سانتي 80بطور متوسط  ه گياهيدواني گون ريشه

را در  گياهان مرتعي بيشترين فعاليت هاز آنجا كه ريش. دش
 ,Abd El-Ghani &Wafaa(دارند متري  سانتي 0-20عمق

 20- 80عنوان عمق اول و لايه ه، بنابراين اين لايه ب)2003
از اين دو  عنوان عمق دوم انتخاب گرديد و همتري ب سانتي

علاوه بر حفر پروفيل در ابتدا . عمق نمونه خاك برداشت شد
خصوصيات  هها از آنجا كه براي تهيه نقش و انتهاي ترانسكت

برداري از خاك طوري انجام شود  خاك لازم است كه نمونه
ها داراي ساختار مكاني مناسب باشند، بنابراين در  تا داده

ري پروفيل حفر شد تا برداري تعداد بيشت واحدهاي نمونه
زارع ( نقشه استفاده كرد هبتوان از اطلاعات آن براي تهي

در آزمايشگاه خصوصيات . )1389چاهوكي و همكاران، 
خاك شامل سنگريزه، بافت، رطوبت اشباع، رطوبت قابل 
دسترس، آهك، گچ، ماده آلي، اسيديته و هدايت الكتريكي 

 .Sبيني رويشگاه  براي ارائه نقشه پيش .شدندگيري  اندازه

rosmarinus هريك از عوامل موجود  هلازم است كه نقش
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از نقشه  و شيب ارتفاع از سطح دريا هنقش. تهيه شود در مدل
DEM  خصوصيات خاك  هاي هنقشو  1:50000در مقياس

 ,.Hirzel et al( آمار تهيه شدند هاي زمين با استفاده از روش

تشريح ارتباط و در اين تحقيق براي بررسي و . )2002
وتحليل تغيير نما يا واريوگرام  ساختار فضايي از تجزيه

)Variogram (افزار  در نرمGS+  استفاده شد  5نسخه) زارع
نوع مدل و  اين تحليل، در). 1390چاهوكي و همكاران، 

و اثر  )Sill( آستانه ،)Range( ثيرأتمقادير متغيرهاي شعاع 
يابي  درون و باتعيين شد  )Nugget effect( اي قطعه

 Arcافزار  در نرمپراكنش خصوصيات خاك  هنقش ،كريجينگ

GIS دشتهيه  9 نسخه.   
از مدل  S.rosmarinus هپراكنش گون هنقش هتهيبراي 

 نياز جديد شبكه يك ساختن براي. دشعصبي استفاده  هشبك

 تابع فايل، نوع قبيل از ها داده محدوده و شبكه نوع تعيين به

 از يكي. است انتقال تابع و ها لايه تعداد يي،آتابع كار آموزش،

 لايه چند پيشرونده مدل عصبي، هاي شبكه مرسوم مدلهاي

 كار هنگام .شده است باشد كه در اين پژوهش نيز استفاده مي

 انتخاب مسئله 2 ،لايه چند پيشرونده هاي عصبي شبكه با

 Training( آموزش الگوريتم انتخاب و مناسب معماري

algorithm( اين در متداول آموزش روش كه ؛است مناسب 

 Back( خطا پس انتشار الگوريتم .است انتشار پس ها، شبكه

propagation of error( است  آموزش روش پركاربردترين
)Deng et al., 2008(. نهفته ارتباط يافتن هدف كه آنجا از 

 خطا انتشار پس روش از ،است مختلف پارامترهاي بين

يك الگوريتم با شيب نزولي  پس انتشار خطا. شد استفاده
 هاي شبكه در جهت خلاف تابع كارايي كه در آن وزن است

)performance function(  كاربرد بيشترينو  دكن ميحركت 

 براي آزمايش هاي داده .ددار مهندسي فني مسائل حل در را

براي . نددش  استفادهمدل  بيني پيش موفقيت ميزان گيري اندازه
هاي آموزش و تنظيم تعداد  آموزش شبكه با انتخاب فايل

يادگيري، شروع به  ميزانو تعيين ) هاepoch(تكرارها 
هاي  توان شبكه را با داده د از آن ميآموزش شبكه كرده و بع

 network( توان خطاي شبكه در نهايت مي. آزمودآزمايشي 

errors( و نتايج شبكه )network outputs( ا در پايان كار ر
زير هاي موجود در شبكه عصبي سه نوع  لايه. مشاهده كرد

   :ندسته
 متغيرهاي تعداد به: )input layer1( ورودي لايه - 1

 هاآن از هريك وجود دارند كه واحدهايي مدل، توضيحي
 در واقع،. شوند مي شامل را آن متغير به مربوط هايداده

 .است رگرسيون مدل در توضيحي متغيرهاي بردار مشابه

 واحدهاي :)hidden layer: پنهان( مياني هاي لايه – 2

 مؤثري بسيار كه نقش دارند قراردر آن  اطلاعات پردازشگر

 ها لايه اين تعداد .كنند مي ايفا مدل يادگيري صحيح يندافر در

 در كه انتخاب شوند بايد طوري پردازشگر واحدهاي و

 و )Overestimate( برازش بيش دچار بيني، پيش و آموزش
   ).Quetglas et al., 2010( دوننش كردن حفظ يا

 عمل لايه اين در :)Output layer( خروجي لايه - 3

 انجامپنهان  لايه از شده ارسال اطلاعات روي بر پردازش

 متغيرهاي تعداد اندازه به لايه اين واحدهاي تعداد .شود مي

   .دباش مي مدل زاي درون
با استفاده از خروجي مدل شبكه عصبي تهيه  نهايت در

مورد  هبيني گون پيش ه، نقشMATLABافزار  شده در نرم
 Zare( تهيه شد Arc Mapافزار  با استفاده از نرم مطالعه

Chahouki  & Khalasi Ahvazi, 2012.(  دقت نقشه
از  با استفاده گياهي واقعي ي شده با نقشه پوششبين پيش

 .شد ارزيابي Idris Kilimanjaroافزار  در نرمآماره كاپا 
هاي مشاهده شده و  گيري توافق بين داده بهترين روش اندازه

ني شده استفاده از آماره بي هاي حضور و غياب پيش داده
 ,Cohen et al., 1960; Monserud & leemans(ت سكاپا

1992; Robertson et al., 2000; Fielding & Bell, 

1997; Guison & Zimmermann, 2000; Moisen & 

Frescino, 2002  وLiu et al., 2005( . لازم به ذكر است
. دشتعيين  1براساس جدول توافقي  dو  a، b ، cكه مقادير 

بيني  گيري ميزان توافق بين پيش اين شاخص براي اندازه
اي گياهي و واقعيت موجود ه عدم حضور گونهيا  حضور
   .محاسبه شد 2 هو از رابط رود بكار مي
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  )1385زارع چاهوكي، (شاخص كاپا  هپارامترهاي لازم براي محاسب همحاسب - 1جدول 
 بيني پيش واقعي

- +  

b a + 

d c - 

n                            ها تعداد نمونه  
  رحضو عدم :-    حضور +:

 

  
   2 هرابط

Monserude & Leemans (1992) توافق براي  هدامن
در اين . پيشنهاد كردند 2 صورت جدول كاپا را به آماره

ها براي توصيف  ستفاده از دو آزمون از اين دامنهمطالعه با ا
   .شدخواهد توافق ايجاد شده استفاده 

  
  )1385به نقل از زارع چاهوكي،  1992منسورد و ليمانز، (كاپا  هتوافق براي آمار هدامن - 2جدول 
 1 >05/0 عدم توافق

 2 05/0-2/0 بسيار ضعيف

 3 2/0-4/0 ضعيف

 4 4/0-55/0 متوسط

 5 55/0-7/0 خوب

 6 7/0-85/0 بسيار خوب

 7 85/0-99/0 عالي

 8 99/0-1 بسيار عالي

  9 مقادير منفي  توافق ضعيف
  
  نتايج

شناسي با استفاده از  هاي پراكنش عوامل خاك نقشه
مدل  2شكل در . آمار كريجينگ تهيه شد روش زمين

تغييرنماي برازش داده شده براي آهك عمق اول آورده شده 
شده با استفاده از نقشه عامل آهك تهيه  3است و در شكل 

  . آورده شده است Arcmapافزار  روش كريجينگ در نرم

 
 برازش داده شده بر مدل تغييرنماي نقطه براي آهك عمق اول) خط(مدل نيم تغييرنماي  -2شكل 

ndcdbbacan
ndcdbbacabaK

/))(())([(

/)])(())([()(





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  د آهك با استفاده از روش كريجينگنقشه پراكنش درص -3 شكل

  
تابع انتقال تانژات آكسون،  نوع قاعده آموزشي مومنتم،

تعداد نرون لايه پنهان و همچنين تعداد عناصر پردازشي لايه 
مورد آزمايش قرار پرسپترون چند لايه مخفي براي شبكه 

 شبكه كي طراحي برايدر مدل شبكه عصبي، . گرفت

 روش از داشته باشد، دنبالب را نتيجه بهترين كه مطلوب

 شبكه تكرار، بارها از پس و شد استفاده خطا و آزمون

 گيري اندازه براي آزمايش هاي دادهو  شد انتخاب مطلوب

در اين شبكه . دشدن مدل استفاده بيني پيش موفقيت ميزان
 .بود 19/17و درصد خطا  R2 (72/0(درجه همبستگي 

پژوهش ساختار شبكه عصبي مورد استفاده در اين  4شكل 
  . دهد را نشان مي

 Arcافزار  نرم در S.rosmarinus هبيني گون نقشه پيش

Map  با استفاده از خروجي و مدل شبكه عصبي تهيه شده
   ).5شكل ( تهيه شد MATLABافزار  در نرم

  

  
  پژوهش اين در استفاده مورد عصبي شبكه ساختار -4شكل 
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    ANN)(با استفاده از مدل شبكه عصبي مصنوعي  Sedlitzia rosmarinus هبيني رويشگاه گون نقشه پيش -5 شكل

  
گياهي و تعيين  تيپ پوشش هر اين پژوهش تطابق نقشد

 Idrisi Kilimanjaroافزار ميزان دقت آن از آماره كاپا در نرم
مطابق با جدول و  72/0نشان داد كه داراي ضريب كاپاي 

اسيديته، خصوصيات محيطي  .، تطابق خيلي خوبي است2
بر پراكنش هدايت الكتريكي، بافت و ارتفاع از سطح دريا 

اين تطابق تأثيرگذار نشان داده شد و  S.rosmarinus هگون
 هبيني پراكنش گون ثيرگذار محيطي با نقشه پيشعوامل تأ

تطابق  هدهند گيري شد و نشان بوطه با آماره كاپا اندازهمر
، هدايت الكتريكي 1/8-3/8اسيديته مقادير  )6/0 >( خوب

شني و -زيمنس بر متر، بافت لومي دسي 22/0- 26/0
  .ستمتر از سطح دريا 1600-1750ارتفاع 
  

  بحث 
پراكنش بيني  پيش هنقشكه نتايج اين مطالعه نشان داد 

با  در مقايسه با نقشه واقعيت زميني S.rosmarinus هگون
كه داراي صحت خوبي است  72/0ضريب كاپاي 

بيني  در پيشمدل شبكه عصبي  بليت خوبقا هدهند نشان
 Zare Chahouki نتايج .است S.rosmarinus هگونپراكنش 

et al (2012)  همچنين نتايج  .كند اين موضوع را تأييد مينيز

 ANNنشان داد كه مدل ) 2010(اران و همك Miمطالعات 
نشان داد كه  نداراي صحت بالايي است و تحقيقات آنا

تر از  شبكه عصبي مصنوعي كاربردي استفاده از مدل
 Ozesmi et al (2006)همچنين . هاي رگرسيوني هستند مدل

هاي شبكه عصبي در مطالعات  دلپيشنهاد دادند كه م
نشان  مطالعاتچنين مه .شناختي نتايج قابل توجهي دارد بوم

 Zygophylumو  Artemisia sieberi هگون داد كه دو

eurypterum ههاي همراه گون گونه S.rosmarinus  هستند) 
Zare chahouki et al, 2010 وKe´ry, 2010 .(  
هاي محيطي از روش  ه لايهدر اين مطالعه براي تهي

  Jian bingكريجينگ به دليل دقت بالا استفاده شد كه نتايج
اي كه بر روي پراكنش  طي مطالعهنيز ) 2008(و همكاران 
اند به اين  شرق چين داشته هاي شمال آلي در خاك مقدار ماده

كه روش كريجينگ معمولي  طوري به، كند اشاره مينتيجه 
 .كندآلي خاك را به دقت برآورد  تواند توزيع مكاني ماده مي

 هخصوصيات خاك با نقش هنقشتطابق  هبا مقايسهمچنين 
آماره كاپا  هبوسيل S.rosmarinus هبيني پراكنش گون پيش

ستگي بالايي همب S.rosmarinusرويشگاه  كه ه شدنشان داد
و همكاران   Khalasi Ahvaziنتايج. با اسيديته خاك دارد
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مدل نتايج  در واقع .دكن نيز اين موضوع را تأييد مي) 2011(
خصوصيات محيطي تأثيرگذار با  هو تطابق نقشعصبي  هشبك

 S.rosmarinus هگوننشان داد كه بيني پراكنش،  نقشه پيش
- 26/0، هدايت الكتريكي 1/8-3/8در مناطق با اسيديته 

در ارتفاع  شني و-زيمنس بر متر، بافت لومي دسي 22/0
متر از سطح دريا پراكنش دارد و با ميزان  1750-1600

   .داسيديته و آهك نسبت مستقيمي دار
استفاده شد كه شبكه پرسپترون سه لايه  در اين مطالعه از

و همبستگي بالايي ) 19/17(داراي ميزان خطاي كم 
 هر انجام قابليت هاي چندلايه، استفاده از شبكه .بود) 72/0(

 تابع هر توانند مي و دارند را غيرخطي و خطي محاسبات گونه

 در خطا سطح .بزنند تخمين خوبي به را مستدل دلخواه

 است خطي هاي شبكه از تر پيچيده بسيار غيرخطي هاي شبكه

 هر در .)محلي بهينه نقاط در توقف يا دير مانند همگرايي(

 با لايه چند BPشبكه  يك چند هر كه داشت دقت بايد مورد

 كند، سازي پياده را تابعي هر تواند مي مناسب هاي نرون تعداد

 يابد نمي بهينه پاسخ براي را درست هاي وزن هميشه اما

 ,Carins( خطاست و آزمون و آموزش تكرار حل راه نيبهتر.

 ها شبكه همچنين .كه در اين مطالعه از آن استفاده شد )2001

 حساس بسيار خود مخفي لايه هاي نرون تعداد به
)sensitive( عدم تطابق باعث كم هاي نرون تعداد .هستند 

 يعني شود، مي برازش بيش باعث هم نرون زياد تعداد .شود مي

 اما است، منطبق آموزش مجموعه نقاط تمام به ها تخمين تمام

 ممكن دارد، وجود زيادي هاي نوسان نقاط اين بين كه آنجا از

 براي .باشيم داشته خطاي زيادي داده جديد يك براي است

 خيلي آموزشيه مجموعي تعداد اعضا بايد يا مشكل اين رفع

 هاي تكنيك از اينكه يا باشد شبكه پارامترهاي از بيشتر

 هدر اين مطالعه ساختار شبك .كرد استفاده عموميت افزايش
 ده ورودي، لايه در نرون هفت دارايو  7-10-1عصبي 

با توجه  خروجي لايه در نرون يك و مياني لايه در نرون
   .مناسب تشخيص داده شد انجام شدههاي  آزمون

گياهي بر روي زمين بر انتشار و گسترش جوامع البته 
اي  حسب تصادف و اتفاقي نبوده است، بلكه هر گونه

براساس خواص و سرشت خود و شرايط محيطي بوجود 

تواند اين انتشار  سازي مي هاي نوين مدل آمده است كه روش
مورد  در اطلاعات كه هنگامي. را به خوبي نشان دهد

 استفاده نباشد، موجود بيني پيش فرايند يك داخلي فرايندهاي

 براي كارا و رويكرد مناسب يك عصبي هاي شبكه از

 قابليتي چنين .باشد مي بيني قابل پيش مسائل مدلسازي

 براي مناسب ابزاري عنوان به را عصبي هاي شبكه

 ,.Hsu et al(است  كرده تبديل اكولوژيكي هاي بيني پيش

ها  مدل شبكه عصبي بهتر از ساير روش در واقع). 2003
 ,Ke´ry( كند بين عوامل بررسي ميرا غيرخطي  هبطرا

2010.(  
كننده محدوده پراكنش گونه، محدوده  بيني هاي پيش مدل

كنند، بنابراين  بيني مي را پيشرويشگاهشان ها و  توزيع گونه
عنوان ابزار مناسبي براي اهداف حفاظتي و  هتوانند ب مي

 ).1390خلاصي اهوازي و همكاران، (كار روند  مديريتي به
هاي مختلف اهميت  بيني رويشگاه گونه هاي پيش تعيين مدل

هاي طبيعي  گاهرويشها و  بسزايي در حفاظت از اين گونه
بيني  پيش هبيشتر در زمين در نهايت براي موفقيت .آنها دارد
طبيعي، آزمون  هاي مختلف منابع گياهان در عرصه توزيع
در  گياهي سازي پوشش هاي مختلف و جديد مدل روش

هوايي كشور بسيار اثرگذار بوده و  و مناطق مختلف آب
هر روش، بهترين آن را براي  هتوان با شناخت شرايط ويژ يم

همچنين . كاهش هزينه، زمان و افزايش دقت انتخاب كرد
آمده از شرايط هر رويشگاهي در كشور به   هاي بدست داده

واسنجي صورت بانك اطلاعاتي ثبت گردد تا بتوان از آن در 
  .بيني استفاده كرد هاي پيش مدل

  
  مورد استفاده منابع

ارزيابي كارايي مدلهاي آماري براي . 1392، .، حپيري صحراگرد-
مراتع استان : مطالعه موردي(پيش بيني پراكنش گونه هاي گياهي 

  .، كرجدانشگاه تهران ، دانشكده منابع طبيعي،دكتري هرسال. قم
ايران،  زمين آمار، انتشارات دانشگاه تهران،. 1377 ،.ا.عحسني پاك،-

  ص314
لطاني و س. ، آذرنيوند، ح.، زارع چاهوكي، م.خلاصي اهوازي، ل-
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): 4( 5مرتع، . سمناندر مراتع شمال شرق ) ENFA(شناختي  بوم

373-362.  
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Abstract 
Artificial Neural Network (ANN) is new information processing structures that uses 
special methods for biological neural networks. The main purpose of this study was to 
modeling of Seidlitzia rosmarinus distribution in northeast rangelands of Semnan by 
ANN model. For this purpose, vegetation sampling was carried out in each vegetation 
type along three transects of 750 m, on which 15 plots were established with an interval 
of 50 m. Soil samples were taken from two depths of 0-20 cm and 20-80 cm in starting 
and ending points of each transect. To provide the prediction map of plant species 
distribution, different layers of environmental factors used in the model are required. 
The geostatistics method was applied for mapping soil properties based on the 
prediction model obtained from ANN method for S. rosmarinus. The back-propagation 
neural network with three-layer- perceptron network was designed to generate the ANN 
model and seven neurons in the input layer, ten neurons in the hidden layer, and one 
neuron in the output layer were used. The accuracy of the prediction map was tested 
with actual vegetation maps and the Kappa coefficient was calculated to be 72%, 
indicating a very good agreement. Results showed that this species is distributed in 
rangelands with a pH of 8.1-8.3, an EC 0.22-0.26 dS/m, in a silty-sandy textured soil, 
and an altitude of 1600-1750 meters. it is highly correlated with lime and pH in two 
depths. 
 
Keywords: Artificial Neural Networks, Sedlitzia rosmarrinus, back-propagation 
algorithm, actual vegetation map, Kappa coefficient. 
 


