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  چكيده 
ها و  مكان هاي مرتعي در گونه. مديريت صحيح مراتع لازم است براي تعيين كيفيت علوفه يكي از مهمترين عواملي است كه

، Bromus tomentellus كيفيت علوفه پنج گونه از گندميان مهم مرتعي در اين تحقيق. ، كيفيت علوفه متفاوتي دارندهاي مختلف زمان
Poa angustifolia ،Festuca ovina، Agropyron intermedium  وAgropyron trichophorum  در مراتع ييلاقي استان گلستان در

ار تكر پنچدر هر مرحله فنولوژيكي  بدين منظور. دهي و رسيدن بذر مورد بررسي قرار گرفت ولوژيكي رشد رويشي، گلسه مرحله فن
درصد ماده ، )CF( خام الياف ،)ADF( همي سلولز بدون، ديواره سلولي )CP( پروتئين خامهاي كيفي فاكتور. از هر گونه برداشت شد

با استفاده از آزمايش اطلاعات بدست آمده . گيري شدند در آزمايشگاه اندازه )ME(و انرژي متابوليسمي  )DMD( هضم قابلخشك 
نتايج بدست آمده نشان داد كه كيفيت  .تجزيه و تحليل گرديدند SASافزار آماري  با نرمفاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي 

ر داري د مراحل مختلف رشد نيز اختلاف معني، همچنين بين داشتنددرصد  پنجداري در سطح  با هم تفاوت معنيعلوفه هر پنج گونه 
ترين كيفيت  بالاترين كيفيت علوفه و پايين Bromus tomentellusهاي مورد بررسي گونه  در بين گونه. وجود داشتدرصد  پنجسطح 

ترين  ن و رسيدن بذر پايين، مرحله رشد رويشي بيشترياز نظر مراحل فنولوژيكي. بود Agropyron trichophorumمربوط به گونه 
  .داشتكيفيت علوفه را 

  
   .، استان گلستانهاي گياهي، مراحل فنولوژيكي كيفيت علوفه، گونه :هاي كليدي واژه

  
   مقدمه

 از نظـر (گان مناسب و كـافي نشـخواركنند   هتغذياهميت 
يـك از  نمايد كه ارزش غذايي هـر   ايجاب مي) كيفي و كمي

هـاي   دهنـده آن طبـق روش   مواد خوراكي و اجـزاء تشـكيل  
ا توجه به موارد فوق بـراي  ب. و استاندارد تعيين گرددصحيح 
داران  ريزي مناسب استفاده از مرتـع، لازم اسـت مرتـع    برنامه

علاوه بر مقدار، كيفيت علوفـه را در مرتـع مـد نظـر داشـته      

آگـاهي از كيفيـت علوفـه و تغييـرات آن در منـاطق      . باشند
هـوايي و در مراحـل مختلـف فنولـوژيكي از      مختلف آب و

 ـارد اساسي تعيين ميـزان  مو عيـين  مـورد نيـاز دام و ت   هعلوف
مقدار انرژي و . داري است هاي مرتع ظرفيت چرايي در طرح

ي مشخص در يا مقدار مواد مغذي كه دام در يك دوره چراي
ت وابسـته بـه   آورد، علاوه بر كمي يك منطقه معين بدست مي

يـين  بـا تع . باشـد  هاي مورد مطالعه نيز مي كيفيت علوفه گونه
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كننـده   وزانه براي هر واحد دامي استفادهانرژي متابوليسمي ر
ليسمي در هر از مرتع و با مشخص شدن متوسط انرژي متابو

توان با دقت كافي نسبت بـه تعيـين    خشك مي همادكيلوگرم 
ظرفيت چرايي كوتاه و بلندمدت جهت اعمال تعـادل دام در  

  ).1378ارزاني، ( مرتع اقدام نمود
گيري ظرفيت مرتـع   يك واحد دامي در اندازهاز غذايي ني

 ـ 2تـا   5/1در شرايط كنوني كشور معـادل   وگرم علوفـه  كيل
شود، اين در حاليست كه كيفيـت   خشك در روز محاسبه مي

ديگـر و  اي به منطقه  از گياهي به گياه ديگر، از منطقهعلوفه 
بنـابراين محاسـبه   . هاي رويشي مختلف متغير است در دوره

بـر مبنـاي كيفيـت علوفـه شـاخص      نياز غذايي واحد دامي 
 .(Esmaeli & Ebrahimi, 2001) تري خواهد بود مطمئن

كيفيت علوفه بيـانگر مقـدار مـواد مغـذي اسـت كـه در       
. گـردد  زمان ممكن توسط يك حيوان جـذب مـي   ترين كوتاه

، بين فصـول مختلـف متفـاوت    مراتع ايي علوفه درارزش غذ
، بـا افـزايش سـن گيـاه     خام و فسـفر  پروتئين، محتوا. است

بنـابراين مهمتـرين    (Holchek et al.,2001) يابد كاهش مي
حله رويشي است كـه  كيفيت علوفه گياهان، مر برثر ؤمعامل 

. توان زمان مناسب چراي دام را تعيين كرد با شناخت آن مي
Arzani  كه غالـب صـفات    كردنداظهار ) 2004(و همكاران

با پيشـرفت مراحـل فنولـوژي كـاهش     معرف كيفيت علوفه 
گيري از پنج  در نمونه )2000( و همكاران Arzani .يابند مي

اقليم مختلـف   8رويشگاه، شامل  8گونه از تيره گندميان در 
كيفيت علوفه يـك  كه در سه مرحله فنولوژي گزارش كردند 

وژي از نظر آماري بـا يكـديگر   گونه در مراحل مختلف فنول
هـا و   هاي مرتعـي در مكـان   يفيت علوفه گونهك. تفاوت دارد

تلفـي در  زيـرا عوامـل مخ   ،هاي مختلف متفاوت اسـت  زمان
گذارد، ازجمله مهمترين  ها اثر مي كيفيت و ارزش غذايي گونه
زاده و ارزانـي،   عرفـان (باشد  ها ميعوامل مراحل فنولوژي آن

 Waterfallو  Norton؛ Cheda 1982و  Crowder؛ 1382
هاي مختلفي از گياهان را مـورد بررسـي قـرار     گونه) 2000
هـاي مختلـف را    د و همگي اختلاف ارزش غذايي گونـه دادن
 20كيفيت علوفـه  ) 2006(و همكاران  Arzani. كردنديد أيت

گونه را در دو مرحلـه فنولـوژي در مراتـع ييلاقـي طالقـان      

وفه بـا پيشـرفت   آنها اظهار داشتند كيفيت عل .بررسي نمودند
هاي مختلف  يابد و ميزان آن بين گونه مراحل رشد كاهش مي

) 2007( و همكــاران Bagheri. داري دارد تفــاوت معنــي 
بين كيفيت علوفه دو گونه علف گندمي در كه گزارش كردند 

و مرحلـه رويشـي    وجـود دارد پارك ملي گلسـتان تفـاوت   
 .ري نسبت به مراحـل ديگـر بـوده اسـت    داراي كيفيت  بيشت

Arzani مراحل فنولوژي بر كيفيت ثير أت )2008( و همكاران
 آنهـا . گونه مرتعي در همـدان را گـزارش كردنـد    12علوفه 

هـاي مختلـف و در دو    كيفيت علوفـه گونـه  كه اظهار داشتند 
مرحله فنولوژي با هم يكسـان نبودنـد و در مرحلـه ابتـداي     
رشد داراي كيفيت علوفه بيشتري نسبت به مرحله رشد كامل 

علوفه پنج گونـه   كيفيت) 2004(و همكاران Arzani . بودند
رويشـگاه و در سـه مرحلـه فنولـوژي     را در دو از گندميان 

كـه كيفيـت علوفـه     نشـان داد آنهـا  ج نتـاي . بررسي نمودنـد 
داراي تفـاوت   هاي گياهي در مراحل مختلف فنولـوژي  اندام
در هـر  همچنـين  . باشـد  داري در سطح يك درصد مـي  معني

هاي گياهي با يكديگر متفـاوت   مرحله فنولوژي كيفيت اندام
  .باشد مي

Arzani ميانگين اندازه واحد دامـي   )2005( و همكاران
مقـدار   آنها .كيلوگرم تعيين كردند 84/30نژاد زل را برابر با 

ژول در  مگـا  33/7انرژي مورد نياز واحد دامي نـژاد زل را  
نـه را  همچنين آنها علوفه مورد نياز روزا .روز گزارش كردند

 ـ   در مرحله اول رويشي، سنبله ترتيـب   هدهـي و پـس از آن ب
ــان   97/0و 91/0، 8/0 ــاده خشــك در روز بي ــوگرم م كيل

ميـانگين انـدازه واحـد     )2006( و همكاران Arzani .كردند
. كيلوگرم گزارش كردنـد  75/51دامي نژاد دالاق را برابر با 

 8/9مقدار انرژي مورد نياز واحـد دامـي نـژاد دالاق را     آنها
همچنين آنها علوفه مورد نيـاز   .مگاژول در روز تعيين كردند

 2/1ترتيب  هرشد كامل بو  در مرحله رشد رويشي روزانه را
ــد   53/1و  ــرآورد كردن ــاده خشــك در روز ب ــوگرم م  .كيل

Arzani معادل واحد دامي گوسفند نژاد  )2010( و همكاران
آنهـا مقـدار   . كيلوگرم بيان كردنـد  36/45ماكويي را برابر با 

مگاژول در  5/9انرژي مورد نياز واحد دامي نژاد ماكويي را 
همچنين آنها علوفه مورد نياز روزانـه را   ،روز گزارش كردند
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 Arzani .محاسبه كردندكيلوگرم ماده خشك در روز  77/1
گـل   قـره نژاد گوسفند معادل واحد دامي  )2010( و همكاران
مقـدار انـرژي    آنهـا . بيان كردنـد كيلوگرم  53/53را برابر با 

مگاژول در روز  71/10را  گل قرهمورد نياز واحد دامي نژاد 
همچنين آنها علوفه مورد نيـاز روزانـه را در    .گزارش كردند

تعيين كيلوگرم ماده خشك در روز  50/1 رشد كاملمرحله 
   .كردند

Hosseini وزن واحد دامي گوسفند  )2012( و همكاران
آبــاد گرگــان معــادل  آميختــه را در مراتــع ســرعلي نــژاد زل

كيلوگرم و نياز انرژي براي جيـره نگهـداري    76/1±97/45
همچنـين نيـاز    آنها. مگاژول در روز تعيين كردند 6/9آن را 

، روزانه واحد دامي بـه علوفـه را در مرحلـه رشـد رويشـي     
كيلـوگرم   5/1و  4/1، 2/1ترتيـب   هدهي و رسيدن بذر ب گل

  .در روز گزارش كردند
در منطقه سرعلي آبـاد گرگـان فـرم رويشـي گنـدميان      

كيـب  درصـد تر  5/53درصـد پوشـش تـاجي و     28 ،ميئدا
ترتيب توليد  ههمچنين ب .دهند گياهي گياهان آن را تشكيل مي

درصد گياهـان مرتعـي ايـن     2/75و  3/72 نسبي و مصرف
بررسـي كيفيـت   . (Hosseini et al., 2012) باشـد  منطقه مي

ولوژي يكـي  علوفه و روند تغييرات آن در مراحل مختلف فن
   .باشد از اهداف اين تحقيق مي

  
  ها  مواد و روش

  خصوصيات منطقه مورد مطالعه  )الف
كيلـومتري شـمال شهرسـتان     45منطقه مورد مطالعه در 

 2315ارتفاع محـل از سـطح دريـا    . است شدهگرگان واقع 
طول شـرقي واقـع    54° 33عرض شمالي و َ 36°40'، درمتر

آبـاد   سـرعلي  اي به نـام  اين محدوده در منطقه. گرديده است
هاي آمبـرژه و   آب و هواي منطقه بر اساس روش. دارد قرار

متوسـط  . اي اسـت  اقليم ارتفاعات سرد و مديترانـه ن دومارت
متـر   ميلـي  5/348) سـاله  30دوره آمـاري  (بارش سـالانه  

يزش در فصـل زمسـتان و بشـكل بـرف     باشد كه بيشتر ر مي
 ـ درجه سانتي 8/7متوسط دماي سالانه . باشد مي دل گراد، مع

حـداقل و حـداكثر    .باشد مي 2/17و حداكثر  -5/4حداقل 

در سـال  . استگراد  درجه سانتي 32و  -19ترتيب  همطلق ب
تعيـين كيفيـت    بـراي برداري از گياهـان   مونهيا سال ن 1386
 1/8متر و متوسط دماي آن  ميلي 1/328 ميزان بارش علوفه

سـاله   30كه نزديك به ميـانگين  گراد بوده است درجه سانتي
. مـاهوري اسـت   نطقه داراي تيپ فيزيوگرافي تپـه م. باشد مي

لــوم تــا كمــي ســنگين  ســيلتي بافــت متوســطخــاك داراي 
از نظـر فيزيونـومي گيـاهي منطقـه،      .باشـد  لوم مي كلي سيلتي
ــف ــه–عل ــده ارس   بوت ــان پراكن ــه و درخت ــا درختچ  زار ب

)Juniperus spp( انجـام  هـاي   گيري با توجه به اندازه. است
بالشـتكي بـا تركيـب     –، تيپ گيـاهي منطقـه از گـراس   شده
تشـكيل    Festuca ovina،Onobrychis cornutaهاي  گونه

درصـد پوشـش تـاجي     3/52داراي اين منطقـه   .شده است
  (Hosseini et al., 2012) باشد مي

استپي  باد گرگان معرف منطقه رويشي نيمهآ منطقه سرعلي
ايـن  . باشد و در استان گلستان جزء مراتع ييلاقـي اسـت   مي

ايـامي  علوفه مورد نياز دام بخصوص در مين أت دليل هبمراتع 
اي اسـتان زيـر كشـت محصـولات      كه سراسر اراضي جلگه

 ـاي در  زراعي است نقش عمـده  غـذاي دام دامـداران   مين أت
دامـداري  نوع استفاده از مرتـع بصـورت   . منطقه گرگان دارد

غالـب منطقـه گوسـفند و از نـژاد      دام .باشـد  رو مي كوچ نيمه
    10درصــد گوســفند و  90مل، تركيــب گلــه شــاآميختــه زل
دوره چرايـي در منطقـه از اول خـرداد    . باشـد  د بز مـي درص

 روز تعيـين شـده اسـت    120مدت   هشهريور ب رواخالغايت 
(Hosseini et al., 2012).   

  
  روش تحقيق) ب

از مهمتـرين  اي پـنج گونـه    در اين تحقيق ارزش علوفـه 
      آبـاد گرگـان كـه سـهم     مراتـع سـرعلي  مـي  ئداهـاي   گراس

 ,Bromus tomentellusهاي نام هبزيادي در تغذيه دام دارند 

Poa angustifolia, Agropyron intermedium, 

Agropyron trichophorum  و  Festuca ovina   در سال
            فاكتورهـاي پـروتئين  مورد بررسـي قـرار گرفـت و     1386
 همـي سـلولز   بـدون ديواره سـلولي   ،)Crude protein( خام

)Acid Detergent Fiber(، اليــاف خــام )Crude Fiber(، 
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  (Dry Matter Digestible) هضـم  قابلدرصد ماده خشك 
 گيـري  انـدازه  )Metabolism Energy( و انرژي متابوليسمي

سـه مرحلـه    هـا بـه روش كـاملاً تصـادفي در     نمونه .گرديد
ل و رسيدن بذر از فاصله دهي كام فنولوژي رشد رويشي، گل

برداري  نمونه. ندمتري بالاي يقه گياه قيچي گرديد يك سانتي
طـور   پايـه بـه   10نمونـه براي هر گونه پنج نمونه و براي هر 

گـرم   300به مقدار متوسـط   نمونه هراز . تصادفي انجام شد
در داخـل آون در   پس از انتقـال بـه آزمايشـگاه    برداشت و

قـرار  ساعت   48تا  24به مدت  گراد سانتي هدرج 60دماي 
با اسـتفاده از   جداگانه ها نمونه ،شدن خشكپس از . شده داد

 گيري آمـاده  انجام عمل اندازه و براي شدهپودر برقيآسياب 
دستگاه  از )ازت خام( گيري پروتئين خام اندازه براي .گرديد

 ـو ال همي سـلولز  بدونديواره سلولي  كجلدال، اف خـام بـا   ي
گـراد   سانتيدرجه  500ك و كوره با حرارت يبرتيدستگاه فا
 قابلدرصد ماده خشك . استفاده شدساعت  3تا  2به مدت 

و همكــاران  Oddy هــا بــا اســتفاده از فرمــول نمونــههضــم 
  :گرديد محاسبه) 1983(
 N% ٦٢٦/٢  +ADF% ٥٦/٨٣ -٨٢٤/٠  =DMD%   كه در

ديــواره ســلولي  P  C 16/0 =N(، ADF %(خــام ازت N  آن
خشـك قابـل هضـم     هماددرصد  DMD و سلولز همي بدون
  . است
ــس از   ا ــمي پ ــرژي متابوليس ــرآوردن ــد  ب ــاده درص       م

             ارائــه شــده توســط   از معادلــه، هضــمخشــك قابــل  
ــتراليا    ــاورزي اس ــتاندارد كش ــه اس ــد   كميت ــبه ش             :محاس

2- DMD% 17/0  =ME(MJ/Kg)  كه در آنME  انرژي
   .شك استخ همادمتابوليسمي برحسب مگاژول در كيلوگرم 

  
   ها تحليل دادهو تجزيه 
تحليـل فاكتورهـاي كيفيـت علوفـه و      ومنظور تجزيه  به

متقابـل آنهـا از   ثير أتتعيين اثر نوع گونه، مرحله فنولوژي و 
ز تجزيه واريـانس نرمـال   قبل ا. تجزيه واريانس استفاده شد

تجزيه واريـانس   بعدها مورد آزمون قرار گرفت و  بودن داده
آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك كامـل  بر اساس 

  .انجام شد SASافزار آماري  تصادفي با نرم

  نتايج 
خـام،   پـروتئين درصـد  واريـانس   تجزيه و تحليلنتايج 
سـلولز،   ام، درصد ديـواره سـلولي بـدون همـي    خدرصد فيبر

شـان  ن را نرژي متابوليسميخشك قابل هضم و ا هماددرصد 
 ـاز نظر گونه، مرحله فنولوژي و همچنـين   .ادد متقابـل  ثير أت

داري در سـطح پـنج    گونه و مرحله فنولوژي تفـاوت معنـي  
  . )1جدول ( درصد نشان دادند

هـاي مختلـف در    تركيبات شيميايي گونهمقايسه ميانگين 
طوري كـه   همان .آمده است 1جدول سه مرحله فنولوژي در 

هـا بـا پيشـرفت مراحـل      ي گونـه مشود در تمـا  مشاهده مي
خشـك قابـل هضـم و     همادخام،  پروتئينفنولوژي از ميزان 

ــمي ا ــرژي متابوليس ــادير   ن ــر مق ــته و ب ــام و كاس ــر خ          فيب
     .افــزوده شــده اســت ديــواره ســلولي بــدون همــي ســلولز

   درصـد مـاده خشـك قابـل    ، پـروتئين خـام  مقادير همچنين 
گونـه  كـه   دهـد  مـي ها نشان  گونه متابوليسمي انرژيو  هضم

Bromus tomentellus  ولي كمتـرين درصـد   بيشترين ميزان
ها  در بين گونهرا  ديواره سلولي بدون همي سلولز فيبر خام و

  .و مراحل رشد دارا بوده است
فنولـوژي بـر   مختلـف  اثر مراحل مقايسه ميانگين نتايج  

آمده  1جدول و  1شكل ها در  گونهفاكتورهاي كيفيت علوفه 
درصـد مـاده   ، پـروتئين خـام  ميـانگين  اسـاس  اين  بر .است

حلـه رشـد   در مرخشك قابل هضـم و انـرژي متابوليسـمي    
بين باشد و  رسيدن بذر مي دهي و رويشي بيشتر از مرحله گل

درصـد   5در سـطح   يدار مراحل مختلف نيز اختلاف معنـي 
خام و ديواره سلولي منهاي همـي  اما درصد فيبر داردوجود 

هـا اضـافه   مراحل فنولـوژي بـه ميـزان آن    سلولز با پيشرفت
  .يابد و كيفيت علوفه كاهش مي شود مي
  

  بحث 
اي از لحـاظ كيفيـت، از    علوفه مراتع تغييرات قابل ملاحظه

. يابـد  مـي و از مكاني بـه مكـان ديگـر     زماني به زماني ديگر
كننده آن نيز نه تغييرات گسترده و عوامل ايجادطوري كه دام به

بر كيفيت علوفـه  مؤثر عوامل  مهمترين. ستندمتعدد و پيچيده ه
هاي گياهي مرحله فنولوژيكي، خاك، عوامل اقليمي، نوع  گونه
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نتـايج    (Arzani et al., 2004). يا گونه گياهي ذكر شده است
مختلـف گنـدميان   هـاي   بين گونهكه دهد  اين تحقيق نشان مي

. درصـد وجـود دارد   5داري در سـطح   اخـتلاف معنـي  دائمي 
Khalil  جود اختلاف بين كيفيت علوفـه  و) 1986(و همكاران
هاي مختلف را به توانايي ذاتي آنها در گرفتن مواد غذايي  گونه

هـاي گيـاهي گـزارش     ها بـه بافـت  خاص از خاك و تبديل آن
ــرد ــدا هكـ ــاران Arzani .نـ و  Shirmardi ؛)2006( و همكـ

 Norton؛ )1982( Cheda  و Crowder ؛)2003( همكـاران 
ــاران  Arzani و )Waterfall )2000 و  )2004(و همكـــــ

  .كردندتأييد هاي مختلف را  اختلاف بين كيفيت علوفه گونه
كيفيت علوفـه بـا   كه دهد  بررسي نتايج اين تحقيق نشان مي
درصد  5داري در سطح  مراحل مختلف فنولوژي اختلاف معني

ذايي گياهـان بـا   از آنجا كه كيفيـت علوفـه و ارزش غ ـ  . دارند
پذيري و انرژي متابوليسمي نسبت مستقيم و  پروتيين خام، هضم

با فيبرخام و ديواره سلولي منهاي همي سلولز نسبت معكـوس  
تـوان نتيجـه گرفـت كـه      ميبنابراين ، )1و شكل 1جدول( دارد

كيفيت علوفه پنج گونه از گندميان مورد بررسي در مراحل اوليه 

پايـاني دوره رشـد    سبت به مرحلهرشد داراي كيفيت بالاتري ن
دارنـده و  هـاي نگه  ل رشد گياه، ميـزان بافـت  به دنبا. باشند مي

هـا   اين بافت .شود مانند بافت اسكلرانشيم بيشتر مي استحكامي
سـلولز و   ، هميسلولز(هاي ساختماني  نيز بيشتر از كربوهيدارت

تر شدن دوره رشد گياه  بنابراين با كامل. اند تشكيل شده) ليگنين
رصـد فيبـر   هـاي سـاختماني، د   نسبت كربوهيـدرات  و افزايش

   .(Bagheri et al., 2007) شود گياهان بيشتر مي
Stodrat  بـا  فـه مراتـع را   كيفيـت علو ) 1975(و همكاران

ي تغييـرات قابـل   هـاي مختلـف دارا   ها و مكـان  زمانتوجه به 
ي اكثراً در ابتداي فصل رويش گياهـان دارا . اي دانستند ملاحظه

در زمـان   هك در حالي ،دنباش ارزش غذايي و كيفيت ميبيشترين 
ي از كيفيت  مناسـبي  ، گياهان به علت كاهش ارزش غذايبلوغ

 Arzaniاين تحقيق همچنين با نتايج  نتايج .دنباش برخوردار نمي
زاده و  عرفان) d2008 ,c2006,b2004 ,a2000( و همكاران
مطابقــت ) 2007( و همكــاران Bagheri و )1380( همكــاران

   .دارد

  

  
  مراحل مختلف فنولوژي بر روي فاكتورهاي كيفيت علوفه ثير أتبررسي  -1شكل 
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  فنولوژيهاي گياهي در سه مرحله  انگين تركيبات شيميايي گونهنتايج آزمون دانكن ميواريانس به همراه  تجزيه و تحليلنتايج  –1 جدول

  مرحله رويشي  نام علمي گونه  رديف
خامپروتئين

  )درصد(
 فيبر خام

  )درصد(
بدونديواره سلولي

  )درصد( سلولز همي
پذيري ماده  قابليت هضم
  )درصد(خشك 

  انرژي متابوليسمي
  )مگاژول بر كيلوگرم(

 
1  

  
Bromus tomentellus 

 75/18A45/27H 6/42H 56 A 52/7Aرشد رويشي
  DE 54/32D 6/47 E 50 E 48/6E 25/13 دهي كاملگل

 H 88/35B 4/54 A 42 J 21/5H 74/8 رسيدن بذر
 
2  

  
Agropyron intermedium  

 B 80/28G 8/44 G 53 C  05/7C 61/15 رشد رويشي
 J 53/34C 2/49 D 46G  8/5F 86/6 دهي كاملگل

 L 60/38A 2/54 A 41 K 97/4I 01/5 رسيدن بذر
 
3  

  
Agropyron trichophorum  

 38/13D 83/29F 46 F 51D  71/6D رشد رويشي
 5/7I 83/35B 4/51 C 44H  54/5G دهي كاملگل

 62/5K 02/36B 4/53 B 42G  12/5H رسيدن بذر
 
4  

  
Poa angustifolia  

 

 84/13C 70/27H 43 H 54 B 17/7B رشد رويشي
 89/12E 26/32D 6/47 E 50 EF 46/6E دهي كاملگل

 G 23/36B 2/53 B 44 I 42/5G 38/9 رسيدن بذر
 
5 

 
 

Festuca ovina 

 F 45/28G 6/41 I 55B  2/7B 38/12 رشد رويشي
 F 36/31E 4/47 E 50 EF 46/6E 06/12 دهي كاملگل

 H 33/32D 2/46 F 50 F 42/5G 62/8 رسيدن بذر
 48/1  01/1 25/1 12/1 23/3 - ضريب تغييرات 7
 09/0  49/0 60/0 36/0 35/0 -اشتباه معيار ميانگين 8
 
9  

  
  Fمقدار 

 0/171  2/265 1/160 3/216 01/505 گونه
  0/3251  5/2556 4/1300 9/2595 6/2883 مرحله فنولوژي

 56/30  2/64 2/42 4/63 8/168 فنولوژي×گونه
 
10  

  
  Pمقدار 

  *0001/0  *0001/0 *0001/0 *0001/0 *0001/0 گونه
  *0001/0  *0001/0 *0001/0 *0001/0 *0001/0 مرحله فنولوژي

  *0001/0  *0001/0 *0001/0 *0001/0 *0001/0 فنولوژي×گونه
  .باشد مي 05/0دار در سطح  معني ابه بيانگر عدم وجود اختلافحروف مش

  05/0دار در سطح  معني: *
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توان نتيجه گرفت هر پنج  از مجموع نتايج اين تحقيق مي
مي اين منطقه نسبت بـه هـم داراي اخـتلاف    ئگونه گندمي دا

ــي ــي در مقايســه  هســتنددرصــد  5داري در ســطح  معن ول
ها مانند انـرژي متابوليسـمي    ها در برخي از شاخص ميانگين

با توجـه  . ها وجود ندارد داري بين برخي گونه اختلاف معني
         كــه پــروتئين خــام و انــرژي متابوليســمي از      بــه ايــن 

باشـند گونـه    مهمترين شاخص ارزيـابي كيفيـت علوفـه مـي    
Bromus tomentellus ــي ــه   كيف ــرين گون ــدنبال آن ت و ب

ــه ــاي  گون ــرار  Festuca ovinaو  Poa angustifoliaه ق
البته از نظر انرژي متابوليسمي سه گونـه ذكرشـده   . گيرند مي

داري با هم ندارند ولي چون از نظـر شـاخص    اختلاف معني
بـر   بنـابراين داري دارنـد،   پروتئين خام با هم اختلاف معنـي 
     نــهدو گو. بنــدي شــدند  اســاس پــروتئين خــام رتبــه   

Agropyron intermedium  وAgropyron trichophorum  با
ــروتئين خــام در   ــرژي متابوليســمي و پ ــادير ان ــرين مق كمت

ايـن دو گونـه داراي بيشـترين     .هاي آخر قـرار گرفتنـد   رتبه
دهنـده كيفيـت    باشند كـه نشـان   مي ADFمقادير فيبر خام و 
شـد  از نظـر مرحلـه فنولـوژي ر   . باشـد  پايين علوفه آنها مي

آبـاد در نيمـه دوم    رويشي ايـن گياهـان در مراتـع سـرعلي    
. باشـند  ارديبهشت است كه داراي بالاترين كيفيت علوفه مـي 

داراي كيفيـت متوسـط و   ) اواسط خرداد( دهي در مرحله گل
ترين كيفيـت   پايين) اواسط تير به بعد(در مرحله رسيدن بذر 

درصـد   26از نظر كميت علوفـه، ايـن تيـپ داراي    . را دارند
درصد در تير  19درصد در خرداد،  49توليد در ارديبهشت، 

 (Hoseini et al., 2012).باشـد  درصـد در مـرداد مـي    6و 
بنابراين با توجه به كميت و كيفيت علوفه اين منطقه مرحلـه  

ترين زمـان بـراي    توان مناسب دهي را مي رشد رويشي و گل
شده توسـط   بر اساس مطالعات انجام .چراي دام پيشنهاد كرد

Hosseini  كننـده   مقـدار علوفـه تـامين   ) 2012(و همكاران
آميختـه   انرژي متابوليسمي مورد نياز روزانه گوسفند نژاد زل

آباد گرگان در سه مرحلـه فنولـوژي رشـد     در مراتع سرعلي
 5/1و  4/1، 2/1ترتيـب   دهي و رسيدن بذر بـه  رويشي، گل

بنـابراين بـراي اقتصـادي    . رش گرديـد در روز گزا كيلوگرم
بردار از مرتع محاسبه نيـاز علوفـه هـر     كردن واحدهاي بهره

واحد دامي و ظرفيت چرايي مرتع امري ضروري است تا بـر  

جـاي آن بـا    اساس آن كمبودهاي هر مرحله را محاسبه و به
  . هاي غذايي جبران كرد علوفه دستي يا مكمل
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Abstract 
Determination of forage quality is one of the fundamental factors for suitable management. 
There are spatial and temporal variations in quality of rangeland species. In this study, forage 
quality of five important grasses of Bromus tomentellus, Poa angustifolia, Festuca ovina, 
Agropyron intermedium and Agropyron trichophorum were measured at three phenological 
stages (vegetative growth, full flowering and seed ripening) in summer rangelands of Golestan 
province. For this purpose, five replications were randomly selected from each phenological 
stage. Quality factors of crude protein, ADF, crude fiber, dry matter digestibility and 
metabolizable energy were measured using in vitro procedures. The results obtained from 
chemical analysis were analyzed in a factorial experiment at randomized complete block design 
with SAS software. Results showed that forage quality differed significantly for different 
species as well as at different phenological stages (p<0.05). Among studied species, the highest 
forage quality was related to Bromus tomentellus while the lowest was related to Agropyron 
trichophorum. The highest and the lowest forage quality were recorded for vegetative growth 
and seed ripening stages, respectively. 
 
Keywords: Forage quality, plant species, phenological stages, Golestan province. 

 


