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 چکیده
های  بود. ابتدا رويشگاه در مراتع استان اردبيل .Prangos uloptera DC گونه هدف تحقيق بررسي عوامل محيطي مؤثر بر پراکنش

در مجاورت هر رويشگاه در آنگاه هايي که در آنها گونه مورد بررسي حضور داشت انتخاب شد.  شناسايي و رويشگاه Prangosجنس 

 هر طول در و تقرمتر مس 100 لطو به کتترانس 3برداری  های نمونه در مکان برداری انجام شد. های عدم حضور گونه نيز نمونه مکان

 ترانسکت هر انتهای و ابتدا، وسط نمونه خاک از درصد تاج پوشش و تراکم گونه تعيين شد. مترمربعي چهارپلات  10 رد ترانسکت

تعيين  خاک خصوصيات برخي آزمايشگاه در و، جهت شيب يبشارتفاع از سطح دريا، برداری  نمونه های مکاندر  برداشت شد.

و آناليز  های حضور و عدم حضور گونه بندی مکان بقهمقايسه و ط برایترتيب  به ای روش تجزيه خوشهو  مستقل tاز آزمون . گرديد

های حضور و عدم  در مکاننشان داد که  t نتايج آزمون. استفاده شد ی مؤثر در حضور اين گونهتعيين اهميت پارامترها برایتشخيص 

 ارتفاعاتهای با  در مکانای گونه  خوشهتجزيه با توجه به نتايج  دارند. داری تفاوت معني دما و بارندگيرها بجز تمام متغيّحضور گونه 

که پارامترهای اقليمي زياد، ماده آلي، نيتروژن و درصد شن بالا انتشار بيشتری دارد. نتايج حاصل از آناليز تشخيص نشان داد و شيب 

يات مربوط به خصوص جهت شيب وو در درجه دوم و همچنين ارتفاع از سطح دريا و درصد شن در درجه اول  دما بارندگي وشامل 

توان در  مي توجه به نتايجبا بنابراين  های مورد مطالعه هستند. شامل نيتروژن و فسفر مهمترين عوامل مؤثر در انتشار گونه خاک

 .دکرگيری  تری تصميم طور مناسب اصلاح و احياء مراتع به مديريت، پيشنهاد گونه برای

 

 ، استان اردبيل.Prangos uloptera DC، .آناليز تشخيصمحيطي، پراکنش گونه، وامل ع های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
طبيعي  های همه اکوسيستمترين جزء  پوشش گياهي اصلي

حدود زيادی ها تا ازجمله مراتع است که انتشار و گسترش آن
حضور گياهان و  .تحت کنترل و تأثير عوامل محيطي قرار دارد

تصادفي نبوده، بلکه  های مرتعي اکوسيستم ها درپراکنش آن
پستي و بلندی و زيستي در  عوامل اکولوژيکي اقليمي، خاکي،

 ,.Zho et al) نقش اساسي دارند نهاآحضور و عدم حضور 

به نقش مهم گياهان در تعادل  بنابراين، با توجه .(2005
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طور مستقيم و  مختلفي که انسان به های اکوسيستم و استفاده
شناخت روابط بين گياهان و عوامل  نمايد، مي هاآنغيرمستقيم از 

های در معرض تهديد، ارزيابي  برای مديريت گونه محيطي
های غيربومي در محيط جديد، چگونگي پاسخ  گونه موفقيت

 ضرورت آنهابه تغييرات محيطي و در کل ثبات و پايداری  گونه
 .(Zho et al., 2005; Ghadimi & Bakhshi, 2013) دارد

روابط در ارتباط با استفاده از  همچنين مشخص کردن اين
 اصلاح و توسعه مراتع و در کل مديريت های گياهي در امر گونه

آيد.  طبيعي يک ضرورت پايه بحساب مي های اکوسيستم
زيادی در ارتباط با تأثير عوامل محيطي در  تحقيقات نسبتاً

 عنوان بههای گياهي انجام شده است.  گونه پراکنش
های  ( ارتباط برخي گونه2006و همکاران )  Gurgin،لمثا

شاخص مرتعي با خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک را 
 های گونهو به اين نتيجه رسيدند که  قراردادنده مورد مطالع
Eryngium،Achillea vermicularis   وBromus 

tomentellus و رس کمتر هستند  بيشتر و سيلت خواستار شن
  Chaerophyllum macrospermumهای گونهو 

خواستار سيلت و رس بيشتر   Cephalaria microcephalaو
 Ferula Haussknechtiiهای گونه. باشند و شن کمتر مي

،Acantolimon sp ،Prangos ferulacea  وAchillea 

vermicularis  اما با ميزان  ،خواستار اسيديته کمتری هستند
و  Fahimiporسيلت و درصد اشباع رابطه مثبت دارند. 

های شاخص  بررسي ارتباط برخي گونه( با 2010همکاران )
بين پراکنش پوشش گياهي  دريافتند که مرتعي با عوامل محيطي

عوامل مورد  ميانو عوامل محيطي رابطه وجود دارد و از 
بررسي شيب، ارتفاع از سطح دريا، بافت، عمق، فسفر و ازت 

 Mohtasham. ای دارند تأثير را بر پراکنش گونه بيشترينخاک 

Nia (2011 با بررسي ) عوامل محيطي مؤثر بر پراکنش جنس
Artemisia  عوامل محيطي نتيجه گرفت که  فارسدر استان

فسفر، اسيديته،  Artemisia sieberiدر پراکنش گونه مؤثر 
عنوان عوامل اوليه و درصد  دريا به سطح ازارتفاع  و شندرصد 

عنوان عوامل ثانويه و در پراکنش گونه  به آهک و گچ و پتاسيم
Artemisi aucheri عنوان عوامل اوليه  ارتفاع از سطح دريا، به

 باشند. ميو پتاسيم و درصد رس و شيب مهمترين عوامل ثانويه 

Shokrollahi ( در مطالعه2013و همکاران ) اثر برخي  ای
در  Agropyron cristatum گونه عوامل محيطي بر پراکنش

و نتيجه  قراردادندرا مورد بررسي  مازندران -مراتع ييلاقي پلور
تفکيک مؤثر در  همترين عوامل محيطيم گرفتند که

 ماده شيب، جهت دريا، سطح از ارتفاع گونه اين های گاهرويش
همچنين  باشد. مي لاشبرگ و فسفر ازت، خاک، بافت آلي،

لاشبرگ، ( نشان داد که 2015و همکاران ) Ghorbaniنتايج 
ارتفاع از سطح دريا، بارندگي، دما و همچنين پارامترهای 

سنگ و سنگريزه، مربوط به خاک مانند کربن آلي، خاک لخت، 
و جهت جغرافيايي جزو  پتاسيم، درصد شن، سيلت، شيب

 Artemisiaهای  ترين عوامل مؤثر در انتشار گونهمهم

fragrans  وArtemisia ausrtiaca های جنوب  در دامنه
 .هستندشرقي سبلان 

 يکي عنوان هب چتريان، خانواده از Prangos uloptera گونه

 در غيراصولي دليل استفاده ايران بهمرتعي  گياهان مهمترين از

جنس  اين است. از گرفته تخريب و انقراض قرار خطر معرض
 ای، مهم علوفه از گياهان که دارد رويش ايران در گونه 15

 (.Mesdaghi, 2001) اند شده صنعتي معرفي و دارويي حفاظتي،
Prangos uloptera بلند ايستاده، چندساله، علفي است گياهي 

 شاخه جزء و پايه متر، يک سانتي 80-120 ارتفاع به و

گلبرگ رده زير ها، ای دولپه رده نهاندانگان، زيرشاخه پيدازادان،
جاشير  جنس و چتريان خانواده ها، گلبرگ جدا راسته داران،

 با سازگار (. اين جنسGhahreman, 1975-1999باشد ) مي

 اقتصادی نظر و از کشت قابل راحتي به که باشد مي ارتفاعات

 فصل در دام برای دستي علوفه است. بهترين صرفه به مقرون

 است. اين برخوردار بالايي ارزش غذايي از و بوده زمستان

يافته  تخريب کوهستاني مراتع اصلاح برای مناسب گياهي گونه،
 رشد نيز عمق کم خاک با سنگلاخي اراضي در تواند مي که است

 حفظ باعث و کرده ايجاد زيادیهوموس  تواند مي گياه کند، اين

 ارتفاعات )سرما، سخت شرايط در و گردد خاک تکامل و

شود  مي مستقر راحتي عمق( به کم خاک و تند يخبندان، شيب
(Mesdaghi, 2001.) 

  Prangos ulopteraبه اهميت گونه با توجهين تحقيق ا
از لحاظ امکان  ويژه به و کمبود اطلاعات در ارتباط با آن
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 ويژه به ،مناطق تخريب يافته اصلاح و احياء استفاده از آن در
 و مهمترينتا با تعيين  ه استانجام شداستان اردبيل در مراتع 

اکولوژيکي در پراکنش اين گونه بتوان  اثرگذارترين عوامل
 .کرد ارائهمناسبي برای حفظ و احيا آن  راهکارهای مديريتي

 
 ها مواد و روش

 مطالعه موقعیت منطقه مورد
های  اين مطالعه در مراتع استان اردبيل در سطح رويشگاه

 . هفت رويشگاه جنس جاشيرانجام شدجنس جاشير 
 Prangosگونهاز آنها که چهار رويشگاه در که  شناسايي شد

uloptera   انتخاب گرديد. مساحت تقريبي  دارد،انتشار

 اًرويشگاه حدود چهاردر قالب  شده انتخابهای  رويشگاه
خلخال های  هکتار در ارتفاعات شهرستان 120000
 رويشگاههير )رودان و بفراجرد( و  های کرين، ميان )رويشگاه

 های آمار ايستگاهبر اساس (. 1باشد )شکل  مي دربند(
ساله/  10)با دوره آماری  هواشناسي موجود در منطقه

درجه  5/8، ميانگين درجه حرارت سالانه (1393تا  1384
متر  ميلي 350گراد و متوسط بارش سالانه حدوداً  سانتي

سنجي، مقدار بارش  های باران باشد )با توجه به ايستگاه مي
ميانگين دمای حداقل متر است(.  ميلي 227-409سالانه بين 

  باشد. گراد مي درجه سانتي 84/23و حداکثر  -39/3سالانه 

 

 
 های مورد مطالعه در سطح استان اردبیل و کشور موقعیت رویشگاه -1شکل 

 

 برداری روش نمونه
در  تماتيکسيس -روش تصادفي برداری به نمونه
گرفتن حضور گونه و  با در نظرهای مورد بررسي  رويشگاه

)منطقه عدم حضور در مجاورت رويشگاه مناطق عدم حضور 
 هر در .شد انجام گونه مورد بررسي در نظر گرفته شد(حضور 

 سطح (گونه برداری )رويشگاه حضور و عدم حضور مکان نمونه
ها،  پراکنش گونه برداری با توجه به نوع و نمونه پلات مناسب

و تعداد پلات ( Kent & Coker, 1992) به روش سطح حداقل
وشش با روش پ تغييرات برداری اوليه با توجه به بعد از نمونه

 در هر مکان )رويشگاه حضور و عدم حضورآماری تعيين شد. 
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، طول شدترانسکت انجام  3برداری در طول  ( نمونهگونه
ها و نوع پوشش گياهي،  ترانسکت با توجه به سطح رويشگاه

 مترمربع چهارسطح پلات متر در نظر گرفته شد. همچنين  100
)هر ترانسکت  پلات 30برداری  مکان نمونهو تعداد آن برای هر 

 240که در مجموع اطلاعات  طوری ، بهشدتعيين پلات(  10
ا ب. شدهای عدم حضور و حضور گونه ثبت  پلات در مکان

در  کتترانس يکمطالعه،  دار بودن منطقه مورد شيببه توجه 
گرديد، سپس  مستقر شيب بر دو ترانسکت عمود و يبش جهت

 انتخابمتر از هم  10 هصلفا به ها پلات کت،هر ترانس طول در
 خصوصيات به توجه با ها کتها و ترانس پلات بين فاصله. دش

عوامل اکولوژيک، هدف  فيزيوگرافي، وضعيت پوشش گياهي،
 تراکمطلاعات . ادش در نظر گرفته رويشگاهو مساحت  تحقيق

و تاج پوشش کل در هريک از   Prangos ulopteraگونه
 نمونه خاک 3در طول هر ترانسکت  همچنين. شد ثبت ها پلات

 با توجه)متری  يسانت 0-30عمق  از آن انتهای و ابتدا، وسطاز 
 يدوان يشهر عمق نيز و مطالعه مورد منطقه بودن کوهستاني هب

 هر در (.Northup et al., 1996) برداشت شدگونه مورد نظر( 
 يادداشت نيز و جهت شيب شيبارتفاع،  برداری نمونه مکان
و  Beers های مربوط به جهت با استفاده از رابطه دادهشد. 

ها  وتحليل در تجزيه 1 ( به صورت رابطه1966) همکاران
 (.Eshagirad et al., 2009) شداستفاده 

 

Á= Cos (45-A) +1                1رابطه  

؛ مقدار تبديل Á؛ مقدار آزيموت جهت و Aکه در آن 
 باشد. شده جهت مي

´Aمقدار
شرقي دارای  باشد و جهت شمال و دو مي بين صفر  

  مقدار و جهت جنوبغربي دارای کمترين مقدار است. بيشترين
، آلي مادهپتاسيم،  فر،های خاک از قبيل ازت، فس ويژگي

pH ،EC گيری  آزمايشگاهي اندازه های و بافت خاک به روش
های خاک بعد از خشک شدن در  در آزمايشگاه نمونه. شد

و  دمتری عبور داده ش ميلي 2 کال از و دهش کوبيدههوای آزاد، 
با توجه به وزن نمونه قبل از الک کردن و وزن خاک عبور کرده 
از الک، درصد سنگريزه تعيين شد. بعد از آن بر روی ذرات 

های فيزيکي تعيين ذرات نسبي  متر آزمايش ميلي 2از  تر کوچک

 ين بافتبرای تعيسپس  ،انجام شد شامل رس، سيلت و ماسه
در شد.  استفاده( Bybordi, 1993) خاک از مثلث بافت خاک

 ميزان اسيديته در گل اشباع ،های تجزيه شيميايي خاک بررسي
(pH)  باpH اسيد  اده آلي به روشم و گيری گرديد متر اندازه

برای بررسي وضعيت  .سولفوريک سرد و غليظ تعيين شد
اشباع با  در عصاره( EC) شوری خاک، هدايت الکتريکي

. پتاسيم خاک به روش شدسنج الکتريکي تعيين  هدايت
استفاده از همچنين درصد ازت با . گيری شد فتومتری اندازه ميفل

فسفر با دستگاه اسپکتروفتومتری  روش کجلدال و مقدار
 .(Toranjzar et al., 2005) گيری شد اندازه

 
 ها وتحلیل داده تجزیه
های  حضور گونه و مکانهای  رويشگاهمقايسه  منظور به

بندی  طبقهبرای استفاده شد.  مستقل tآزمون  عدم حضور از
گيری  اکولوژيکي اندازه برداری بر مبنای عوامل نمونه های مکان

. شداستفاده ( Cluster analysis) ای شده از روش تجزيه خوشه
عوامل  اساس بر ها پلاتای  روش تجزيه خوشه با استفاده از

برای  متغيرّهبندی شد و از تجزيه واريانس چند  گروه محيطي
استفاده  های حاصل دار بين گروه بررسي وجود اختلاف معني

های حاصل  گروه رهايي که در تمايزتعيين متغيّ منظور به. شد
ترتيب  هها ب ميانگين همقايس و همچنين برای دارنددار  تأثير معني
برای تعيين  .شداستفاده  توکي واريانس و آزمون از تجزيه

و  گونه گيری شده در پراکنش اندازه رهایدرجه اهميت متغيّ
 آناليز تشخيص برداری از های نمونه بندی مکان تأييد گروه

(Discriminant analysis) و  ر اقليممتغيّ 2 ر خاک،متغيّ 9 برای
 وتحليل . برای انجام تجزيهاستفاده گرديدبلندی ر پستي و متغيّ 3

 .شداستفاده  SPSS18زار اف آماری از نرم
 

 نتايج
جنس جاشير در استان اردبيل، های  با بررسي رويشگاه

در چهار رويشگاه کرين،   Pr. ulopteraکه گونه شدمشخص 
 (شهرستان هير)واقع در  دربندرويشگاه ميانرودان، بفراجرد و 

در حضور گونه های  خصوصيات کلي رويشگاهحضور دارد. 
های مورد بررسي  بين رويشگاهالبته ارائه شده است.  1جدول 
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و همچنين تراکم  ارتفاع، جهت شيب خصوصيات اقليمي، از نظر
داری وجود دارد  گونه و تاج پوشش کل اختلاف معني

(01/0P< .)های حضور گونه  مقدار شيب در تمامي رويشگاه
های مورد بررسي  باشد و بين رويشگاه مي درصد 90بيشتر از 

مقدار داری وجود ندارد.  اختلاف معنياز نظر مقدار شيب 
بارندگي، ارتفاع، تراکم گونه و تاج پوشش کل در رويشگاه 

طور  باشد. به ها بيشتر مي ميانرودان در مقايسه با ساير رويشگاه
های کرين و دربند دارای  در رويشگاه  Pr. ulopteraکلي گونه

ا، ه جهت جغرافيايي رويشگاههمچنين باشد.  تراکم کمتری مي
، گونه در 1با توجه به جدول  باشد. غرب مي غرب و جنوب

های با ارتفاع و شيب زياد و همچنين بارندگي بيشتر و  مکان
 دمای کمتر، تراکم بيشتری دارد.

 

  Pr. ulopteraگونههای حضور و عدم حضور  مشخصات رویشگاه -1جدول 
 رویشگاه شهرستان هیر خلخالهای شهرستان  رویشگاه 

 مقدار
F 

 دربند بفراجرد میانرودان کرین خصوصیات
 میانگین ±انحراف معیار میانگین ±انحراف معیار میانگین ±انحراف معیار میانگین ±انحراف معیار 

 d125/0 04/0±a2/1 02/0±b16/1 05/0±c43/0 **353/551±02/0 تراکم )پايه در مترمربع(
 d10/41 83/0±a60 83/0±b55 52/2±c66/51 **1010±84/0 )%(تاج پوشش کل 
 d67/1654 86/51±a2280 73/45±b73/2264 20/10±c1736 **724±29/41 ارتفاع )متر(
 a13/90 77/0±a13/90 77/0±a13/90 84/0±a12/90 ns013/0±77/0 شيب )%(

 b270 00±c240 00±a300 00±c240 **88/70±00 جهت شيب
 00±c370 00±a409 00±b407 00±d227 **35/357 (mmبارندگي )
 00±a9 00±b8 00±b8 00±a9 **21/20 (C0دما )

 

 های حضور و عدم حضور گونه  مقایسه خصوصیات مکان
 برداری از نظر حضور و عدم های نمونه مکان مقايسه

 های حضور و عدم حضور مکان کهنشان داد  حضور گونه
نزديک بودن موقعيت  دليل ها به گونه در تمام رويشگاه

، از لحاظ دما و بارندگي دارای اختلاف اآنهجغرافيايي 
مقايسه خصوصيات خاک، پستي و باشند.  دار نمي معني

بلندی و تاج پوشش کل در رويشگاه کرين نشان داد که بين 
داری  های حضور و عدم حضور اختلاف معني مکان

(01/0P<وجود ) در اين رويشگاه فقط مقدار پتاسيم  .دارد
های حضور و عدم حضور دارای اختلاف  خاک در مکان

در های حضور و عدم حضور گونه  مکان باشد. دار نمي معني
، علاوه بر مقدار بارندگي و دما، از نظر رودان رويشگاه ميان

دار  درصد سيلت و جهت شيب نيز دارای اختلاف معني
مورد ساير خصوصيات خاک دارای باشند ولي در  نمي

های  مقايسه بين مکان ( هستند.>01/0Pدار ) اختلاف معني
حضور و عدم حضور گونه در رويشگاه بفراجرد نشان داد 

که بجز در مورد درصد سيلت و ارتفاع از سطح دريا، در 
گيری شده دارای اختلاف  مترهای اندازهامورد ساير پار

 ،EC ،pHدر رويشگاه دربند  ( هستند.>01/0P) داری معني
ماده آلي، نيتروژن، فسفر، ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب، 
درصد رس، سيلت و شن و همچنين تراکم گونه در بين 

های حضور گونه و عدم حضور دارای اختلاف  مکان
های  باشند، در اين رويشگاه مکان ( مي>01/0Pدار ) معني

بارندگي و دما، از  حضور و عدم حضور گونه علاوه بر مقدار
نظر پتاسيم، جهت شيب و درصد تاج پوشش کل نيز دارای 

با توجه به مقايسه خصوصيات  .نيستنددار  اختلاف معني
های  های حضور و عدم حضور گونه در رويشگاه خاک مکان

در   Pr. ulopteraتوان نتيجه گرفت که گونه مورد بررسي مي
های با خاک دارای مقدار فسفر، نيتروژن، ماده آلي و  مکان

 ،pHهای با  و در مکان دارددرصد شن بالا تراکم بيشتری 
   درصد سيلت و رس پايين سازگاری کمتری دارد.



 

 t آزموناستفاده از حضور گونه با حضور و عدم های  رویشگاهمقایسه میانگین  -2جدول 
  دربندرویشگاه   بفراجردرویشگاه   میانرودانرویشگاه   کرینرویشگاه  

 خصوصيات

  عدم حضور حضور گونه  عدم حضور حضور گونه  عدم حضور حضور گونه  عدم حضور حضور گونه

 ±يانگين م

 انحراف معيار

 ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 tمقدار 

 ±ميانگين 

 انحراف معيار 

 ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 tمقدار 

  ±ميانگين 

 انحراف معيار

 ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 tمقدار 

  ±ميانگين 

 انحراف معيار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار
 tمقدار 

هدايت الکتريکي 

(Ds/m) 
01/0±57/0 02/0±48/0 **87/5 02/0±49/0 07/0±60/0 **32/7- 02/0±51/0 06/0±57/0 **10/5- 03/0±49/0 02/0±45/0 **10/5 

pH 20/0±53/7 08/0±82/7 **03/7- 08/0±64/7 12/0±50/7 **13/5 24/0±47/7 09/0±74/7 **50/5- 07/0±63/7 05/0±71/7 **47/4- 

 40/13** 84/0±02/0 51/1±09/0 47/3** 01/1±20/0 18/1±29/0 79/4** 07/1±08/0 57/1±09/0 00/7** 79/0±03/0 60/1±05/0 ماده آلي )%(

 -57/5** 05/0±02/0 08/0±01/0 93/16** 10/0±01/0 18/0±02/0 62/3** 09/0±03/0 13/0±04/0 05/7** 08/0±01/0 14/0±04/0 نيتروژن )%(

 09/0±95/2 06/0±62/1 **15/6 77/0±47/2 54/0±58/1 **32/3 57/0±37/2 54/0±44/1 **68/3 57/0±47/2 55/0±21/1 **32/5 (ppmفسفر )

 -82/14±33/170 61/31±40/167 ns460/0 32/58±76/216 85/28±03/264 **97/3- 06/38±63/207 23/44±90/257 **71/4- 58/32±76/216 25/62±70/230 ns 87/0 (ppmپتاسيم )

 ns 626/0 20/10±1736 03/23±1658 **81/16 2263±61/3 2264±4 -18/146** 2482±52/5 2280±18/5 85/15** 1534±58 1654±41 ارتفاع )متر(

 70±85/0 90±84/0 64/7** 67/77±62/9 90±77/0 06/4** 83±45/9 13/90±77/0 05/8** 76±9 90±00/00 شيب )%(
**60/92 

 -ns00/00 57/21±300 00/00±135 **88/41 57/21±240 08/57±255 ns 34/1 240±57/21 240±57/12 17/21** 45±00/00 270±00/00 جهت

 -81/2** 50/6±82/4 64/3±79/2 -47/6** 60/21±24/6 93/12±84/3 -95/5** 20/18±47/5 26/3/11±26 -40/17** 63/19±18/3 76/7±94/1 درصد رس

 -ns 932/0 16/6±63/28 60/11±03/26 ns 08/1 86/6±46/35 54/8±26/45 **89/4 53/29±68/4 80/30±78/5 -60/4** 86/41±93/3 96/37±45/2 درصد سيلت

 21/5** 23/48±35/12 90/60±94/4 88/3** 03/51±34/9 23/58±98/3 06/3** 26/52±71/8 73/57±41/4 62/13** 50/38±21/5 26/54±6/3 درصد شن

 00/00±370 00/00±370 ns00/00 00/00±409 00/00±409 ns 00/00 00/00±407 00/00±407 ns 00/00 00/00±227 00/00±227 ns 00/00 (mmبارندگي )

 00/00±9 00/00±9 ns00/00 00/00±8 00/00±8 ns 00/00 95/0±30/8 95/0±30/8 ns 00/00 00/00±34/9 00/00±34/9 ns 00/00 (C0دما )

تراکم گونه )پايه 

 در مترمربع(
02/0±125/0 00/00±00/00 **97/32 04/0±20/1 00/00±00/00 **29/158 02/0±17/1 00/00±00/00 **55/266 05/0±43/0 00/00±00/00 **29/39 

تاج پوشش کل  

)%( 
84/0±10/40 84/0±10/30 **84/45 83/0±60 82/0±56 **65/18 83/0±55 83/0±43 **96/55 52/2±66/51 48/10±26/53 ns812/0- 
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 ای ها با روش تجزیه خوشه بندی مکان نتایج گروه -3جدول 

 برداری نمونههای  شماره پلات درصد 1ها در  زيرگروه درصد 5ها در  گروه
تعداد پلات در 

 زيرگروه

تعداد پلات 

 در گروه

1 

 

)منطقه عدم حضور رويشگاه  1

 دربند(

211 ،212 ،213 ،214 ،215 ،216 ،217 ،218 ،

219 ،220 ،221 ،222 ،223 ،224 ،225 ،226 ،

227 ،228 ،229 ،230 ،231 ،232 ،233 ،234 ،

235 ،236 ،237 ،238 ،239 ،240 

30 

90 
 حضور رويشگاه دربند( )منطقه 2

91 ،92 ،93 ،94 ،95 ،96 ،97 ،98 ،99 ،100 ،

101 ،102 ،103 ،104 ،105 ،106 ،107 ،108 ،

109 ،110 ،111 ،112 ،113 ،114 ،115 ،116 ،

117 ،118 ،119 ،120 

30 

 )منطقه حضور رويشگاه کرين( 3

1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،9 ،10 ،11 ،12 ،13 ،14 ،

15 ،16 ،17 ،18 ،19 ،20 ،21 ،22 ،23 ،24 ،25 ،

26 ،27 ،28 ،29 ،30 

30 

2 
)منطقه عدم حضور رويشگاه  4

 کرين(

121 ،122 ،123 ،124 ،125 ،126 ،127 ،128 ،

129 ،130 ،131 ،132 ،133 ،134 ،135 ،136 ،

137 ،138 ،139 ،140 ،141 ،142 ،143 ،144 ،

145 ،146 ،147 ،148 ،149 ،150 

30 30 

3 

عدم حضور رويشگاه  )منطقه 5

 ميانرودان(

151 ،152 ،152 ،154 ،155 ،156 ،157 ،158 ،

159 ،160 ،161 ،162 ،163 ،164 ،165 ،166 ،

167 ،168 ،169 ،170 ،171 ،172 ،173 ،174 ،

175 ،176 ،177 ،178 ،179 ،180 

30 

120 

)منطقه عدم حضور رويشگاه  6

 بفراجرد(

181 ،182 ،183 ،184 ،185 ،186 ،187، 188 ،

189 ،190 ،191 ،192 ،193 ،194 ،195 ،196 ،

197 ،198 ،199 ،200 ،201 ،202 ،203 ،204 ،

205 ،206 ،207 ،208 ،209 ،210 

30 

)منطقه حضور رويشگاه  7

 ميانرودان و بفراجرد(

31 ،32 ،33 ،34 ،35 ،36 ،37 ،38 ،39 ،40 ،41 ،

42 ،43 ،44 ،45 ،46 ،47 ،48 ،49 ،50 ،51 ،52 ،

53 ،54 ،55 ،56 ،57 ،58 ،59 ،60 ،61 ،62 ،63 ،

64 ،65 ،66 ،67 ،68 ،69 ،70 ،71 ،72 ،73 ،74 ،

75 ،76 ،77 ،78 ،79 ،80 ،81 ،82 ،83 ،84 ،85 ،

86 ،87 ،88 ،89 ،90 

60 



 

 Pr. uloptera گونهتراکم پوشش تاجی کل و  ،اکولوژیکیرهای ای از نظر متغیّ های حاصل از تجزیه خوشه خصوصیات گروه -4جدول 

 )حضور کرین( 3 )حضور دربند( 2 )عدم حضور دربند( 1 گروه
)عدم حضور  4

 کرین(

)عدم حضور  5
 میانرودان(

)عدم حضور  6
 بفراجرد(

)حضور میانرودان و  7
میانگین  بفراجرد(

 کل
 Fمقدار 

 متغیرّ
 ± انحراف معيار

 ميانگين گروه

 ± معيارانحراف 
 ميانگين گروه

 ± انحراف معيار
 ميانگين گروه

 ± انحراف معيار
 ميانگين گروه

 ± انحراف معيار
 ميانگين گروه

 ± انحراف معيار
 ميانگين گروه

 ± انحراف معيار
 ميانگين گروه

هدایت الکتریکی 
(Ds/m) 

02/0±d45/0 03/0±bc49/0 01/0±b52/0 03/0±cd48/0 07/0±a60/0 06/0±a58/0 03/0±bc50/0 51/0 **93/46 

pH 06/0±b71/7 07/0±bc63/7 20/0±cd53/7 08/0±a82/7 12/0±d50/7 09/0±ab74/7 02/0±cd57/7 63/7 **20/22 

 c84/0 09/0±ab51/1 55/0±a60/1 31/0±c79/0 69/0±b07/1 20/0±b01/1 54/0±a68/1 36/1 **22/24±25/0 ماده آلی )%(

 d05/0 01/0±bc09/0 04/0±a14/0 01/0±c08/0 04/0±bc09/0 01/0±b10/0 04/0±a15/0 11/0 **13/42±02/0 نیتروژن )%(

 55/0±b21/1 79/0±a47/2 98/0±a95/2 65/0±b62/1 64/0±b58/1 54/0±b45/1 02/1±a42/2 01/2 **14/16 (ppmفسفر )

 65±ab230 58±b216 14±c170 31±c167 28±a264 44±a258 49±b212 216 (ppmپتاسیم )
**17/21 

 d1658 10±c1736 41±d1654 6±e1534 6±a2482 4±b2264 9±b2272 1984 **150±23 ارتفاع )متر(

 d69 1±a90 1±a90 9±c76 9±b83 9±c77 1±a90 83 **57/67±1 شیب )%(

 ab255 21±b240 00±a270 00±d45 21±b240 00±c135 37±a270 215 **271±57 جهت

 de50/6 79/2±e63/3 94/1±d76/7 18/3±ab63/19 47/5±b20/18 24/6±a60/21 63/3±c10/12 69/12 **41/86±80/4 درصد رس

 a26/45 86/6±c46/35 54/2±bc96/37 93/3±ab86/41 68/4±d53/29 60/11±d03/26 02/6±d71/29 44/34 **09/35±54/8 درصد سیلت

 d23/48 97/4±a90/60 60/3±bc26/54 21/5±e50/38 71/8±cd26/52 34/9±cd03/51 18/4±ab98/57 26/52 **76/33±35/12 درصد شن

 00/00±d227 00±d227 00±c370 00±c370 00±a409 00±b407 00±ab408 353 **345 (mmبارندگی )

 00±a30/9 00±a30/9 00±a9 00±a9 00±b8 00±b8 00±b8 60/8 **70/19 (C0دما )

تراکم گونه )پایه 
 در مترمربع(

00/00±d00/00 01/0±b43/0 02/0±c13/0 00/00±d00/00 00/00±d00/00 00/00±d00/00 03/0±a20/1 36/0 **135 

تاج پوشش کل  
)%( 

48/10±bc26/53 52/2±c66/51 84/0±d10/40 84/0±a10/30 83/0±ab56 83/0±d43 65/2±a50/57 64/48 **72/207 
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 نتایج آنالیز تشخیص
عوامل  ها بر مبنای آناليز تشخيص مکانبا استفاده از 

، 6/84 ترتيب هتابع ب 3 و نتايج حاصل از آن محيطي
کل  درصد از واريانس 100و در مجموع  2/0و  2/15

د. همچنين ميزان ضريب همبستگي ها را توجيه کردن داده
خوبي قادرند ب 3و  2، 1دهد که توابع  کانوني نشان مي

 6(. جدول 5نند )جدول ها را از همديگر تفکيک ک گروه
 ؛دهد مقدار لامبدای ويلکس را برای توابع نشان مي

مقدار اين شاخص از تابع اول به طرف تابع دوم و  بنابراين
هرچه اين شاخص به صفر البته يابد.  سوم افزايش مي

تابع برآوردی در تر بودن  تر باشد، بيانگر مناسب نزديک
رد وبرآ 2 و 1، بنابراين توابع هاست تفکيک گروه

با توجه به اينکه  اند. ها داشته تری در تفکيک گروه مناسب
از  تر کوچکاسکور در سطح  مقدار آماره آزمون کای

ها متفاوت  باشد، بنابراين ميانگين گروه دار مي معني 01/0
پارامترهای مورد  3و  2، 1توابع در هريک از است. 

 ضرايب توجه به اين که با دارندبررسي ضرايب متفاوتي 
درجه اول در در را  تأثيرگذار توان عوامل ي( م7)جدول 

 انتشار گونه های مورد مطالعه و همچنين بندی مکان گروه
Pr. uloptera درجه اول  تعيين کرد. بر اين اساس در

و همچنين ارتفاع  دما بارندگي وپارامترهای اقليمي شامل 
 جهت شيب وو در درجه دوم  از سطح دريا و درصد شن

و در  شامل نيتروژن و فسفر خصوصيات مربوط به خاک
د رس و درص، pH ،EC مانندساير پارامترها نهايت 

 درسيلت، مقدار ماده آلي و پتاسيم خاک و درصد شيب 
 هستند.ها و انتشار گونه مورد مطالعه مؤثر  تمايز مکان

با توجه به نتايج آناليز تشخيص به روش گام به گام، 
 تابع را با استفاده از ضرايب توابع مميزی رابطهتوان  مي

هدايت که در آن متغيّرهای  نوشت 1تابع صورت  به کانونيک
جهت ارتفاع از سطح دريا، نيتروژن، پتاسيم،  ،pH الکتريکي،

 شيب، درصد رس و شن و همچنين متوسط بارندگي سالانه
های مورد مطالعه  بندی مکان نتايج طبقه اند. شده رابطهوارد 

شده است.  نشان داده 8روش آناليز تشخيص در جدول با 
شده در اين جدول، ميزان تطبيق موارد  درصدهای ارائه

دهد. اگر اطلاعات  شده و برآوردی را نشان مي مشاهده
های کرين، ميانرودان و دربند در تابع  مربوط به رويشگاه
درستي درصد موارد تابع ب 100شود، در  تشخيص قرار داده

اطلاعات رويشگاه بفرانجرد  اگرکند و  تعيين مي عضويت را
درصد موارد،  3/93شود، در در تابع تشخيص قرار داده 

 دهد. درستي عضويت را تشخيص ميتابع ب
 

 تابع اول در آنالیز تشخیص دو توسط شده دادهرصد واریانس توضیح مقادیر ویژه و د -5جدول 

Rcضریب همبستگی کانونی ) واریانس تجمعی درصد واریانس مقدار ویژه توابع
2 ) 

1 33/1130 6/84 6/84 000/1 

2 12/203 2/15 8/99 998/0 

3 16/3 2/0 100 872/0 

 

 مقادیر لامبدای ویلکس توابع ممیزی -6جدول 

 داری سطح معنی درجه آزادی اسکور-کای آماره لامبدای ویلکس آزمون توابع

 000/0** 30 964/1542 000/0 2 سمتبه  1

 000/0** 18 474/755 001/0 3 به سمت 2

3 240/0 778/159 8 **000/0 
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 مورد مطالعه حاصل از آنالیز تشخیص های مکانگیری شده در  رهای اندازهضرایب تشخیص مربوط به متغیّ -7جدول 
 توابع تشخیص 

 3 2 1 متغیرّ
 885/0 125/0- 110/0* (mmبارندگي )

 -569/0 138/0 112/0* (C0دما )

 98/0 -205/0 328/0* ارتفاع )متر(
 -88/0 -96/0 212/0* درصد شن

 -66/0 649/0* 114/0 جهت
 111/0 493/0* -187/0 نيتروژن )%(

 -150/0 *239/0 098/0 (ppmفسفر )

pH 099/0- 091/0 *196/0- 

 56/0 44/0- *180/0 (dS/mهدايت الکتريکي )

 119/0* -086/0 099/0 درصد رس

 099/0* 057/0 -088/0 ماده آلي )%(

 089/0* -042/0 06/0 شيب )%(

 -075/0* 041/0 -053/0 درصد سيلت

 -021/0- 018/0 *034/0 (ppmپتاسيم )

 

 :تابع با استفاده از ضرایب توابع ممیزی کانونیک رابطه
 1تابع     

Y1=-7.263EC+0.785pH+0.838OC-1.041N+0.006K+0.031Elevation+0.004Aspect+0.138Clay-0.062Sand+0.347Pmm-187.296 

: ارتفاع از سطح دريا، Elevation: پتاسيم، K: نيتروژن، N: ماده آلي، OC: اسيديته، pH : هدايت الکتريکي،ECکه در آن؛ 
Aspect ،جهت جغرافيايي :Clay ،درصد رس :Sand درصد شن و :pmm :باشد. بارندگي مي 

 

 بندی با روش آنالیز تشخیص نتایج طبقه -8جدول 

 بینی عضویت گروه پیش  
 مجموع

 دربند بفراجرد میانرودان کرین رویشگاه تعداد واقعی

 

 

 30 0 0 0 30 کرين

 30 0 0 30 0 رودان ميان

 30 0 28 2 0 بفراجرد

 30 30 0 0 0 دربند

 درصد

 100 0 0 0 100 کرين

 100 0 100 0 0 ميانرودان

 100 0 3/93 7/6 0 بفراجرد

 100 1000 0 0 0 دربند
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 بحث 
بر اساس نتايج اين مطالعه اثر تمامي خصوصيات محيطي 

 9 و اقليمير متغيّ 2 ر پستي و بلندی،متغيّ 3)ر متغيّ 14شامل 
 1در سطح  Pr. uloptera گونهدر پراکنش  (ر خاکمتغيّ

 انتخابمقايسه عوامل اکولوژيکي  دار شدند. درصد معني
ده از استفا باو عدم حضور گونه  با حضور یها در مکان شده 

در  دما و بارندگيرها بجز متغيّ بيشتر که نشان داد tآزمون 
حضور و عدم حضور گونه اختلاف  دو گروه مکان با

نتايج نشان داد که گونه مورد مطالعه در  .داری دارند معني
های حضور گونه در مناطق با ارتفاع از سطح دريا  بين مکان

ی تراکم ادارتر  و بارندگي بيشتر و همچنين دمای پايين
های با شيب بيشتر  و گونه مذکور در دامنه باشد بيشتری مي

غرب  غرب و جنوب جغرافياييدرصد و جهات  90از 
( در 2011) Mohtasham Nia. سازگاری بهتری دارد

عوامل محيطي مؤثر بر پراکنش جنس بر روی  ای مطالعه
Artemisia با ، به اين نتيجه رسيد که در استان فارس

دريا و بروز تغييرات در ميزان  سطح ميزان ارتفاع از افزايش
ای  ها جمعيـت گونه ها و آبراهه در دامنه ويژه به شيب و جهت
 نيز( 2000) و همکاران Mark است. همچنين افزايش يافته

 جهت و يبهای توپوگرافي )ارتفاع، ش دريافتند که ويژگي
اصلي الگوهای پراکنش پوشش گياهي در  های عامل( شيب

 و( 2009) همکاران و Jafariمناطق کوهستاني هستند. 
Badano دامنه  ثير جهتأت موردنيز در ( 2005) و همکاران

 مطالعه شرايط در گياهي های گونه پراکنش و تقراردر اس
بافت خاک هم در  مشابهي دست يافتند. جنتاي به خود

که در  طوری تأثيرگذار بود، به Pr. ulopteraپراکنش گونه 
تراکم  مناطق با درصد شن زياد و درصد سيلت و رس پايين

آب و قابليت  بافت خاک بر نفوذ و نگهداشت بيشتری دارد.
گذارد  مي اثر گياهان در غذايي مواد و آب يدسترس

(Sperry & Hacke, 2002). تحقيقات نتايج Abbadi & El 

Sheikh (2002)  وDavies نشان نيز (2006) کارانو هم 
های  تفکيک گروه در مهم عوامل ازجمله خاک بافت که داد

 (2006و همکاران )  Gurginشود.  اکولوژيک محسوب مي
نيز سنگ و سنگريزه را از عوامل مهم و تأثيرگذار در 

های گياهي مراتع سارال و مراتع بيجار  پراکنش گونه
و همکاران  Shokrollahi همچنين. دندکرکردستان معرفي 

مؤثر در تفکيک  مهمترين عوامل محيطييکي از  (2013)
 خاک را بافت Agropyron cristatumگونه  های گاهرويش

 .اند تشخيص داده
ميزان ماده آلي خاک يکي از عوامل  ،با توجه به نتايج

باشد،  مؤثر در پراکنش و حضور گونه مورد بررسي مي
آلي خاک منطقه حضور و عدم که مقايسه ماده  طوری به

حضور نشان داد که مقدار آن در منطقه حضور گونه بيشتر از 
باشد. همچنين با توجه به نتايج جدول  منطقه عدم حضور مي

های  که تمام مکان 7و  3، 2ای، در گروه  تجزيه خوشه
بودند  Pr. ulopteraها( دارای گونه  برداری )پلات نمونه

ها بود و اين  وها بيشتر از ساير گرهقدار ماده آلي خاک آنم
ها  تواند ناشي از زياد بودن مقدار لاشبرگ در اين مکان مي

 Gavili Kilaneh & Vahabi (2012)در اين ارتباط  باشد.
ای بر تأثير خصوصيات خاک بر پراکنش  نيز در مطالعه

و ه کردپوشش گياهي مراتع زاگرس مرکزی به اين اشاره 
کربن آلي در تيپ گياهي گون گزی را دليل زيادتر بودن 

زياد بودن مقدار لاشبرگ و بقايای گياهي موجود در سطح 
خاک دانستند که منبع اصلي توليد هوموس خاک در اين 

خواص فيزيکي،  ماده آلي بسياری ازاست.  تيپ بوده
دهد.  ثير قرار ميأبيولوژيکي و شيميايي خاک را تحت ت

 آب، ظرفيت نگهداری ن،ساختما املاز اين خواص ش برخي
 تهای بيولوژيکي و هواديدگي اس فعاليت حاصلخيزی،

(Jafari et al., 2008.)Sheikh Hosseini   و 

Noorbakhsh (2007،) دارند که ماده آلي خاک نقش  اعتقاد
 های مکربن خاک و انرژی ميکروارگانيس تأمين در ياساس

 مؤثر عوامل از تواند يم يلماده آ رو اين از. دارد هتروتروف
 شود. محسوب گياهي های گونه توزيع بر

در  Pr. uloptera هگون پراکنش بر مؤثر عوامل رديگاز 
نتايج نشان داد که  .تخاک اس نيتروژن ، ميزانتحقيقاين 

های با درصد نيتروژن بالاتر  گونه مورد نظر در مکان
که در رويشگاه ميانرودان  طوری سازگاری بيشتری دارد، به

که گونه تراکم بيشتری دارد، مقدار نيتروژن آن نسبت به ساير 
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 (1987و همکاران ) Fisher باشد. ها بيشتر مي رويشگاه
 خاک نيتروژن ترس،دس در آب از بعد که دادند اننش

 وعدر تن و است گياهان رشد محدودکننده عامل مهمترين
 (2010همکاران ) و Fahimipor. دارد ای نقش عمده گياهان

 گياهي های گونه پراکنش در مؤثر عوامل هرا ازجمل نيز ازت
 معرفي نمودند. خود مطالعه شرايط در

هدايت فسفر،  مانندهمچنين ساير پارامترهای خاک 
الکتريکي و اسيديته بر پراکنش گونه مورد مطالعه مؤثر 

های با فسفر  در خاک Pr. ulopteraکه گونه  طوری . بهبودند
تراکم  و هدايت الکتريکي و اسيديته پايين دارای بيشتر

فسفر بعد از ازت، مهمترين عنصر غذايي در  .بالاتری بود
گياه است که در رشد زايشي نقش مهمي دارد. اگرچه  هتغذي

ميزان فسفر مورد نياز گياه در مقايسه با مقدار ساير عناصر 
اين عنصر جزو عناصر پرمصرف محسوب  امااصلي کم است 

شود. فسفر در گياهان در عمل فتوسنتز، در متابوليسم  مي
 ها نقش اساسي دارد. ها، تنفس و سنتز آنزيم پروتئين

Fahimipor ( 2010و همکاران) ای به اين نتيجه  در مطالعه
شيب، ارتفاع از سطح دريا،  مانندرسيدند که در کنار عواملي 

زت، فسفر هم از عوامل اصلي مؤثر بر و ا بافت، عمق
 باشد. های شاخص مراتع طالقان مياني مي پراکنش گونه

Ghorbani ( 2015و همکاران)  هدايت الکتريکي و اسيديته
 Artemisiaهای  خاک را نيز از عوامل مؤثر بر پراکنش گونه

fragrans  وArtemisia austriaca اند. معرفي کرده 
نتايج تجزيه تشخيص کانونيک متغيّرهای محيطي نشان 

 و همچنين دما بارندگي وداد که پارامترهای اقليمي شامل 
عنوان تابع اول در  هارتفاع از سطح دريا و درصد شن ب

سهم را  بيشترينها بندی آن ها و گروه و تمايز مکان تفکيک
خصوصيات  جهت شيب ودوم داشته است و در درجه 

و در نهايت ساير  شامل نيتروژن و فسفر مربوط به خاک
رس و سيلت، مقدار ماده  درصد، pH ،EC مانندپارامترها 

ها و انتشار  تمايز مکان درآلي و پتاسيم خاک و درصد شيب 
و همکاران  Ghorbani هستند.گونه مورد مطالعه مؤثر 

ز بيان ( ني2010و همکاران ) Jafarian Jelodarو  (2015)
کردند که استفاده از آناليز تشخيص در تعيين ارتباط پراکنش 

طور  همان پوشش گياهي با عوامل محيطي مفيد بوده است.
نتايج ارائه شد هرچه مقدار ويژه و ضريب همبستگي در که 

تر بوده و صحت  باشد، تابع حاصل قوی بيشتر کانوني
وارد شده به شود. متغيّرهای تشخيصي  بندی بيشتر مي طبقه

توابع از تمام عوامل مورد بررسي يعني اقليمي، خاکي و 
دهنده انتخاب درست اين عوامل  توپوگرافي بودند که نشان

 توان بيان کرد که با استفاده از نتايج طور کلي مي باشد. به مي
اين تحقيق و مشخص کردن عوامل مؤثر در حضور و عدم 

های استان اردبيل،  در رويشگاه Pr. ulopteraحضور گونه 
توان از توابع حاصل از آناليز تشخيص، برای همين گونه  مي

در وقت و زمان  وسيله بديندر مناطق ديگر استفاده نمود و 
جويي کرد و از اطلاعات اين  انجام مطالعات مشابه صرفه

. همچنين بنابر دکرمطالعه در مديريت بهينه اين مراتع استفاده 
گونه مورد  رويشگاهخص شدن نتايج اين تحقيق و مش

مطالعه و چگونگي تأثير عوامل اکولوژيکي در انتشار آن 
ها در عمليات اصلاح و احياء  توان با استفاده از اين يافته مي

 مراتع مشابه استفاده کرد.
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Abstract 
    The aim of this study was to investigate the effects of environmental factors on distribution of 

Prangos uloptera in rangelands of Ardabil province. The habitats of Prangos were identified 

and the habitats, in which the study species was present, were selected. Sampling was also 

carried out in the vicinity of each habitat where the study species was not present. Three 

transects of 100-m length were established, on which canopy cover percentage and density of 

species were measured within 10 plots of 4m2. Soil samples were taken from the beginning, 

middle and end of each transect. In sampling places, altitude, slope, aspect, and soil 

characteristics were measured. Independent t test and cluster analysis were applied to 

comparison and classification of presence and non-presence areas and determination function 

was applied to determine the importance of factors affecting the presence of this species. The 

results of t test showed that there were significant differences between all variables except for 

temperature and precipitation. According to the results of cluster analysis, the studied species 

had more distribution in places with high altitude and steep slopes, high organic matter, and 

high nitrogen and sand. The results clearly showed that climatic parameters including 

precipitation and temperature as awell as altitude and sand percentage in the first grade and then 

aspect and soil characteristics including nitrogen and phosphorus in the second grade were the 

most important factors affecting the distribution of study species. According to the results, 

better decisions could be taken to use this species for range management, improvement and 

reclamation.  
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