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 چکیده
 هایاثرن ييتع ،. هدف از این تحقيقدهديمعاملي تهدید کننده در منابع طبيعي هر ساله در سطح وسيعي رخ  عنوانبه یسوزآتش    
 یهاعرصه یاياح برای یزسوآتشمختلف مرتعي در مقابل  یهاگونهو تعيين مقاومت  ياهان مرتعيبر گ یسوزآتشو کيفي  يکم

دچار  1396شهرستان کرمانشاه انجام شد. این سایت در سال در مرتعي است. این تحقيق در سایت مرتعي روستای کبوده عليا 
انتخاب گردید. سپس با  یسوزآتششد. یک مرتع شاهد با ویژگي اکولوژیکي و توپوگرافي مشابه در مجاورت سایت  سوزیآتش

 مترمربع( 1×1) پلات ثابت 10متری و  50 ترانسکتچهار سيستماتيک  -تصادفيبه روش و شاهد،  یسوزآتش تعيين منطقه معرف
، تاج پوشش، وضعيت و گرایش مرتع علوفه ( اقدام به آماربرداری و ارزیابي تراکم، توليد1397-99استقرار یافت و طي سه سال )

ن يه بکبا آزمون دانکن انجام شد. نتایج نشان داد  هانيانگيمار گرفتند و مقایسه مورد تجزیه آماری قر SPSSافزار با نرم هادادهشد. 
رویشي  هایحالت ،یسوزآتششاهد و در هر دو عرصه  .داشت دار وجودياختلاف معن 1%در سطح  یسوزآتششاهد و  یمارهايت

م و کاز نظر ترا دارين معنيانگيماختلاف  یدارا 1%در سطح  یسوزآتششاهد و در هر دو عرصه چندساله برگ علفي گندميان و پهن
علفي  یهابرگپهنچندساله و  گندميان درد يتول تاج پوشش و کاهش ميانگين نيانگيمکاهش  سبب یسوزآتشبودند. پوشش تاج

 یپوشش دارابرای تاج 5 %م وکبرای ترا 1 %در سطح یابوته يشیرو حالتاست.  یسوزآتشدر برابر يت آنها سحساانگر يبشد که 
کاهش یافته  یابوتهتاج پوشش و توليد گياهان  ،تراکم یسوزآتشدر عرصه  .بود یسوزآتششاهد و دار در دو عرصه يتفاوت معن

 یادرختچهو گياهان  یابوتهگياهان  بيوماسحذف یا کاهش تراکم و  ،یاگونهباعث تغيير ترکيب تا حدود زیادی  یسوزآتش بود.
مقاوم  یهاگونه. شدو گياهان علفي یکساله یکساله  گندميان سبب افزایش تراکم، تاج پوشش و توليد در یسوزتشآ بعکس ،بودشده 

 .بودند (Elymus hispidus و Hordeum bulbosum) دائمي گندميانشامل  یسوزآتشدر مقابل 
 

 .مقاوم گونه، علوفه تراکم، توليد پوشش، تاج ،یسوزآتش کلیدی: هایواژه

 مقدمه
 يعيطب یهاه چرخهکاست  ياز عوامل یکي یسوزآتش

و  Yinه کیطوردهد. بهير قرار ميثأشدت تحت ته را ب
یکي از  یسوزآتشردند امروزه ک( گزارش 2004اران )کهم

به  يعيطب یهاستمياکوسب کننده یتخر عواملن یرتريفراگ
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 یر دادن الگويياهان، تغي. آتش با سوزاندن گروديمشمار 
يمر يتأث يعيطب یهاستمياکوسبر  ياهير منابع گييو تغ يتوال

ر قرار يثأشدت تحت ته را ب يعيطب یهاچرخه و گذارد
 و متنوع بسيار هااکوسيستم روی بر آتش هایاثر دهد.يم

 بين انفعالات و فعل. است متفاوت نيز آن پيامدهای
 خشکسالي، مانند ،عوامل مخرب محيطي سایر و یسوزآتش

 و آب در اکوسيستم تغيير اصلي یهامحرکیکي از  احتمالاً
سویي از  .( et al.,Halofsky 2020) باشديم گرم هوای
ت یریاز عوامل مد يکیهدفمند و مهارشده  یسوزآتش

مختلف به یهاستميدر اکوس ياهيمراتع و اصلاح پوشش گ
آتش  ست.در شمال آفریقا و جنوب استراليا یاترانهیژه مدیو

 يمعرف هابوتهت یریمد یو مقرون به صرفه برا مهم ابزاری
. )Reinwald, 2013; Zimmermann, 2008(شده است 

( آتش را ابزار 2004) Engle و Fuhlendorfهمچنين 
د علوفه و يش تولیبرای افزا زارهابوتهمناسب در  يتیریمد

 ی( آتش را برا2006اران )کو هم Govender و یاگونهتنوع 
و  نیترارزان ،ياهان چوبينترل گکو  ياهيگ پير تييتغ

و   Corbinدر گزارشي. انددانسته يتیرین ابزار مدیعتریسر
باعث کاهش  یسوزآتشکه  کننديمان ي( ب2004همکاران )

کنترل  یآتش را برا و شوديمچند ساله  گندميانع یسر
اعلام  یثرؤمعامل کاملاً ، يخشب یهادرختچهو  هابوته
ت درست و یرید در صورت مدنکنيان مين بي. همچناندکرده

 گندميان ،یسوزآتشتا چند سال پس از  ،عدم اعمال چرا
و  Daviesدر تحقيقي  .شونديما يچند ساله به سرعت اح

در  یسوزآتشاگر د که دنگزارش کر( 2008)همکاران 
ه ب یسوزآتشپس از  گندميان، فصل سرد سال انجام شود

يمجاد یرا در مرتع ا يسرعت رشد کرده و پوشش مناسب
ار حساس بوده يبس یسوزآتشنسبت به  هاگونه يبرخ. کنند

 .) et al.,Ravi 2009( شوندينما ياح یسوزآتشو پس از 
مختلف  یهاشگاهیرودر  ياهيگ بر پوشش یسوزآتشاثر 

آن  یامدهايبر پ یسوزآتش يمتفاوت است و اثر مکان
همچنين  .(Siah Mansour, 2013) ر استیانکارناپذ

Reinwald (2013 و )Govender ( 2006اران )کو هم
ه ک داننديم يرا عامل یسوزآتشج پس از یتفاوت در نتا

 طوربه يتیریمد يکنکت یک عنوانبهباعث شده است تا 
 ردياهداف مختلف مورد استفاده قرار گ يابيدست یبرا گسترده

 یعلفزارهادر  .باشدثر ؤمنترل عوامل نامطلوب کدر  و
 و يعلف یهاگونه حذف برای یسوزآتشاز مباوه یز

پایيني  یيارزش غذا که (رخوشخوراکيغ)گياهان چندساله 
 .) van Wilgen, 1996 &Bond(شود يمدارند استفاده 

Wood  وBlackburn (1981 ) از  يبخشکه کردند گزارش
و هر چه عمق  دهديمر خاک رخ یدر ز یسوزآتش هایاثر

آن ماندگارتر منفي  هایتر باشد اثرشيب یسوزآتشاثر 
( اعلام 2002و همکاران ) Garnier در گزارشي خواهد بود.

 یاهیلامکرر باعث بوجود آمدن  یهایسوزآتشکردند 
 ،شده ير خاک سطحیق در زیمالچ مانند و عا ،رینفوذناپذ

 %92ش و نفوذ آب را تا یخاک را افزا یزیت آبگريخاص
ن بردن يکه آتش با از ب يان شدهب در گزارشي .دهديمکاهش 

باعث کاهش  ياهيب گيتاج پوشش و برهم زدن تنوع و ترک
 یداريمعنطور بهو  شودميخاک  يسطح یهاهیعمق لا

 و سطح خاک را کاهش يازت و مواد آل، يزان کربن آليم
 خاکاسيدیته  شیو باعث افزا دهدمي شیزان فسفر را افزايم

سدیم،  قابل تبادل یهاونياتکميزان  همچنين آتش .شودمي
 در سطح کلسيم ميزان کاهش و را در خاک پتاسيم و منيزیوم

 گزارش در. (Snyman, 2004) است دادهش یافزا را خاک
Fattahi  وTahmasebi (2010اثرپذ )ياهيپوشش گ یری 

م، کد، تراي، تاج پوشش، توليشیرو حالتدر رابطه با 
 یسوزآتشدر اثر دان در مراتع هم یاگونهلاشبرگ و تنوع 

 یسوزآتشاثر  یادیمنابع زالبته . شده استد گزارش یشد
et al.,; Moslehi   -Saati (2014 انددانسته يرا منف کبر خا

2018 et al.,Zarei and Attaeian, 2021; Riahi .) در 

 آب ینگهدار تيظرف ـم،ک عمـق ـليدلبه  ،ياستپ مهين مراتع
 يمنف هایاثر یسوزآتش ،کخا شیفرسا یبالا خطر و مک
این مراتع دارد  کخا یکيزيف یهـايژگـیو بـر یادیز
(2014 et al.,Heidary .)  

 ،هاستميوسکبر ا یسوزآتشتفاوت م هایبا توجه به اثر
آن در  یامدهايو پ ياهيگ یهاگونهاثر آتش بر  يبررس

بوده و با  يارزش پژوهش یدارا يمختلف مرتع یهاشگاهیرو
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آن به عنوان  یدر مورد اجرا توانيمج حاصل یه نتااستناد ب
مختلف اعلام يکیدر اصلاح مراتع در مناطق اکولوژ يروش
 .دکرنظر 

 
 هاروشمواد و 

 طالعهمقه مورد طمن

در بازه زماني  یسوزآتش یبندپهنه یهانقشهابتدا 
 ،مناطق بحراني مشخص شد وآوری جمع 1395تا  1390
هکتار  10رای مساحت بيشتر از مناطق پایلوت )دا آنگاه

های عمده و تيپ گياهي مشابه رویشگاه یسوزآتشعرصه 
 یآوراز جمع پس. گردیداستان( برای اجرای طرح تعيين 

 مختلف از سطح استان یهایسوزآتشآمار و اطلاعات 
برای اجرای تحقيق مناسب  منطقه، کرمانشاه و بازدید ميداني

بوده ک یروستارد مطالعه در مومنطقه  .(1)شکل  شدانتخاب 
و عرض شمالي  ثانيه 69قه و يدق 15درجه و  34ا در يعل

 10در و  طول شرقيثانيه  60قه و يدق 5درجه و  47
رمانشاه قرار دارد. متوسط کشهر  يشرقجنوب یلومترکي

 ی)متوسط دوره آمار متريليم 470، سالانه منطقه يبارندگ
م ياقل یداراي کوپن تقسيمات اقليمبر اساس ساله( و  30

محدوده طي  . ميزان و توزیع بارندگيسرد است خشکمهين
. درصد آمده است 1اجرای طرح در جدول  یهاسال

ارتفاع  ،يغربدرصد با جهت جنوب 25ب دامنه يمتوسط ش
ق با يعممهين کخادارای  ،ایمتر از سطح در 1850تا  1500

 کيآه یسنگ مادر ورسي( -)لوم نيسنگ اًنسبت کبافت خا
سنگي در  یهايزدگبرونسنگي در یال و  یهاتودههمراه با 

سایت مرتعي عرصه  .)Ahmadi, 2008( سطح دامنه است
 هکتار( 60) منطقه شاهد هکتار( چسبيده به 7/17)سوخته 

يمروستای کبوده عليا جزء مراتع یيلاقي استان کرمانشاه 
شاهد ه در هر دو محدود یسوزآتشتيپ مرتع قبل از  .باشد

 ) OlivierAstragalus verus( یابوتهگون ، یسوزآتشو 
 یسوزآتش تيپ مرتع در محدوده یسوزآتشپس از  وبود 

)medusae  -Teaniatherum caput هیکسال گندميانشامل 

)Agrostema gittago -Avena barbata  و در منطقه
  است. یابوتهگون  ،شاهد

 

 

 
 روژه در شهرستان کرمانشاهموقعیت سایت اجرای پ -1 شکل

Figure 2- The location of the project implementation site in Kermanshah city 
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 متر(مختلف اجرای طرح در ایستگاه هواشناسی کرمانشاه )میلی یهاسالندگی ماهیانه برای رآمار با -1جدول 
Table 1- Monthly rainfall statistics for different years of project implementation in Kermanshah meteorological 

station (mm) 
 سال زراعي

Crop year 

 مهر

October 

 آبان

November 

 آذر

Desember 

 دی

January 

 بهمن

February 

 اسفند

March 

1397-1396 

2018-2017 
0 33.8 10.2 27.2 95.1 30.1 

1397- 1398 

2019-2018 
29.1 125.3 104 41.5 96.3 79.1 

1398-1399 

2020-2019 
15.4 56.1 114.8 25.6 43.5 148.2 

 سال زراعي

Crop year 

 فروردین

April 

 اردیبهشت

May 

 خرداد

June 

 تير

July 

 مرداد

August 

 شهریور

September 

1397-1396 

2018-2017 
63.4 169 5.2 0 0 0 

1397- 1398 

2019-2018 
194.8 17.5 0 0 0 0 

1398-1399 

2020-1920 
93.3 40.1 0 0 0 0 

 
 روش تحقیق

 گياهي پوششساختاری  یهايژگیو یريگاندازه
 -تصادفي به روش توليد(و  )تراکم، تاج پوشش

به فواصل متری  50ترانسکت  4 استقراربا  سيستماتيک
 1×1با مساحت کوادارت ثابت  10 و اجرای متر 20

 یاقهمنط .شد انجامبر روی هر یک از آنها مترمربع 
 یسوزآتشکه از منطقه مجاور  متجانس و همگن در

ترانسکت  4انتخاب و واحدهای نمونه )، بودمصون مانده 
بر مترمربع  1×1با مساحت پلات  10متری با تعداد  50

 منطقه شاهد انتخاب شد عنوانبه( اعمال و یکروی هر 

, 1994)Arzani(.  سپس برای تعيين تغييرات تيپ به
 و غالب و تيپ جدید تعيين یهاگونه روش پيمایش،

درصد پوشش،  منطقه تهيه گردید. یهاگونهفهرست 
 مضاعف یريگنمونهبا روش  تراکم و توليد، ترکيب گياهي

 هر یجار سال رشد نیتوز و قطع روش دو از يبکيکه تر
 یريگاندازهو ( ميمستق یريگنمونه) ياهيگ گروه ای گونه

 ياهيگ گروه ای ونهگ هر برگ و شاخ ای يتاج پوشش
در طول  هاپلاتدر تمام ( ميرمستقيغ یريگاندازه)

 برای .) et al.,Arzani 2011( شد یريگاندازهترانسکت 
ترکيب پوشش گياهي در سطح درصد پوشش و تعيين 

یک از تاج پوشش هر  .انجام شد یآماربردار هاپلات
سپس با جمع و  .در طول ترانسکت برداشت شد هاگونه
گيری سهم هر گونه در ترکيب گياهي منطقه معدل
گيری برای اندازه مشخص گردید.و شاهد  یسوزآتش

تعداد گياهان چند ساله به تفکيک  ،تراکم گياهان مرتعي
در واحدهای و در طول ترانسکت  کوادارتگونه در درون 

با محاسبه ميانگين تعداد بوته در واحد  نمونه شمارش و
هر یک در ميزان توليد،  یريگدازهانبرای  سطح تعيين شد.

با استفاده از قيچي باغباني گياهان  نمونه، یهاپلاتاز 
سطح متری یک سانتي علفي از یهاسالهیکساله و چند 

خاک قطع و با توجه به اسم گونه و کلاس خوشخوراکي 
و به آزمایشگاه منتقل  یآورجمعجداگانه  یهاپاکتدر 

به  با توجهگراد جه سانتيدر 70در دمای  هانمونهشد. 
ساعت در  48تا  24رویشي بمدت  حالتميزان رطوبت و 

با استفاده از ترازوی الکتریکي  ودستگاه اتوکلاو خشک 
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پوشش تاجي با استفاده از  شد.با دقت صدم گرم توزین 
و  هاپلاتتصویر عمودی گياهان بر روی زمين در سطح 

در طول سطح اشغال شده توسط هر گونه به تفکيک 
در هر  شد.مشخص نصب شده  یهاپلاتو  هاترانسکت

 رد) ترانسکت 3در طول  ،شاهد و سوخته محدودهدو 
از  و از طول هر ترانسکت( متری 30و  20 ،10فواصل 

 (متريسانت 30تا  15و  15تا  0مختلف خاک )دو عمق 
برداشت شد. نمونه(  18نمونه خاک )مجموع  3تعداد 
رانسکت بر اساس عمق خاک خاک هر ت یهانمونه

جداگانه با  طوربه، یسوزآتشمربوطه، در سایت شاهد و 
نمونه خاک مخلوط شده  6در نهایت تعداد هم مخلوط و 

شناسي مرکز تحقيقات و در آزمایشگاه تحقيقات خاک
 یهايژگیو ،آموزش کشاورزی و منابع طبيعي کرمانشاه

یته گل مختلف خاک شامل درصد کربن آلي، شوری، اسيد
 .گردیدو محاسبه  یريگاندازهاشباع و بافت خاک 

 راز سایت ارث اکسپلور (SRTM)ارتفاعي  یهاداده
(Earth Explorer)  با فرمتGeoTIFF  دریافت و با
افزار در محيط نرم Raster Projectاستفاده از ابزار 

ArcMap10.2  با سيستم تصویر مرکاتور معکوس جهاني
(UTM)  1984بنای مسطحاتي م سطح 39زون) (WGS 

 (DEM) رقومي -بر مبنای مدل ارتفاعي .ذخيره شدند

نقشه ارتفاعي و ، (Raster)شامل نقاط )بردار( یا پيکسل 
هواشناسي(، مدل  یهاستگاهیابارندگي نقاط نمونه )

رگرسيوني گرادیان توزیع بارندگي در سایت مورد مطالعه 
زان يدازش و مت پريقابل يبررس منظوربهبه دست آمد. 

 شد يبررس هادادهع نرمال یتوز ،ینان آمارياطم
)Momeni and Qayyumi, 2021( . مقایسه کلي بين دو

 test -T استفاده از آزمون با و شاهد یسوزآتشسایت 
و مرتعي مورد تجزیه  يشناسخاکهای داده انجام شد.
با استفاده از دانکن  روشبه هانيانگيممقایسه واریانس و 

) & Fotohiگردید انجام   SPPS(ver.16) افزار آماریرمن

)Asgari, 2008. 

 

 نتایج

و سوزی آتشمشخصات و تغييرات خاک در محدوده 
 یسوزآتشدر منطقه آمده است.  2شاهد در جدول 

شوری خاک تا حدودی بيشتر از محدوده شاهد بود. 
نتایج تجزیه سوزی آتشدرصد کربن آلي در تيمار 

برای  نشان داد که (2جدول ات خاک )واریانس صف
و و شاهد  یسوزآتششوری خاک در بين دو محدوده 

 1تفاوت در سطح ، یبردارنمونههای مختلف عمق نيز در
دسي  63/0بيشترین مقدار شوری )بود.  داريمعندرصد 

 0-15و در عمق  یسوزآتشزیمنس بر متر( در محدوه 
محدوده  نبيسيدیته خاک ا مشاهده شد. متريسانت

نشان نداد ولي را  یداريمعنو شاهد تفاوت  یسوزآتش
 یهاعمقبين در سوزی و شاهد در هر دو محدوده آتش

تفاوت درصد  5در سطح  مترسانتي 15-30و  15-0
داشت. مقدار درصد کربن آلي، درصد ازت،  داريمعن

درصد شن، درصد سيلت و درصد رس در بين دو محدوده 
درصد نداشتند.  یداريمعنتفاوت و شاهد  یسوزآتش

مختلف خاک در  یهاعمقشن، سيلت و رس در بين 
×  اثر متقابل تيمار داشتند. داريمعندرصد تفاوت  5سطح 

 نبود. داريمعناز صفات یک هيچعمق خاک برای 
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 یسوزآتشهای شاهد و هنتایج آنالیز واریانس صفات خاک در محدود -2جدول 

Table 2- Results of analysis of variance of soil characteristics in control and fire site 

 منابع تغييرات

S. V. 

درجه 
 آزادی

df 

 شوری

Salinity 

)mds/( 

 اسيدیته

pH 

 کربن آلي

O. C. (%) 

 ازت

(%) N 

 شن

Sand (%) 

 سيلت

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 
 تيمار

).Treatment (T 
1 **0.005  sn 0.002 sn0.24  sn 0.001 sn63.48  sn31.69  sn2.17  

 تکرار× تيمار

T× Rep. 
2 0.0002 0.002 0.06 0.0006 2.53 5.20 1.82 

 عمق خاک

(S. D.) eepDSoil  
1 **0.057 * 0.03 sn0.12  sn0.005  * 4.32 *21.07 *56.77 

 عمق ×تيمار

(S. D.) T× 
1 sn0.004  sn 0.002 sn 0.004 sn 0.003 sn 78.03 sn 739.9 sn2.71  

 خطا

Error 
4 0.001 0.003 0.06 0.001 0.23 6.55 7.27 

 ضریب تغييرات

CV (%) 
5.89 0.75 16.32 17.68 3.86 5.50 6.53 

 درصد 1درصد و  5در سطح  داريمعنبه ترتيب تفاوت  :*** و 

 *and **, significant difference at the level of 5% and 1%, respectively 

 
نشان داد  (3 جدول) به روش دانکن هانيانگيمایسه مق

 بر زیمنس دسي 63/0) خاک شوری  مقدار بيشترینکه 
 و مترسانتي 0-15 عمق در و یسوزآتش منطقه در( متر

شاهد و  تيمار دردسي زیمنس بر متر(  45/0) آن کمترین
 بيشترین. شد مشاهده متری خاک سانتي 15-30 عمق در

 عمق در شاهد تيمار در( درصد 75/1درصد کربن آلي )
مقدار کربن آلي  کمترین و خاک متریسانتي 15-0

 15-30 عمق در یسوزآتش تيمار در( درصد 27/1)
 در نيتروژن درصد بيشترین. وجود داشت متریسانتي
 متریسانتي 0-15 عمق در( درصد 23/0) شاهد تيمار
 در شاهد تيمار درصد( در 15/0آن ) کمترین و خاک

با استفاده از مثلث . شد مشاهده متریسانتي 15-30 قعم
 ،یسوزآتش و شاهد هر دو تيمار در خاک بافتخاک، 
بيشترین ، در گستره نقشه .تشخيص داده شد رسي-سيلتي

 و 501 و کمترین مقدار بارش مکاني در دامنه عددی
ساله  20متر مشاهده شد. یعني در بازه زماني ميلي 683

چنين  هاکسليپور ميانگين این طه( ب1380-1399)

. بيشترین مقدار در غرب و اندکردهبارشي را دریافت 
شمال نقشه مشاهده شد. زیر حوضه کبوده در مرکز نقشه 

آمار ميزان  با تمایل به شمال آن قرار گرفته است.
سال  3نزدیکترین ایستگاه هواشناسي در بارندگي ماهيانه 

 ارائه شده است. 3ل جدودر زراعي اجرای طرح، تهيه و 
 در سال متريليم 434ش مقدار بارش از یل افزايبه دل

)کمتر از متوسط بارندگي  1396 -1397 زراعي
و  97-98زراعي در سال  متريليم 6/687به بلندمدت( 

که هر دو بيشتر از  98 -99 متر در سال زراعيميلي 537
پراکنش مناسب آن در بارندگي بلندمدت بودند و متوسط 

ش در یروند افزا )اسفند سال قبل و بهار( فصل رویش
د و تاج پوشش در هر دو محدوده شاهد و يتول

آن در عرصه شاهد ر يتأثمشاهده شد و نسبت  یسوزآتش
 بود. یسوزآتششتر از محدوده يب

و منطقه  یسوزآتشدر عرصه  گياهي یهاگونهليست 
 ،یسوزآتشدر اثر  ارائه شده است. 4شاهد در جدول 

، microcarpa Cerasusمانند  یادرختچهگياهان 
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Rhamnus pallassi  وFicus carica، گون  یهابوته
(Astragalus gossypinus  وAstragalus verus)،  گياه

درختان بلوط و  )Noaea mucronata( خارگوني

)Quercus brantii(  و افرا Acer monspessulanum(

L.)  از سطح مرتع  ،یوزسآتشدر چند سال اول بعد از
 .اندشدهف ذح

 

 
 سوزی های شاهد و آتشهدانکن برای صفات خاک در محدود یهانیانگینتایج مقایسه م -3جدول 

The results of Duncan's Means comparison for soil characteristics in control and fire site -Table 3 

 
 ميانگين ± انحراف معيار

Mean ± SE 

 تيمارها

Treatments 

 عمق خاک

Soil deep 

 شوری

Salinity 

(ds/m) 

 اسيدیته

pH 

 کربن آلي

O. C. (%) 

 ازت

N (%) 

 شاهد

Control 

0-15 0.60 ± 0.08 b 7.25 ±1.34 b 1.75 ±0.04 a 0.23 ± 0.06a 

15-30 0.45 ± 0.3 d 7.35±0.68 a 1.51 ±0.21 a 0.15 ± 0.03 a 

 آتشسوزی

Fire 

0-15 0.63 ± 0.1 a 7.25 ±1.50 b 1.43 ±0.06 a 0.18 ± 0.02 a 

15-30 0.50 ± 0.12 c 7.35 ± 1.4 a 1.27 ±0.04 a 0.17 ± 0.01 a 

 
 ميانگين ± انحراف معيار

Mean ± SE 

 تيمارها

Treatments 

 عمق خاک

Soil deep 

 شن

Sand (%) 

 سيلت

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

 

 شاهد

Control 

0-15 13.7 ± 3.44b 47.50 ± 6.71 a 38.80 ± 5.32 b  

15-30 7.40 ± 1.21 c 48.50 ± 6.23a 44.10 ± 7.66 a  

 آتشسوزی

Fire 

0-15 13.20 ± 3.92 c 47.90 ± 8.33 a 38.90 ± 4.68 b  

15-30 17.10  ± 2.08 a 41.60 ± 9.05 b 42.30 ±5.17 a  

 . است داريمعنحروف مشترک نشان دهنده عدم اختلاف 

ters indicate no significant difference.Common let 
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 و شاهد  یسوزآتش عرصهدر  گیاهی یهاونهگست یل –4 جدول

List of plant species in the control and fire site -Table 4  

 نام علمي گونه
Species name 

 نام علمي خانواده
Family name 

کلاس 

 خوشخوراکي

Palatable class 

 فرم رویشي
Vegetative 

form 

 فرم 

 زیستي

Life form 

 آتشسوزی
Fire 

 شاهد

Control 

Astragalus verus Olivier fabaceae Ш  بوته(B) 
چند ساله 

(P) 
- + 

A. gossypinu Fischer fabaceae Ш  بوته(B) 
چند ساله 

(P) 
- + 

A. laguriformis Freyn fabaceae Ш  بوته(B) 
چند ساله 

(P) 
- + 

A. rhodosemius Boiss. & Hausskn. fabaceae Ш  بوته(B) 
چند ساله 

(P) 
+ + 

A. macroplematus fabaceae Ш علوفهای 
چند ساله 

(P) 
- + 

A. hamosus L. fabaceae I علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ + 

Acantholimon olivieri (Jaub. & Spach) 

Boiss. 
Plumbaginaceae Ш  بوته(B) 

چند ساله 
(P) 

- + 

Acer monspessulanum L. Sapindaceae Ш درختي (T)  
چند ساله 

(P) 
- + 

Elymus hispidus (Opiz) Melderis Poaceae II  گندميان(G)   چند ساله
(P) 

- + 

Agrostemma githago L. Caryophyllaceae II علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ - 

Amygdalus orientalis (Lam.) Rehder Rosaceae Ш درختچهای (S)  
چند ساله 

(P) 
- + 

Arrheratherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. 

Presl & C. Presl 
Poaceae II  گندميان(G)   چند ساله

(P) 
+ - 

Anthemis odontostephana Boiss. Asteraceae II علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ - 

Auberitia parviflora Boiss. Brassicaceae III علفي (H) 
چند ساله 

(P) 
+ + 

 . عدم حضور است يبه معن( –)حضور و  يبه معن (+)

Common letters indicate no significant difference. A= annual, B= bush, F= forge, G= grass, H= herbaceous, P= perennial, 
T= treeS= shrub,  
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 و شاهد  یسوزآتش عرصهدر  گیاهی یهاونهگست یل –4 جدولادامه 

List of plant species in the control and fire site -(continue)-Table 4 
 گونه نام علمي

Species name 

 نام علمي خانواده

Family name 

 کلاس خوشخوراکي

class Palatable 

 فرم رویشي

Vegetative 

form 

 فرم زیستي

Life form 

 یسوزتشآ

Fire 

 شاهد

Control 

Pott ex Linkata Avena barb Poaceae III گندميان (G)  یکساله(A)  + - 

Boiss.Bromus tomentellus  Poaceae I گندميان (G) 
چندساله 

(P) 
- + 

(L.) StevenCallipeltis cucullaria  Rubiaceae III علفي(H)  یکساله(A)  + - 

A. DC. Campanula perpusila Campanulaceae II علفي(H)  یکساله(A)  + - 

Boiss.Centaurea intricate  Asteraceae III علفي(H)  
چندساله 

(P) 
+ + 

(C.A.Mey.) Cerasus microcarpa 

Boiss. 
Rosacea III یادرختچه 

چندساله 
(P) 

- + 

Goldb.Crocus pallasii  Iridaceae II علفي(H)  
چندساله 

(P) 
- + 

.(Moris) VisCrupina crupinastrum  ceaeAstera II علفي(H)  یکساله(A)  + + 

.RoyleDaphena mucronata  Thymelaceae III یادرختچه 
چندساله 

(P) 
+ + 

.BoissEryngium thyrsoideum  Apiaceae III علفي(H)  
چندساله 

(P) 
+ + 

Boiss. &  Euphorbia cheiradenia

Hohen. 
Euphorbiaceae III بوته 

چند ساله 
(P) 

+ + 

L.vina Festuca o Poaceae I گندميان (G) 
چندساله 

(P) 
+ + 

(Boiss.) Boiss.Fibigia macrocarpa  Brassicaceae II علفي(H)  
چندساله 

(P) 
+ + 

L.Ficus carica  Moraceae III یادرختچه 
چندساله 

(P) 
- + 

(Opiz) MelderisElymus hispidus  Poaceace II گندميان (G)  چندساله
(P) 

- + 

 عدم حضور است. يبه معن( –)حضور و  يبه معن )+(

S= shrub, Common letters indicate no significant difference. A= annual, B= bush, F= forge, G= grass, H= herbaceous, P= perennial, 
T= tree 
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 و شاهد  یسوزآتش عرصهدر  گیاهی یهاونهگست یل –4 جدولادامه 

Table 4 (continue)- List of plant species in the control and fire site 

 نام علمي گونه
Species name 

نام علمي 

 خانواده

Family name 

کلاس 

 خوشخوراکي

Palatable class 

 فرم رویشي
Vegetative 

form 

 فرم زیستي
Life form 

 آتشسوزی
Fire 

 شاهد

Control 

Gundelia tournefortii L. Asteracea II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
+ + 

Heteranthelium piliferum (Sol.) Hochst. 

ex Jaub. & Spach 
Poaceae II 

 یکساله (G)گندميان 
(A) 

+ - 

Hordeum bulbosum L. Poaceae II 
چندساله  (G)گندميان 

(P) 
+ + 

Hyoscyamus niger L. solanaceae II علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ - 

lamium amplexicaule L. Lamiaceae II علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ - 

Melica persica Kunth Poaceae II گندميان 
چندساله 

(P) 
- + 

Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & 

Schweinf. 
Poaceae III علفي (H) 

چندساله 
(P) 

- + 

Onosma microcarpum DC. Boraginaceae II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Parietaria judaica L. Urticaceae II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Pisum sativum L. Fabaceae II علفي (H) 
 یکساله

(A) 
+ - 

Poa bulbosa L. Poaceae III  گندميان(G) 
چندساله 

(P) 
+ + 

Prangos ferulacea (L.) Lindl. Poaceae I علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Quercus libani G.Olivier Fagaceae II درختي 
چندساله 

(P) 
- + 

Rhamnus pallassi Fisch. &C.A.Mey. Rhamnaceae III درختچهای 
چندساله 

(P) 
- + 

Rosularia sempervivum (M. Bieb.) A. 

Berger. 
Crassolaceae III علفي (H) 

چندساله 
(P) 

- + 

 عدم حضور است. يبه معن( –)حضور و  ي)+( به معن

 Common letters indicate no significant difference. A= annual, B= bush, F= forge, G= grass, H= herbaceous, P= perennial, S= shrub, 
T= tree 
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 و شاهد  یسوزآتش عرصهدر  گیاهی یهاونهگست یل –4 جدولادامه 

Table 4 (continue) - List of plant species in the control and fire site 

 نام علمي گونه
Species name 

 نام علمي خانواده
Family name 

کلاس 

 خوشخوراکي

Palatable class 

 فرم رویشي
Vegetative 

form 

 فرم زیستي
Life form 

 آتشسوزی
Fire 

 شاهد

Control 

Salvia multicaulis Vahl. Lamiaceae II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
+ + 

Scandix stellata Banks & Sol. Apiaceae II علفي (H) یکساله (A) + - 

Senecio vernalis Waldst. & Kit. Asteraceae II علفي (H) یکساله (A) + + 

Smyrniopsis aucheri Boiss. Apiaceae II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Stachys lavandulifolia Vahl. Lamiaceae I علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Stachys kurdica Boiss. & Hohen. Lamiaceae I علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Stipa arabica Trin. & Rupr. Poaceae II  گندميان(G) 
چندساله 

(P) 
- + 

Taeniatherum caput- medusa (L.) 

Nevski 
Poaceae III  گندميان(G) یکساله (A) + + 

Tanacetun polycephalum (L.) 

Schultz-Bip. 
Asteraceae I علفي (H) 

چندساله 
(P) 

- + 

Teucrium polium L. Lamiaceae II علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Umbilicus intermedius Boiss. Crassolaceae III علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Velezia rigida L. Caryophyllaceae III علفي (H) یکساله (A) + - 

Vicia variabilis Grossh. Fabaceae I علفي (H) 
چندساله 

(P) 
- + 

Ziziphora clinopodioides L. Lamiaceae II  بوتهای(B) 
چندساله 

(P) 
- + 

 عدم حضور است. يبه معن( –)حضور و  ي)+( به معن

Common letters indicate no significant difference. A= annual, B= bush, F= forge, G= grass, H= herbaceous, P= perennial, S= shrub, 
T= tree 

 

 و شاهد  یسوزآتشسه مناطق یمقا
 با یسوزآتششاهد و  عرصهمقایسه کلي بين نتایج 

شاهد و  یمارهاين تيه بک داد( نشان 5)جدول  tآزمون 

برای فاکتورهای تراکم، تاج پوشش، توليد،  یسوزآتش
 1%در سطح سنگریزه و خاک لخت  لاشبرگ، سنگ و

 دار وجود دارد.ياختلاف معن
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 تیآزمون  با یسوزآتش ماریشاهد و ت یهاعرصه یلکسه یمقا -5جدول 

test after data standardization-Overall comparison of control and fire treatment areas by T -Table 5 
 راتييمنبع تغ

. V.S 

 درجه آزادی
df 

 نيانگيم ±ار يانحراف مع

SE ±Mean  

 یداريسطح معن

Significant level 
 تيمارها

Treatments 
132 ± 0.68 **1.99  p< 0.01 

 

سال  کیکو شاهد به تف یسوزآتش یهاسه عرصهیمقا
 یآمار

 عرصه( در 6به روش دانکن )جدول  هانيانگيم مقایسه
 دهديممختلف نشان  یهاسالدر  یسوزآتششاهد و عرصه 

 برای صفات ،تراکم جزبه یسوزآتشدر منطقه  هاسالکه بين 
 5%در سطح لخت  کد، تاج پوشش، لاشبرگ و خايتول

د يتور تولکدار است و در منطقه شاهد فقط فايمعن اختلاف
ميزان توليد یکسال پس از  .ستيدار نياختلاف معن یدارا

 9/26گرم بر مترمربع به  4/51به طور متوسط از  یسوزآتش
گرم بر  3/37به  8/49گرم بر مترمربع، در سال دوم از 

گرم بر  8/52از  یسوزآتشمترمربع و در سال سوم پس از 
بيشترین  .گرم بر مترمربع کاهش یافته است 9/45مترمربع به 

بوته بر  6/10به مقدار  1399تراکم در تيمار شاهد در سال 
در تيمار شاهد و در  تاج پوشش بيشترین. مترمربع دیده شد

در شاهد تيمار  .وجود داشترصد د 1/58به مقدار  1399سال 
 گرم بر مترمربع بيشترین توليد را دارا بود. 8/52با  1399سال 
در  یسوزآتش یهار تاج پوشش در عرصهین مقاديهمچن
 ،4/51ر یب با مقاديبه ترت 1399و  1398، 9713 یهاسال

قرار گرفت که بيشتر این در یک گروه درصد  5/54و  8/53
 گندميانمربوط به  یسوزآتشاز پس پوشش در سال اول 

، sp Taeniatherum. یهاگونه ازجملهیکساله 
Teaniatherum caput medusae و Avena barbata  .است
و در سال اول  یسوزآتشبيشترین مقدار لاشبرگ در تيمار 

درصد( دیده شد. در سال اول و دوم  9/6) یسوزآتشپس از 
بيشتر  یسوزآتش ردرصد لاشبرگ در تيما یسوزآتشپس از 

مقدار  ،یسوزآتشاز تيمار شاهد بود ولي در سال سوم پس از 
لاشبرگ درصد  نشان داد. لاشبرگ در مقایسه با شاهد کاهش

 یهاسالو از  درصد( 7/5) 9913در سال شاهد در تيمار 
بيشترین مقدار سنگ و  .(6)جدول  بيشتر بود 1398و  1397

مشاهده شد ولي مقدار  3981سنگریزه در تيمار شاهد در سال 
بيشتر از شاهد بود  1397سال  در یسوزآتشتيمار آن در 
0.05) <(p . ميزان تراکم در هر سه سال مورد بررسي در تيمار

شاهد بيشتر از ناحيه سوخته بود و بيشترین تراکم در سال 
پایه در مترمربع( مشاهده شد  60/10) در تيمار شاهد 1399

شاهد در هر سه سال مورد  يد در تيمار(. ميزان تول6)جدول 
بود و بيشترین ميزان توليد  یسوزآتشبررسي بيشتر از تيمار 

و در تيمار شاهد  1399و تيمارها در سال  هاسالبين  در
در  دهديمگرم بر مترمربع( به دست آمد که نشان  8/52)

سبب کاهش توليد شده است. همچنين  یسوزآتشمجموع 
ر هر سه سال مورد بررسي، در تيمار شاهد مقدار تاج پوشش د

درصد( در  10/58بود و بيشترین آن ) یسوزآتشبيشتر از 
ها در نيانگيم يبررس (.6مشاهده شد )جدول  1399سال 
مورد بررسي، ه در هر سه سال ک دادنشان  ،مختلف یهاسال

نسبت به سایر گياهان بيشترین تراکم را  چند ساله گندميان
به  یسوزآتشدر منطقه شاهد و  8139سال در و داشتند 

ه در مترمربع، دارای یپا 15/9و  9/6م کن ترايانگيب با ميترت
 چندساله گندميانبيشترین تراکم بودند. از نظر تاج پوشش نيز 

در هر سه سال بيشترین ميانگين را نشان دادند و در سال 
 3/14و  1/37و شاهد ) یسوزآتشبه ترتيب در تيمار  1397

درصد( و در سال  1/16و  3/34) 1398رصد(، در سال د
درصد( از کل تاج پوشش را دارا بودند.  3/16و  3/33) 1399

و شاهد نيز به  یسوزآتشبيشترین مقدار توليد در تيمار 
به ترتيب در  1397تعلق داشت و در سال  چندساله گندميان

در گرم بر مترمربع(،  2/21و  3/38و شاهد ) یسوزآتشتيمار 
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 1399گرم بر مترمربع( و در سال  9/22و  3/33) 1398سال 
 گرم بر مترمربع( از سهم توليد را داشتند. 1/22و  1/33نيز )

به ،سالهیک یهاگونه یسوزآتشرویشي غالب در سایت  حالت
 Bromus tectorum، Avena ازجمله سالهیک گندميانویژه 

barbata ، Bromus danthonia ،caput Teaniatherum 

medusae، poa annua  یکساله برگ پهنوmma eAgrost

gihtago ها ر گونهینسبت به سا یسوزآتشه پس از کست ا
در  یابوتهو  چند سالهبرگ پهن یهاگونهدر مقابل . دارندغلبه 
 یهاشاخص سهیمقا. اندافتهیبه شدت کاهش  یسوزآتشاثر 
 و مارهايت رد يشیرو یهاحالت پوششتاج و مکترا د،يتول
 دو هر در چند ساله گندميان هک دهديم نشان( 7جدول ) تیسا

 اختلاف یدارا %1 سطح در یسوزآتششاهد و  عرصه
چند  يعلفبرگ پهن يشیرو حالت هستند. داريمعن نيانگيم

 ،ديتول ،یسوزآتش عرصه در پوششتاج و مکترا نظر از ساله

 نيانگيم لافاخت یدارا شاهد عرصه در پوشش تاج و مکترا
 در یابوته يشیرو حالت نيهمچن .بود %1 سطح در داريمعن

 سطح در يول شده نقصان دچار شدت به یسوزآتش عرصه
دار در يتفاوت معن یدارا پوششتاج برای %5 و مکترا برای 1%

 مختلف یهاکلاس يبررس. (7)جدول  بوددو عرصه 
 هک ادد نشان یسوزآتش و شاهد یهاعرصه در کيخوشخورا

 یهاگونه با پوشش تاج و ديتول تيغالب یسوزآتش ماريت در
 یبرتر نیا و استیکساله(  گندميانویژه )به IIIکلاس یکساله 

، 5/23 ریمقاد با بيترت به 1399 و 1398، 1397 یهاسال در
 در هک يحال در ،است شده حفظ مترمربع بر گرم 5/19 و 3/21

، 5/14 ریمقاد با I سلاک و کخوشخورا اهانيگ شاهد عرصه
و  9813 ،9713 یهاسال در مترمربع بر گرم 6/14 و 16

 .دارند یبرتر 1399

 
 اجرای طرح یهاسالدر و شاهد  یسوزآتش عرصهدر  یمورد بررس یتورهاکفا دانکن یهانیانگیمسه یمقا -6جدول 

in different years control sitee fire and of the investigated factors in thDuncan's Means comparison  -Table 6. 

 تيمار

Treatment 
 سال
Year 

 نيانگيم ±ار يانحراف مع

SE ±Mean  
 مکترا

Density 

)2(n/m 

 ديتول

 Prouction

)2(g/m 

 تاج پوشش

Canopy (%) 
 لاشبرگ

(%) Humus 
 زهیسنگ و سنگر

Sand (%) 

 لخت کخا

Soil (%)  

 یسوزآتش

Fire 

1397 

2018 
1.26 a±8.6 2.7 c±26.9 2.3 b±51.4 0.77 a±6.9 2.1 a±30.9 9.8±0.86 a 

1398 

2019 
1.2 a±8.2 4.1±37.3 b 2.8 a±53.8 1.3 b±6.0 3.2 a±29.0 1.2 b±8.3 

1399 

2020 
1.5 a±8.8 7.1±45.9 a 2.8 a±54.5 1.2 c±5.4 3.3 a±28.5 7.4±1.2 c 

 تيمار

Treatment 
 سال
Year 

 نيانگيم ±ار يانحراف مع

Mean ± SE 

 مکترا

Density 

)2(n/m 

 ديتول

Prouction 

)2(g/m 

 تاج پوشش

Canopy (%) 
 لاشبرگ

Humus (%) 
 زهیسنگ و سنگر

Sand (%) 

 لخت کخا

Soil (%) 

 شاهد

Control 

1397 

2018 
0.83 b±9.5 7.7 a±51.4 2.5 c±53.7 0.3 b±4.6 1.31 b±28.7 1.1 b±6.5 

1398 

2019 
1.5 b±9.6 8.1 a±49.8 2.13 b±56.1 0.53 a±5.1 2.01 a±31.4 0.92 a±7.6 

1399 

2020 
1.6 a±1.6 8.8 a±52.8 3.15 a±58.1 0.73 a±5.7 2.17 a±30.7 0.95 b±6.8 

 .استن يانگين اختلاف طبقات ميحروف لات

Latin letters are the average class difference (P < 0.05). 
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با آزمون و شاهد  یسوزآتشدر تیمارهای  رویشی گیاهانهای حالتد بر اساس یم، تاج پوشش و تولکران تیانگیسه میمقا -7جدول 
 نکدان

Table 7- Duncan's Means comparison of density, canopy cover and production based on vegetative forms of 
plants in fire and control treatments  

 حالت رویشي

Vegetatine form 

 انحراف معيار ± ميانگين
Mean ± SE 

 تاج پوشش
Canopy (%) 

 توليد
Prouction (g/m2) 

 تراکم
Density (n/m2) 

 شاهد

Control 

 آتشسوزی
Fire 

  شاهد

Control 

 آتشسوزی
Fire 

 شاهد

Control 

 آتشسوزی
Fire 

 a 7.2±2.7 b 10.7±1.4 a 6.1±09 b 4.1±0.6 a 2.7±0.56 b 2.6±12.8 علفيها

 a 3.0±1.6 b 20.7±2.4 a 3.4±0.6 b 1.3±0.7 a 1.21±0.1 a 4.3±16.6 گياهان بوتهای

 b 27.4±1.3 a 22.7±3.1 a 24.6±4.1 a 10.6±1.3 b 25.2±2.1 a 1.7±15.5 گندميان

 .استن يانگين اختلاف طبقات ميحروف لات

5).Latin letters are the average class difference (P < 0.0 

 

 بحث 
ت مراتع و یریاز عوامل مد يکیهدفمند  یسوزآتش

 و ابزاریمختلف  یهاستميدر اکوس ياهياصلاح پوشش گ
 هاستبوتهت یریمد یمهم و مقرون به صرفه برا

)Reinwald, 2013; Zimmermann, 2008( . همچنين
Fuhlendorf و Engle (2004آتش را ابزار مد )يتیری 

افزایش د علوفه و يش تولیبرای افزازارها مناسب در بوته
( آتش را 2006اران )کو هم Govender و یاگونهتنوع 
و  ياهيگپيتر ييتغ یبرا يتیرین ابزار مدیعترین و سریارزانتر

 هایاثربه منظور بررسي  .انددانسته ياهان چوبينترل گک
های حالت، یاگونهبر پوشش گياهي، ترکيب  یسوزآتش

آن این مطالعه در سایت مرتعي کبوده مدهای اپيرویشي و 
انجام  1399-1397 یهاسالعليا در استان کرمانشاه و طي 

در  یداريمعنسبب تغييرات  یسوزآتشدر این تحقيق  شد.
توليد در واحد  فلور مرتع، تراکم، سطح تاج پوشش و ميزان

آتش رویشي مختلف شده است. یهاحالتسطح برای 
 یهابوتهمنجر به حذف  و بود ثرؤم ياهيبر پوشش گ یسوز

کيفيت علوفه بر  آینده یهاسالکه در طوری، بهخاردار شد
با سوزاندن گياهان، آتش  .خواهد گذاشت مرتع اثر مثبت در

تغيير دادن الگوی توالي و تغيير منابع گياهي بر 

شدیدی برای  یریاثرپذ .گذارديم اثرطبيعي  یهاستمياکوس
 یاگونهم، لاشبرگ و تنوع کتراد، يتاج پوشش، تول صفات

شده است گزارش  رویشي مختلف زاگرسهای حالتدر 
(Fattahi & Tahmasebi, 2010) . در گزارشيBradstock 

د يزان تولياثر آتش بر م که اندبيان کرده( 1220)و همکاران 
يممتفاوت است و مرتعي استراليا مختلف  یهاشگاهیرودر 

 یبر رو ياهش و اثر منفکرا  يمرتع یهاد گونهيتول تواند
گياهان در  یاگونهمقایسه ليست داشته باشد.  کت خايفکي

گياهان و شاهد نشان داد که  یسوزآتشدو تيمار 
microcarpa Cerasus ، Rhamnusمانند  یادرختچه

pallassi  وcarica Ficus، گون یهابوته (Astragalus 

sgossypinu  وverus Astragalusیابوته ه( و گونNoaea 

mucronata  شاهد رویش سایت در درختان بلوط و افرا و
ف ذحاز سطح مرتع  یسوزآتشداشتند ولي در سایت 

( 2001و همکاران ) Esmaeili Sharifدر گزارش  .اندشده
 -راش و آزاد-بلوط یهاپيت در یسوزآتشميزان و شدت 

 درختي یهاپوشش دیگر از بيشترهيرکاني  یهاجنگل ممرز
در  (2019و همکاران ) Mirdavoodi تحقيقات است. بوده

که در اثر  هنشان داد مراتع خوسبيجان استان مرکزی
 تهیافها کاهش تراکم و درصد پوشش درختچه یسوزآتش
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باعث کاهش  یسوزآتشو در گزارشي دیگر،  است
در منطقه ها داری در تراکم و تاج پوشش درختچهمعني

)et al.,mossivand  -Mirzaei  شده استدلفان لرستان 

نشان  یسوزآتشمار يسه عرصه شاهد و تیمقا .(2015
اختلاف  یسوزآتششاهد و  یمارهاين تيه بکدهد يم

 در یارات عمدهييتغ یسوزآتش ودار وجود دارد يمعن
کرده جاد یت ایسا پوشش گياهي يفکيو  يمک یهاشاخص

پوشش بر  یسوزآتشاثر  زیادی از یهاگزارش .است
این  نتایجکه با  ارائه شدهآن  یهاشاخصر ييو تغ ياهيگ

)Davies, 2010; Prevey  Chad & همخواني داردتحقيق 

; 2010 et al.,Davies  et al., 2010;Tizon 2010;  et al.,

)2007 .,et alBlank . یهاعرصه مختلف در یهاسال نيب 
ليد برای صفات تراکم تاج پوشش و تو یسوزآتششاهد و 
در توصيفي  آمار بارندگي بررسيبود.  داريمعناختلاف 

بيشتر  یهابارشل يدلبهداد نشان  1399تا  1397 یهاسال
و  1399و  1398زراعي  یهاسالدر  از متوسط بلندمدت

موجب فصل بهار، پراکنش مناسب آن در اسفند سال قبل و 
د و تاج پوشش در هر دو محدوده شاهد و يش در تولیافزا

به دليل  یسوزآتشدر محدوده . چون شده است یسوزتشآ
وجود یک لایه تا حدودی عایق از دوده و بقایای سوختگي 

 سویيبر سطح خاک ميزان نفوذ آب در خاک کاهش و از 
، سرعت بيشتردر محدوده شاهد به علت پوشش گياهي 

جریان آب در سطح خاک کاهش و نفوذ آن در خاک 
بارندگي در عرصه شاهد ر يثأتسبت نالبته  .ابدیيمافزایش 

Gholami-در گزارش  بود. یسوزآتششتر از محدوده يب

gavharah ( 2011و همکاران )سبب کاهش  یسوزآتش
رواناب در  داريمعننفوذ آب در زمين و افزایش  داريمعن

 منابع مختلف. شده استدر منطقه کدیر نوشهر سطح مرتع 
د يش تولیافزاا در رنش آن کش بارش و بهبود پرایافزا

)et Gill , 2013; et al. Terrence اندکردهگزارش اهان يگ

)2003 al.,.  سبب افزایش  یسوزآتشتحقيق، این در
، کاهش درصد کربن آلي خاک و کاهش درصد خاکشوری 

 pHبر  یداريمعنولي اثر  ازت در لایه رویي خاک شد
ليل به د یسوزآتشاول پس از  یهاسالدر  .خاک نداشت

سوختن مواد آلي  به دليلافزایش تبخير سطحي خاک و نيز 
همراه است ميزان عناصر معدني خاک خاک که با افزایش 

) et l.,Assadian ;2021  ابدیيمشوری خاک افزایش 

Bush and Smith, 1993).  آتشپس از در سال اول و دوم
محدوده بيشتر از در محدوده سوخته ن لاشبرگ زاميسوزی 
 سندگانینو. در سال سوم کمتر از محدوده شاهد بود وشاهد 

اوليه پس از  یهاسالدر را دیگری نيز افزایش لاشبرگ 
 اندکردهو کاهش تدریجي آن گزارش  یسوزآتش

)2014 et al.,2014: Moslehi  et al.,Pourreza (  

و همکاران  Ebrahimi Mohammadiدر گزارش 
 آلي کربن و آلي دهما درصد کاهش سبب یسوزآتش( 2016)

در خاک  الکتریکي هدایت و pH ناچيز افزایش و خاک کل
تأثيری  خاک بافت برشده است ولي منطقه زریبار مریوان 

که  اندکرده( بيان 2021)و همکاران  Assadianنداشته است. 
در مراتع استپي خاک سبب کاهش مواد آلي  یسوزآتش

بوده است.  ريتأثيبخاک  pHولي بر شده است همدان 
 افزایش با اندکرده( بيان 2012همکاران ) و Nazariهمچنين 

در  خاک کل نيتروژن و آلي کربن درصد یسوزآتش شدت
منابع در بسياری از  .کرده است پيدا کاهشمراتع مریوان 

شده است  گزارش  یسوزآتشپس از  خاکافزایش کربن آلي 
14: Moslehi 20 et al.,2021; Pourreza  et l.,Assadian (

)2014 et al., . داريمعنسبب افزایش  یسوزآتشدر تحقيقي 
در مقدار مواد آلي خاک، شوری خاک و درصد ازت خاک 

خاک را کاهش داده  pHشده است ولي مراتع مروارید داراب 
در گزارش  .(Mahmoodi and Boostani, 2017)است 

Saeidlou-Ashrafi ( 2014و همکاران)  لوط ب یهاجنگلدر
 بيشتر برابر 53/2 سوخته یهاخاک در کربن ميزانسردشت 

ها گزارشاین ه است. بود شاهد خاک در عناصر این مقادیر از
خاک،  يسطح پوشش یتورهاکفا با نتایج ما مطابقت دارند.

 یسوزآتش يعبارته ب گرفت. قرار یسوزآتش ريثأت تحت
 تاج و شد لخت کخا شیافزا و لاشبرگ اهشک باعث
 نیمهمتر از کخا سطح پوشش .داد اهشک را شپوش

 یريجلوگ و شیفرسا اهشک ،کخا سلامت حفظ یتورهاکفا
ه ک شدهگزارش . است باران قطرات يپاشمان شیفرسا از
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خود  یاشهیرستم يو س یيهوا یهااندامزنده با  ياهيپوشش گ
از لاشبرگ ثرتر ؤمنده قطرات باران یفرسا یدر جذب انرژ

 هاروانابو سبب کاهش ش یرا افزا اکخ یرینفوذپذ ،است
در  .)et al.,2009; Nash  et al., Ravi 2004( شوديم

ز بر نقش پوشش ين (2009) و همکاران Chartierگزارش 
 .شده استد کيأت کش خایاهش رواناب و فرساکدر  ياهيگ

رویشي در مراتع  یهاحالتبر ثر ؤمآتش یک عامل قوی 
 در یسوزآتششاهد و تيمار عرصه  دو هر در گندميان است.
داری نسبت به سایر يمعن نيانگيم اختلاف یدارا %1 سطح

این گروه از  یسوزآتشپس از  یهاسالگياهان بودند و در 
گياهان با افزایش تکثير و توليد از نظر تراکم و تاج پوشش و 

در  ،توليد در واحد سطح به تيمار شاهد نزدیک شده بودند
تاج، مکترا نظر از يعلفبرگ پهن يشیرو حالتکه  حالي

 اختلاف یدارا شاهدو  یسوزآتش عرصه درو توليد  پوشش
 اهشک با یسوزآتش بود. %1 سطح در داريمعن نيانگيم
بيشتری نسبت ر يثأتعلفي برگ پهنگياهان  بر ديتول نيانگيم

 در حالت نیا تيحساس انگريب گذاشته است و گندميانبه 
 حالت نيهمچن. است مختلف یهاانکم در یسوزآتش برابر

 نقصان دچار شدت به یسوزآتش عرصه در یابوته يشیرو
 قرار گرفته است. یسوزآتشثير أتو بسيار تحت  شده

 Zimmermann (2008)،  Chad مانند پژوهشگراني

معتقدند  (2010)اران کو هم Preveyو Davies (2010 ) و
 یسوزآتش رابرب در یابوتهو گياهان  يعلف یهابرگپهن

 اهشک و ليتحل باعث یسوزآتش و رندیپذبيحساس و آس
 یهاساقه و هاشاخه وجود ليبه دل موضوع نیا .شوديم هاآن

 از بالاتر یيانتها مریستم و جوانه وجود و قیحر قابل يچوب
 به را آن تيحساس هک است يشیرو حالت نیا در نيزم سطح
 را آن مرگ بیضر و ردهک شتريب سوختن و یسوزآتش
و  Tizon ،(2007)اران کو هم Fulé .دهديم شیافزا
 و (2007)اران کو هم Stubbenddieck، (2010)اران کهم

Reinwald (2013 )و  یابوتهاهان ينترل گکآتش در ر يثأت
ثر ؤممثبت و  لاًامکرا  استپي-درمنه یهاستمياکوسدر  يخشب

ساله یکن ش گياهایافزا یسوزآتشپس از  .اندکردهگزارش 
 ش گياهان چندسالهیافزا و Evans (2006)و  Rimer توسط

Antonio (2004 )و  Corbin و Reinwald (2013)توسط 
 در يعلف یهابرگپهن پوشش تاج ميزان .شده استگزارش 

و  Dale که بودمنطقه شاهد کمتر  به نسبت یسوزآتش عرصه
و همکاران  Jonesو  Snyman (2004)، (2002)اران کهم
 در ساله رایک يعلف یهابرگپهنش یافزانيز ( 2000)

آتش باعث . اندکردهگزارش کوتاه  چمنزار یهاستمياکوس
سال یکه کیطوربه ،شداهان يتاج پوشش گميزان ر در ييتغ

و  ياهان چوبياهش در تاج پوشش گک ،یسوزآتشپس از 
که با  شدمشاهده  گندميانش درصد تاج پوشش یافزا

اهش کآنان مطابقت داشت.  (2010)اران کهم و Tizon نتایج
آن در ش یو افزا ياهان چوبيگ در ميزان تاج پوششد یشد

 یسوزدر اثر آتشرا  (Caldenal)در جنوب کالدنال  گندميان
فاکتورهای به  يمار آتش بستگيپاسخ به ت .اندکردهگزارش 

، رشد و يزنجوانهقدرت رویشي گياه، حالت مختلفي ازجمله 
وجود  ،در برابر آتش هااندام، مقاومت گياه عیرتوسعه س

شرایط محيطي و نيز و  نهفته یهاجوانه و نابجا یهاشهیر
) ,Terrence, 2013; Bradstock دارداکولوژیکي منطقه 

 با پوشش تاج و ديتول تيغالب یسوزآتش ماريت در .(2012
 یسوزآتش و بودیکساله(  گندميانویژه یکساله )به یهاگونه

 پوشش تاج و ديتول اهشک و مهاجم یهاگونه شیافزا اعثب
 .شد مدتوتاهک در کخوشخورا ساله چند یهاگونه

 و Davies (2010)، Daleو  Chad پژوهشگراني از قبيل
 همکاران و Garnier و Snyman (2004) ،(2002) همکاران

در  یسوزآتشدر اثر  کاهان خوشخوراياهش گک (2002)
و  Sharifiالبته  .اندکرده مدت گزارشهوتاکرا در  ساوانا

Imani (2006 )سبب کاهش  یسوزآتشکه کردند زارش گ
کاهش  و I لاسک اهانيگ درصد افزایش ل،ک پوشش درصد

در مراتع  ( شده است.مرتع )افزایش کيفيت III لاسک اهانيگ
طور قابل آتش بهاستپي کارسانک چهارمحال و بختياری نيمه

 غيرخوشخوراک )کلاسگياهان بذر ي توجهي فراواني نسب
III) در آن را ، اما فراواني هرا در بانک بذر خاک افزایش داد

) et al.,Nabizadeh  ه استکاهش دادخاک پوشش سطح 

در مراتع ( 2019و همکاران ) Mirdavoodi تحقيقات .2020(
نشان داد که تراکم، درصد پوشش و خوسبيجان استان مرکزی 
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تأثير رویشي مختلف تحت های لتحادر توليد علوفه 
 یسوزآتشدر پژوهشي دیگر،  .رديگيمقرار  یسوزآتش

های و کاهش گونه IIو  Iهای کلاس گونه نسبيباعث افزایش 
  .) et al.,Naghipour Borj 2019( ه استشد IIIکلاس 

 

 یریگجهینت
در  یعامل بازدارنده قو یک عنوانبه توانيمآتش را 

و ده کرمطرح  ياهان چوبيو گ یابوته يشیور حالترابطه با 
نترل و کمد و ارزان در آارک يابزار اصلاحه عنوان از آن ب

 یسوزآتش کبه سب ياهان نامرغوب و خشبيگاهش ک
. استفاده کردمرتعي  یهاستمياکوسدر برخي از نترل شده ک

زارهای ایران به دليل در گون یسوزآتشالبته استفاده از 
مرتعي و  یهاستمياکوسياه در پایداری نقش مهم این گ

پوشش سطح  یسوزآتششود. حفاظت از خاک توصيه نمي
مثبت را در حفاظت  یهارده و جنبهکر ييرا دچار تغ کخا
باعث  یسوزآتش. دهديماهش کمدت وتاهکدر  کخا

اهش کد و تاج پوشش و ير تولیاهش قابل ملاحظه مقادک
مقاومت  .شوديممدت وتاهکا در یپا گندميانم در کترا ينسب
 حالت یکمختلف در  یهاگونهبرای  حتي یسوزآتشبه 
  Fو Bromus tomentellus یهاگونه .متفاوت است يشیرو
 یسوزآتشل رفته و به يشدت تحله ب یسوزآتشاثر  در

 Hordeum bulbosum یهاگونه ليوهستند حساس 
 د.بودنمقاوم  یسوزآتشدر مقابل  Elymus hispidus و

يم يو چوب یابوتهاهان يد گیاهش شدکباعث  یسوزآتش
پایا سریعتر خود را  گندميان یسوزآتشپس از . شود

 یهاانکآتش در مبا توجه به اینکه  .کننديمبازسازی 
ثابت از  یتورهاکدر رابطه با فا يمتفاوت رفتار و آثار متفاوت

 یسوزآتش یکيولوژکا هایاثربهتر است  دهديمخود نشان 
 . شود يابیارز يشگاهیاس رويدر مق
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          Abstract 

     Fires occur as a threatening factor in natural resources on a large scale every year. This study 

aimed to determine the quantitative of fire effects on rangeland plants and determine the 

resistance of different rangeland species to fire to rehabilitate rangeland areas. This research was 

conducted in the rangeland site of Kaboudeh Olya village of Kermanshah province. This site 

was burned in 2016. A control rangeland with similar ecological characteristics and topography 

was selected in the adjacency of the burned site. Then, by determining the area of burn and 

control and using Random-Systematic Method, four 50-meter transects and 10 fixed 1×1 plots 

were established during three years (2017-2019). Statistics and evaluation of density, forage 

production, canopy cover, condition, and tendency of rangelands were done. Data were 

analyzed by SPSS software, and the means were compared with the Duncan test at a 5% level. 

The results showed a significant difference between control and fire treatments at 1%. Perennial 

grasses and herbaceous forbs in control and fire areas had a significant mean difference for 

density and canopy cover at 1%. Fire is affected perennial grasses and forbs by reducing the 

average canopy and production and indicates the sensitivity of this form to fire. The vegetative 

form of bushes had a significant difference at 1% for density and 5% for crown coverage in the 

two fields of control and fire. In the field of fire, the density, canopy, and production of bush 

plants had decreased. The fire had changed the species composition, removed or reduced the 

density and biomass of bushes and shrub plants. On the contrary, the fire caused an increase in 

the density, canopy cover, and production in annual grass and herbaceous plants. Fire-resistant 

species included perennial grass (Hordeum bulbosum and Elymus hispidus). 
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