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Abstract: 

 

Background and objectives 

Changing the use of natural ecosystems, including dam construction and also the conversion of 

pasture land to agricultural land, can cause irreparable damage to different parts of the 

ecosystem. Based on the research results the most destructive of them is the reduction of 

vegetation, the increase of erosion and also the reduction of biodiversity. In the management of 

natural ecosystems, monitoring vegetation changes is very important. The present research was 

carried out with the aim of investigating the changes in the vegetation cover indices and species 

diversity in the plowed and abandoned agricultural lands and the natural cover of the pastures 

around the Yan Chashmeh underground dam located in Ben city of Chaharmahal and Bakhtiari 

province. 

 

Methodology 
To carry out this research, four sites including natural pastures around the dam, lands upstream 

of the dam (rain fields under cultivation), lands where the dam reservoir is being built (plowed 

and abandoned for less than 7 years) and lands downstream of cedars have been planted for 

more than 15 years) were selected and in each of the sites, three transects with a length of 50 

meters parallel to each other and perpendicular to the slope of the area were established at a 

distance of 50 meters from each other. 15 plots of 2 x 2 square meters were placed on the 

transects with a distance of ten meters from each other. And then, in each plot, the percentage of 

canopy cover, biomass, percentage density of leaf litter and bare soil were recorded. The 

theoretical estimation method was used to determine the level of plant canopy in the plots. The 

biomass of the species was determined using the cutting and weighing method. In order to 

check species diversity, Simpson and Shannon-Wiener indices and to compare species richness, 

Margalf and Menhinik indices were calculated in Past software. Determining the condition of 

the pasture was done using two modified four-factor and six-factor methods. 

 

Results 

 The results showed that plowing and changing the use of pasture land to agricultural land has 

caused a significant reduction in the crown cover and, as a result, a decrease in the amount of 

biomass density, and also a decrease in diversity and species richness in the plowed and 
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abandoned lands compared to the sloping pastures of the region. The results showed that in 

addition to reducing the cover, plowing has caused a change in the species composition and an 

increase in annual and invasive species and a decrease in shrub species. According to the results 

of the change of pasture use, the surrounding pastures decreased from average to weak and very 

weak condition in plowed and cultivated pastures (upstream) with a negative trend.  

 

Conclusion 

The measures taken to build the dam and then the expansion of agriculture have caused plowing 

and soil manipulation in the region. Besides, it is possible that in the long term, abandoning 

agriculture due to the drop in the water level of the underground dam will cause more soil 

erosion. Therefore, it is necessary to continuously monitor the vegetation changes in the area of 

dam construction in the coming years. 

 

Keywords: cover structure, species richness and diversity index, change of use, untouched 

rangelands. 
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 چكيده

 
 سابقه و هدف

 هایتخسارتواند های طبيعی ازجمله سدسازی و تبدیل اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی میتغيير کاربری در اکوسيستم
ترین آن کاهش پوشش گياهی، افزایش فرسایش مخرب براساس نتایج تحقيقات، .کندناپذیری به اجزاء مختلف اکوسيستم وارد جبران

این طبيعی، پایش تغييرات پوشش گياهی از اهميت بسياری برخوردار است.  هایاکوسيستمی است. در مدیریت و کاهش تنوع زیست
پوشش طبيعی  ، رهاشده وخوردهشخمزراعی  در اراضی ایگونه و تنوعپوشش گياهی  هایشاخصتغييرات  با هدف بررسیتحقيق 

 انجام شد.ستان چهارمحال و بختياری بن ا چشمه واقع در شهرستانیان زیرزمينیمراتع اطراف سد 
 هامواد و روش

سد در حال کشت(، اراضی محل احداث مخزن  زاردیمسد ) بالادستبدین منظور، چهار سایت شامل مراتع طبيعی اطراف سد، اراضی 
ها، سه از سایتسال( انتخاب و در هریک  17بيش از  رهاشدهسد ) دستپایينسال( و اراضی  5 کمتر از رهاشدهو  خوردهشخم)

 مترمربعی با 2*2پلات  17متر از هم مستقر شدند. تعداد  73موازی باهم و عمود بر شيب منطقه به فاصله  متر 73ترانسکت به طول 
برگ و هوایی، تراکم، درصد لاش تودهزیدر هر پلات، درصد تاج پوشش،  بعدها قرار گرفت و فاصله ده متر از هم بر روی ترانسکت

توده هوایی استفاده شد. زی هاپلات در پوشش گياهان تاج سطح منظور تعيينبرآورد نظری به روش یادداشت شد. از خاك لخت
 مقایسه برای وینر و – شانون و سيمپسون هایشاخص ای،گونـه تنوع بررسی برایها با استفاده از روش قطع و توزین تعيين شد. گونه
شدند. تعيين وضعيت مرتع با استفاده از روش چهار  محاسبه Pastافزار در نرم منهينيک و مارگالف هایشاخص ای،گونه غنای

 . انجام شدفاکتوری 
 جینتا

تبع آن کاهش دار پوشش تاجی و بهنتایج نشان داد که شخم و تغيير کاربری اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی سبب کاهش معنی
دار منطقه شده است. نسبت به مراتع شيب رهاشدهخورده و ای در اراضی شخمو غنای گونههوایی، تراکم و کاهش تنوع  تودهزیميزان 

 های یکساله و مهاجم و کاهشفزایش گونهاای و که شخم اراضی علاوه بر کاهش پوشش، سبب تغيير در ترکيب گونه نتایج نشان داد
شد تا مراتع اطراف از وضعيت متوسط به وضعيت ضعيف و خيلی  تغيير کاربری مرتع سبب ،ای شده است. براساس نتایجهای بوتهگونه

 با گرایش منفی نزول پيدا کند. بالادست(کشت )خورده رهاشده و تحت ضعيف در مراتع شخم
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 یريگجهينت
کاری خاك در منطقه شده است. و دست دوبارهدنبال آن گسترش کشاورزی سبب شخم احداث سد و به انجام شده برایاقدامات  

کشاورزی در اثر افت سطح آب سد زیرزمينی سبب فرسایش بيشتر خاك شود.  در درازمدت، رها کردن من آنکه ممکن استض
 .انجام گرددهای آینده صورت مستمر در ساللازم است پایش تغييرات پوشش گياهی در محدوده احداث سد به ،بنابراین

 
 .نخوردهدست، تغيير کاربری، مراتع اینهگوتنوع و غنای  شاخص ساختار پوشش، :كليدی هایواژه

 

 مقدمه
 هااکوسيستمرکن اصلی و بستر حيات  عنوانبهمراتع 

نوع  ترینوسيعنقش بسزایی در حيات بشری داشته و 
,Moghadam دهند )میکشور را تشکيل  هایاکوسيستم

 ترینبزرگگفت  توانمی جرئتبه  کهطوریبه. (2004
فراوان هستند. وجود  هایفادهاستملی با  هایسرمایه

بر چرخه  تأثيرمتفاوت و  هایویژگیگياهی با  هایگونه
 خوبیبهحيات، اهميت و توجه به این منابع ارزشمند را 

خطری که  هرگونه .( 2012al.,et Pakzadدهد )مینشان 
وضعيت مراتع را به لحاظ پوشش گياهی و خاك مورد 

را به مخاطره  بشر زندگی در درازمدت تهدید قرار دهد
عوامل  خشکنيمهخواهد انداخت. در اقليم خشک و 

مدیریت  چرای مفرط و ازجملهمراتع  تهدیدکنندهمتعارف 
 سالیخشک هایدوره مانندناصحيح چرایی با عواملی 

. شودمی موجبو تخریب تصاعدی مراتع را  درآميخته
اخير سبب شده تا  هایدهههمچنين گسترش جمعيت در 

ا مراتع را به اراضی زراعی ذغ تأمين برایبشری جوامع 
آب  تأمينبه دنبال  در اثر کاهش بارندگی بعدتبدیل کرده و 

مختلف  هایروش. بنابراین استفاده از باشندخود  زارهایدیم
است  گرفته قرار توجه موردآب کشاورزی  تأمين

(& Rostamzadeh,2016 Farrokhzadeh).  با توجه به
 هایآب در چند سال اخير، ویژهبهوی کاهش نزولات ج

سطحی  هایآبیکی از منابعی که کمتر از  عنوانبه زیرزمينی
از اهميت  شودمی سالیخشکدستخوش تغييرات ناشی از 

 هایراهیکی از  موردبرخوردار است و در این  ایویژه
 ،آب تأمينو  زیرزمينیتوسعه ذخایر آب  برایمناسب 

( بندها) سدهای. است مينیزیرز سدهایاستفاده از 
 هایآبهستند که جریان طبيعی  هاییسازه زیرزمينی

و سبب ده کررا مسدود  زیر قشری هایجریانزیرسطحی یا 
های زیرزمينی در سد .شوندمی زیرزمينایجاد ذخایر آبی در 

 ندگردمیجهان محسوب  خشکنيمهایران که جزء مناطق 
ی هاسددر این  فواید اصلی ذخيره آب .دارندکاربرد 

ميزان بسيار کم تبخير، کاهش خطر آلودگی، عدم  ،زیرزمينی
، پایداری کشاورزی هایزمينرفتن  آب زیروجود مشکل 

و ابنيه ن اساکنبسيار بالا، عدم وجود تهدید برای  ایسازه
، هزینه پایين ساخت و استفاده از منابع آب سددست پایين
اما  .است( عمقکمزمينی زیر هایآب)استفاده از  تجدیدقابل

ممکن است  ،مثبت این سازه در طبيعت هایاثروجود  با
ترین منفی نيز باشند. یکی از مهمترین و محسوساثر دارای 

گذارند، تغيير در نوع کاربری که سدها در طبيعت می هاییاثر
های اطراف و تخریب مراتع است. تخریب پوشش زمين

های ضی مرتعی به زمينایجاد سد، تبدیل ارا برایطبيعی 
های دیم به کشت آبی با زراعی و کشاورزی و تبدیل کشت

کاهش جریان سطحی و اثر مستقيم  ،محصولات نياز آبی بالا
ازجمله این تغييرات  ،هاآبراههبر پوشش گياهی حاشيه 

است. پوشش گياهی مرتعی و توليد بيولوژیک یکی از 
داری حيات و عوامل مهم در تأمين نيازهای بشری و پای

های موجودات زنده است و در صورت بوماستقرار زیست
نبود آن در اراضی طبيعی سبب متروکه شدن آن محدوده 

نابودی پوشش گياهان چندساله سبب  سویی،از  خواهد شد.
افزایش فرسایش و از فرایندهای اصلی تخریب سرزمين 

زیرزمينی  سدهای. ایجاد (et al Rushvand,. 2012است )
 ،لاوه بر تخریب پوشش طبيعی و افزایش فرسایش خاكع

دست سدها، دسترسی به منابع شود که در پایينموجب می
و استفاده زیاد از آب زیرزمينی موجب  شودآبی محدودتر 

افت سطح آب و نيز رهاسازی اراضی کشاورزی بعد از 
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 .( alet Hadian,. 2014) گرددمیدسترس کاهش آب قابل
 عنوانبهبه دليل شرایط متنوع آب و هوایی  رویشگاه زاگرس

تنوع زیستی،  نظر ازیکی از منابع زیستی کشور مطرح و 
جانوری و ذخایر ژنتيکی دارای اهميت  گياهی، هایگونه
تنوع  تهدیدهای ازجمله. (Mirzaei,1996است ) ایویژه

در  تغيير کاربری اراضی است. ،یستی در رویشگاه ارزندهز
کاهش حاصلخيزی  ،سالیخشکر به دليل طی چند دهه اخي

یادی از زسطح  خاك و کاهش توليد محصولات کشاورزی
طبيعی  هایعرصهاراضی زراعی ناشی از تغيير کاربری 

پس  هاسالدر نخستين  .اندرهاشدهکشور در منطقه زاگرس 
 باارزش هایگونهاز تبدیل ممکن است کمتر بتوان آثاری از 

وکار حذف با افزایش قدمت کشت کهکرد مرتعی را مشاهده 
 ،(. در مقابلVahabzadeh,2008) شودقطعی  آنهاکامل 

مرتعی ممکن است اختلال  ترارزشکم هایگونهبرخی از 
Lopez-یابند )را پسندیده و در منطقه افزایش  ایجادشده

,2000et al.Marinoe  تغييرات در  باعث(. تغيير کاربری
تنوع  هایشاخصکاهش  ازجملهپوشش گياهی  هایویژگی

 هایگونهمهاجم، انقراض  هایگونه، هجوم ایگونهو غنای 
تيره  یکسالهغلبه گياهان  ویژهبه ایگونهتغيير ترکيب  بومی،

شود میمرتعی  چندساله ایبوته هایگونهگندميان و حذف 
(et Elon  , 2008al.et Jahanson  ; 2016al.,؛et  yHertle

2012al.,2013,؛.alet Wang  .)زمان زراعت دیم  گذشت با
و اراضی به حال خود  شودمیکاهش محصول متوقف  دليلبه

این شروع تغيير  .( al.,et Zahtabiyan 0142شود )میرها 
عبارتی توالی ثانویه پوشش گياهی و به هایشاخصدر 
 خاك، شرایط محيطی، ازجملهکه توسط عوامل زیادی  است

اراضی،  رهاسازیمان اراضی، ز کاربریتاریخچه 
قرار  تأثيرخصوصيات توپوگرافی و نوع جامعه گياهی تحت 

 et  Rey Benayas؛5Flinn and Vellend,200) گيردمی

2007 .,al.)  گياهی اراضی  هایویژگیدرك چگونگی تغيير
و چگونگی الگوهای پوشش گياهی در طول  رهاشدهزراعی 

دارد  احيای این مناطق اهميت برایتوالی ثانویه 
(,2017al.et Shirmardi .)  با توجه به سطح زیاد اراضی

در مناطق وسيعی از کشور با شرایط آب و هوایی و  رهاشده

با و مطالعات اندك در ارتباط  از یکسوتوپوگرافی متفاوت 
 گونه اینپوشش گياهی در  هایمؤلفه تغييرات چگونگی

در کشور تا تحقيقات بيشتری  طلبدمی ،اراضی از سوی دیگر
انجام شود تا بتوان از نتایج آن در مدیریت بهتر و احيای 

تحقيق تغييرات این در  ،روازاین. دکراستفاده  آنها شناسیبوم
 در اراضی ایگونه و تنوعپوشش گياهی  هایشاخص
، رهاشده و پوشش طبيعی مراتع اطراف خوردهشخمزراعی 

تان چشمه واقع در شهرستان بن اسیان زیرزمينیسد 
 .گرددمیچهارمحال و بختياری بررسی 

 

 هامواد و روش
 معرفي منطقه

چشمه یان زیرزمينیدر اطراف سد  محدوده مطالعاتی
زیرزمينی استان سد اولين  چشمهقرار دارد. سد یان

است  متر 18متر و عمق  83به طول  و بختياریچهارمحال 
اراضی آب قسمتی از تأمين  منظوربه 1054در سال که 

 شده واقع در خروجی حوزه آبخيز یانچشمه کشاورزی منطقه
 552/101 مساحت حوزه آبخيز یانچشمه در حدود است.

شرق کيلومتری شمال 43است. این حوزه در  کيلومترمربع
جغرافيایی  هایطولبين و  غرب کشورشهرکرد، در جنوب

های دقيقه و عرض 45 درجه و 73 دقيقه تا 08 درجه و 73
دقيقه  47درجه و  02دقيقه تا  03درجه و  02 یجغرافيای

 رودزاینده هایسرشاخه. این حوزه از (1شکل ) قرار دارد
به این رودخانه  رودزایندهدر نزدیکی سد  درنهایتکه  ستا

، از جنوب به رودزاینده. این حوزه از شمال به سد پيونددمی
متر ارتفاع از سطح دریای آزاد و  2542کوه شيدا با 

 ،. نوع اقليم منطقهشودمیوستای لارك )لارطان( محدود ر
بدین گونه که  ،است ایمدیترانهبا رژیم بارش  خشکنيمه

با بارش( و گرم )بدون  توأممنطقه دارای دو فصل سرد )
بارش( است و منطقه براساس رابطه آمبرژه دارای اقليم 

بارش در حوزه یانچشمه در دوره . باشدمیسرد  خشکنيمه
 متر استميلی 051برابر با  2333-1551اری آم

(2018 al.,et Mumzaei .) 
 Astragaus تيپ غالب گياهی ،در مراتع اطراف سد 
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Scoriela orientalis-verus دشتی و ولی در اراضی  است
گذشته وجود  زار درکم شيب مشکل تبدیل مرتع به دیم

ه و خورددر بسياری از نقاط شخم های گياهیو گونه داشته

ترتيب مستقرشده و به دوبارهاثر توالی ثانویه،  رهاشده و بر
تخریب در برخی نقاط ترکيبی از گياهان  تأخرتقدم یا 

  .شودخوراك دیده میمرغوب و غير خوش
 

 
 چشمهبند زیرزميني یانموقعيت جغرافيایي  -1 شکل

dam Yan Cheshme undergroundGeographical location of  -Figure 1 
 

 پژوهشروش 
پوشش  زمينه دراسناد و مدارك موجود  ابتدا اطلاعات،

مطالعه و شرایط سيمای عمومی منطقه  گياهی منطقه مورد
وی ر مطالعه بر آوری گردید. سپس موقعيت منطقه موردجمع

تعيين شد و مورد بازدید ميدانی قرار  273333/1نقشه 
 بردارانبهره و اطلاعاتگرفت. با توجه به شواهد موجود 

برداری با مشخصات زیر انتخاب سایت نمونه 4بومی منطقه، 
 برداری در توده معرف هر سایت انجام شد.و نمونه

اطراف مخزن سد یانچشمه  دارشيبمراتع  :1سایت  
 طبيعی منطقه پوشش( عنوان سایت مرجع )شاهدبه

: اراضی بالادست مخزن سد که بعد از 2سایت 
خورده و در حال کشت و زراعت درد شخمبرداری از سبهره
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 (.زاردیم) هستند آن 
زمان شخم  : اراضی محل احداث مخزن سد که مدت0سایت 

 با احداث سد است. همزمانسال  5کمتر از  آنهاو رهاسازی 
زمان  دست مخزن سد که مدت: اراضی پایين4سایت 

سال و قبل از احداث  17بيشتر از  آنهاشخم و رهاسازی 

 است. سد
 نشان داده 2برداری در شکل های نمونهنمایی از سایت

برداری در های نمونهشده است. همچنين مشخصات سایت
 آمده است. 1جدول 

 

 
 (aالف) 

 
 (bب)

 
 (cچ) 

 
 (dد)

 
 سد یانچشمه دستپایيند(: اراضي  اراضي بالادست سد، ج(: ب(: اراضي اطراف مخزن سد، نمایي از الف(: مراتع اطراف،-2 شکل

A view of (a): surrounding rangeland, (b): lands around the dam reservoir, (c): lands upstream of the  -Figure 2
dam, (d): lands downstream Yancheshme dam 
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 در اطراف سد یانچشمه بردارینمونه هایسایتمشخصات  -1جدول 
mpling sites around the Yancheshme damCharacteristics of sa -1Table  

Site Geographical 

coordinates 
Plant type Height(m) Slope(%) Aspect 

soil 

pattern 

Geological 

formation 

rangelands 32°40'12.8"N 
50°43'18.5"E 

Astragalus verus- 

scariola orientalis 
2280 5-8 N silt 

Conglomerate-

lime 
The lands of 

the dam 

reservoir area 

32°40'22.25"N 
50°43'21.4"E 

scariola orientalis- 

annual grass 
2250 2-5 N Clay-silt 

Conglomerate-

lime 

The lands 

upstream of 

the dam 

32°40'36.4"N 
50°43'29.1"E 

scariola orientalis- 

annual grass 
2255 2-5 N Clay-silt 

Conglomerate-

lime 

The lands 

downstream 

of the dam 

32°40'29.4"N 
50°43'33.7"E 

scariola orientalis- 

Astragalus verus 
2245 0-2 N Clay-silt 

Conglomerate-

lime 

  

 گيری پارامترهای پوشش مرتعبرداری و اندازهنمونه
برداری پوشش گياهی به روش نمونه در این مطالعه، 

هریک از  در ،بدین منظور ک انجام شد.سيستماتي -تصادفی
ترانسکت موازی باهم و عمود  0برداری تعداد های نمونهسایت

 17. در هر سایت تعداد گردیدبر شيب عمومی منطقه مستقر 
فاصله ده متر از هم بر روی  مترمربعی با 2*2 پلات

. طول (Arzani & Abedi, 2014) ها قرار گرفتترانسکت
در نظر گرفته  متر 73و فواصل بين آنها نيز  متر 73ها ترانسکت

توده زیدر هر پلات، درصد تاج پوشش تراکم، بعد و  شد
. گردیدبرگ و خاك لخت یادداشت ، درصد لاشهوایی
های گياهی داخل پلات گيری درصد تاج پوشش گونهاندازه

)درصد  پوشانینظر از همصورت تصویر عمودی و صرفبه
های د خواهد بود( به تفکيک گونهپوشش حداکثر برابر ص

گيری دو قطر عمود برهم هر پایه درون پلات و دائمی با اندازه
 .(Moghadam, 2004) شدها انجام سالهتخمين مجموع یک

های گياهان پایه گيری تراکم براساس روش شمارشاندازه
در  (.Mesdaghi, 2011) انجام گردیددر پلات  چندساله

مدنظر  گياهانتوده کل زیست توليد ،هوایی دهتوزی گيریاندازه
 مورد چرای خوراكخوش هایگونهگيری توليد اندازه بهو  بود

های گياهی به تفکيک گونه هوایی تودهزی .دام منطقه اکتفا نشد
 گردید.های یکساله بررسی های چندساله و مجموع گونهگونه

 گردید.شده پس از خشک شدن، توزین آوریهای جمعنمونه
هایی که به مزیتجه توای، با برای بررسی تنوع گونه 

ای نسبت به هم های بررسی تنوع گونهاز شاخص یکهر

واینر  -سيمپسون و شانون تنوع  هایاز شاخص دارند
ی نادر حساس هاگونهاستفاده شد. زیرا شاخص شانون به 

ی غالب هاگونهاست و در عوض شاخص تنوع سيمپسون به 
بيشتری یادتر وزن ز فراوانیی با هاگونهده و به حساس بو

ای مقایسه غنای گونه برای .(Torela et al., 2008دهد )یم
 Ejtehadiشد )استفاده  های مارگالف و منهينيکاز شاخص

et al., 2010).  به  با توجهی اگونهی غنای هاشاخصاین
 ,Mesdaghi)است نهایت متغير یب تا صفرشرایط منطقه بين 

ای از شاخص محاسبه یکنواختی گونه برایهمچنين  .(2011
همه این  .(Ejtehadi et al., 2010شد )استفاده  پایلو

برای  محاسبه شدند. PASTافزار اده از نرمها با استفشاخص
 ,Arzani) تعيين وضعيت مرتع از روش چهار فاکتوری

پژوهش، این نظر به اینکه برای انجام  .شداستفاده  (1997
های یک دوره سه ساله از وضعيت مرتع در دسترس داده

رو، با مقایسه درجات وضعيت مرتع طی است؛ از این
 ,Arzaniگرایش مرتع مشخص گردید ) ،های مختلفسال

ها، هریک از مکانگرایش تعيين  برای، مورددر این  (.2009
دهی به خصوصيات امتيازدر سال اول پژوهش؛ از روش 

ها و علائم قهقرا در فاده شد و به مشخصهتاسمرتع 
 (.Mesdaghi, 2011) گياهی و خاك، امتياز داده شدپوشش

 شدانجام  1431و  1433 ،1055 یهاسالدر  بردارینمونه
پس از از سه سال  های حاصلدادهميانگين  بعدو 

مورد  Minitab16افزار گيری با استفاده از بسته نرماندازه
 .قرار گرفتندوتحليل تجزیه
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 نتايج
 درصد تاج پوشش 
 هایگونه گيری متوسط درصد تاج پوششنتایج اندازه 

 نشان داده 2در جدول  برداریسایت نمونه در چهارگياهی 
 .شده است

 
 مطالعه مورد های گياهي موجود در تركيب گياهي در محدودهدرصد تاج پوشش گونه -2جدول 

of the plant species present in the plant composition in the study area The canopy percentage -2Table  
Rainfed cultivation 

Witness 
rangelands 

Scientific name of plants Abandoned land more 

than 15 years(The 

lands downstream of 

the dam)  

Abandoned land 

less than 7 

years(The lands 

of the dam 

reservoir area) 

Cultivated land(The 

lands upstream of 

the dam)  

0.3 0 0 3.3 Boiss Acanthophyllum microcephalum 
0.1 0.16 0 0.3 Achillea wilhelmsii C.Koch. 

0.2 0 0 0.26 Agropyron trichophorum (link) K.Richt 

0.1 1.3 1.1 0.4 Alyssum linifolium Stephan ex Willd 

0.1 0.1 0.1 0.2 Arrhenatherum kotschyi Boiss 

0 0.1 0.1 0 Anchusa italic Retz 

0 0 0 0.1 Asperula glomerata (M.Bieb.) Griseb 

0.3 0.2 0 0.9 Astragalus brachycalyx Fisch 

0.1 0 0 2.6 Astragalus chrysostachys Boiss. 
0 0 0 1.1 Astragalus gossypinus Fisch. 

0.4 0.2 0 5.6 Astragalus microcephalus Willd. 
1.5 0.3 0 2.1 Astragalus rhodosemius Boiss & Housskn. 
1.7 1.1 0.4 6.3 Astragalus verus Olivier 
0.4 1.5 0.5 0 Atriplex leuococlada Boiss. 
0.4 3.2 1.6 1 Boissiera squarrosa (Sol.) Nevski 

0.8 4.1 1 0.9 Bromus danthoniae Trin. ex C.A.Mey 

0.3 3.6 0.5 1.3 Bromus tectorum L. 

0 0.2 0 0.9 Bromus tomentellus Boiss 
0 0.1 0.25 0 Cardaria draba L. 

0.3 0.6 0.3 0 Carthamus oxyacantha M.B. 
0.2 0.2 0 0.4 Centaurea gaubae(Bornm) 

0.2 0.3 0 1.2 Centaurea virgate Lam. 
03 0.8 0.3 0 Chaerophyllum macropodu Boiss. 

0.4 0.6 0.3 0.5 Chardinia orientalis (L.) Kuntze 
0.4 0.5 0.3 0.7 Clypeala lappaceae Boiss. 

0.3 0.4 0.3 0.5 Convolvulus arvensis L 

0 0 0 0.3 Cirsium congestum Fisch. & C.A.Mey. ex DC. 
0 0.1 0 0.2 Crepis sancta (L.) Babc 

0.2 0.3 0.2 0 Crambe orientalis L. 
0 0.05 0 0.2 Echinophora platyloba DC. 

0 0 0 0.2 Echinops leiopolyceras Bornm. 
0.2 0 0.1 0 Fumaria asepala Boiss. 

0.3 0.8 0 1.1 Gundelia tournefortii L. 
0.3 1.5 0.4 0.6 Heteranthelium piliferum Hochst. ex Jaub. & 

Spach 

0.3 0.4 1.1 0 Medicago sativa L. 
0 0 0.2 0 Mentha longifolia(L.)Huds. 

0.16 0.35 0.1 0 Mentha peperita L. 
0 0.4 0.8 0 Plantago lanceolata L. 

https://flora.org.il/en/plants/systematics/arrhenatherum
https://flora.org.il/en/plants/systematics/gundelia
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Rainfed cultivation 

Witness 
rangelands 

Scientific name of plants Abandoned land more 

than 15 years(The 

lands downstream of 

the dam)  

Abandoned land 

less than 7 

years(The lands 

of the dam 

reservoir area) 

Cultivated land(The 

lands upstream of 

the dam)  

0 0 0 0.3 Phlomis olivieri benth 
0 0.1 0 0.05 Picnomon acarna (L.) cass. 

0.1 0.1 0 0.12 Polygonum paronychioides C.A.Mey. 
0 0 0 0.8 Prangos uloptera DC. 
0 0 0 0.2 psthyrostachys fragilis (Boiss.) Nevski 

0 0.6 0 0 Reseda lutea L. 
0.9 0 0.1 0 Roemeria refrecta DC. 
0 0.2 0.3 0 Sanguisorba minor L. 

3.3 2.5 1.9 6.6 Scariola orientalis L. 

0 0 0 0.13 Silene spergulifolia(Willd.) M.Bieb. 
0 0.2 0 0.8 Stipa hohenackeriana Trin  & Rupr 

0 0.5 0 0 Tribulus terrestris L. 

0 1.8 0 0.6 Turgenia latifolia (L.) Hoffm 

0.1 0.4 0.1 0 Xanthium spinosom L. 

0 0.5 0 0 Xanthium strumarium L. 

0 0.4 0 0.2 Ziziphora tenuior L. 

 

برگ، خاك درصد پوشش تاجی به همراه درصد لاش
به  مطالعه مورد هایدر سایتلخت و سنگ و سنگریزه 

 آمده است. 0در جدول  بررسی مورد هایسالفکيک ت

 

 مطالعه های مورددر سایت های آماربرداریطي سال رویشي فرم تفکيک درصد پوشش تاجي به-3 جدول
Table3- The canopy percentage during the years of statistics in the studied sites 

نتایج مقایسه ميانگين درصد پوشش تاجی گياهان به  
برگ، خاك لخت و تفکيک فرم رویشی به همراه درصد لاش

 4بررسی در جدول  مورد هایسنگ و سنگریزه در سایت
 آمده است.

Criteria 

(Percentage ) 

Site/year 

Witness rangelands The lands upstream of 

the dam 

The lands of the dam 

reservoir area 

 The lands downstream of 

the dam 

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 

Tota canopy 

cover 

46.6 
47.1 45.9 28.7 

25.7 22.1 15.8 
13.5 10.8 18.9 15.5 14.4 

Litter 3.2 2.4 2.8 1.2 2.2 1.5 1.1 0.9 1.3 1.4 1.6 1.4 
Stones and 

pebbles 

12.6 
13.9 12.4 4.6 

5.1 3.8 3.4 
2.1 2.4 3.6 3.9 4.1 

bare soil 37.6 36.6 38.9 55.5 53.3 47.6 32.6 28.7 21.5 36.4 30.5 26.5 
Canopy of annual 

grass 

5.6 
6.7 5.4 10.8 

12.7 10.6 4.5 
3.8 63. 6.7 7.7 5.6 

Canopy of 

perennial grass 

4.6 
4.1 3.8 1.1 

1.1 0.8 0.5 /0.4 0.3 0.4 0.3 0.5 
Canopy of annual 

forb 

2.5 
3.8 2.1 4.6 

3.5 3.2 0.4 
0.5 0.3 0.6 0.4 0.3 

Canopy of 

perennial forb 

12.8 
11.6 11.2 13.3 

12.8 11.6 7.8 
6.6 4.6 4.5 4.8 3.7 

Canopy of shrub 13.1 12.5 12.7 1.3 1.6 1.9 0.8 0.5 0.3 2.4 2.8 1.9 
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 مطالعه مورد محدودهنتایج مقایسه ميانگين درصد تاج پوشش گياهي در  -4جدول 

the average percentage of plant cover in the studied area The results of comparing-4Table 
Criteria 

(Percentage ) 
site 

Witness rangelands Cultivated land Abandoned land less than 7 

years 

Abandoned land less than 

15 years 

Tota canopy l cover 46.53±2.8a 13.36±0.62c 
22.7±1.8b 16.63±1.4bc 

Litter 2.8±0.09a 
1.16±0.08b 

1.63±0.0.1ab 
1.46±0.31ab 

Stones and pebbles 

2.96±0.76a 
2.63±0.067c 

4.5±0.071b 

3.86±0.054bc 

bare soil 37.7±2.1b 
27.6±1.3d 

52.1±5.3a 
31.13±1.09c 

Canopy of annual 

grass 

5.9±0.82a 
3.96±0.91c 

11.36±0.76a 
6.6±0.71b 

Canopy of perennial 

grass 

4.16±0.65a 
0.4±0.02c 

1.1±0.04b 
0.5±0.04c 

Canopy of annual 

forb 

2.8±0.12a 
0.4±0.05c 3.76±0.06b 

0.43±0.06c 

Canopy of perennial 

forb 

11.86±0.72a 
6.33±0.15b 

12.56±0.52a 
4.33±0.17b 

Canopy of shrub 12.76±052a 
0.53±0.04c 

1.6±0.05b 
2.36±031b 

 

در کيلوگرم بر مترمربع( ) هوایی تودهزیگيری ازهاند
 در جدول آماربرداریهای طی سال مطالعه مورد هایسایت

 .است آمده 7

 
 مطالعه های مورددر سایت های آماربرداریطي سالكيلوگرم بر هکتار( ) هوایي تودهزی -5 جدول 

Table5- Biomass (kg/hectare)during the years of statistics in the studied sites 

Criteria 

Site/year 

Witness rangelands 
The lands upstream of the 

dam 

The lands of the dam 

reservoir area 

The lands downstream of 

the dam 

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 

Total biomass 327.9 338.6 318.2 176.1 162.1 149.5 94.7 83.5 72.6 195.1 190 183.8 
Biomasss of 

annual grass 
28.1 33.1 25.5 33.9 43.1 27.4 21.8 15.9 11.9 24.3 30.3 18.7 

Biomasss of 

perennial grass 
45.6 41.9 39.6 22.4 14.1 8.9 12.3 8.8 6.9 26.1 22.9 19.7 

Biomasss of 

annual forb 
28.6 25.9 23.8 36.8 32.1 28.6 13.5 9.9 8.9 15.7 13.1 11.6 

Biomasss of 

perennial forb 
92.8 86.9 82.7 56.3 50.9 46.9 29.9 24.9 20.5 35.6 40.7 34.3 

Biomasss of 

shrub 
150.8 138.7 141.9 34.2 25.9 34.2 25.1 21.3 18.3 99.2 92.6 83.7 

 

( هکتارکيلوگرم بر ) هوایی تودهزی ميانگيننتایج مقایسه 
 بررسی در جدول مورد هایفرم رویشی در سایت به تفکيک

 .است آمده 3
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 مطالعه مورد محدوده دركيلوگرم بر هکتار( ) هوایي تودهزینتایج مقایسه ميانگين  -6 جدول
d areaThe results of the comparison of the average biomass (kg/hectare) in the studie -Table 6 

Criteria(Kg/m2) site 

Witness 

rangelands 

The lands upstream 

of the dam 

The lands of the dam 

reservoir area 

The lands downstream of 

the dam 

 

Total biomass a51.8±328.3
 d11.5±83.6

 c45.5±162.7
 b49.5±189.6

 

 
Biomasss of annual grass 

b9.6±28.9
 c6.5±16.6 a17.5±34.6

 
b10.1±24.7

 

Biomasss of perennial grass 

a12.4±42.36
 c2.4±9.4

 bc5.1±15.1
 

b6.2±23.1
 

 
of annual forb Biomasss 

a4.5±26.1
 b3.5±10.8

 a10.5±32.4
 

b5.5±13.4
 

 
Biomasss of perennial forb 

a13.1±86.8
 d7.2±25.1

 b9.3±51.36
 

c8.4±37.1
 

 
Biomasss of shrub 

a21.5±9143.
 c6.3±21.7

 c7.1±29.24
 

b15.9±91.36
 

 

تعداد در هکتار( به تفکيک ) تراکمنتایج مقایسه ميانگين 
نشان  5در جدول  بررسی مورد هایسایتفرم رویشی در 

 شده است. داده

 

 مطالعه موردتعداد در هکتار( در محدوده ) تراكمنتایج مقایسه ميانگين  -7جدول 
Table 7- Comparison results of average density (number per hectare) in the studied area 

 

 

Criteria 

site 

Witness 

rangelands 

The lands upstream 

of the dam 

 

The lands of the dam 

reservoir area 

The lands downstream of the 

dam 

 

 
density of perennial grass 

a130±15800
 c90±4700

 b200±0098
 

c100±5200
 

density of perennial forb 

a300±34600
 d80±6400

 b140±14600
 

c110±10800
 

 
density of shrub 

a420±23800
 c70±5200

 c100±5400
 

b220±18100 

 

 مطالعه مورد هایسایت در ایگونه غنای و تنوع هایشاخص ميانگين مقایسه -.8 جدول
Table 8- Comparison of the average indices of diversity and species richness in the studied sites 

 

 

Index 

site 

Witness 

rangelands 

The lands upstream of 

the dam 

The lands of the dam 

reservoir area 

The lands downstream of 

the dam 

Simpson diversity a0.08±0.73
 c0.06±0.43

 b0.04±0.51
 b0.05±0.56

 

Weaner  -Shannon

diversity 

a0.6±1.63
 c0.16±0.98

 ab0. 7±1.12
 

b0.81±1.23
 

richness Margalef a0.63±1.56
 c0.11±0.81

 bc0.26±0.97
 b0.63±1.1

 

richness Menhenic a0.07±0.61
 c0.06±0.28

 b0.05±0.41
 b0.03±0.47

 

Pielou evens a0.06±0.71
 b0.04±0.41

 b0.14±0.51
 b0.22±0.58
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ای های تنوع و غنای گونهنتایج مقایسه ميانگين برای شاخص
آمده است. نتایج نشان  8های مورد بررسی در جدول در سایت

 داری در مراتعها دارای تفاوت معنیدهد که تمامی شاخصمی

 خورده است.دار اطراف و اراضی شخمشيب
ت نتایج مرتبط با ارزیابی وضعيت مرتع و گرایش وضعي

 ارائه شده است. 5ها نيز در جدول مرتع هریک از مکان
 

 مطالعه های موردبراساس روش چهار فاكتوری در سایت مرتع تيوضع یفاكتورهاامتيازات  -9 جدول
factor method in the studied sites-Scores of rangeland condition factors based on the four -9Table  

 

Rangeland condition 

factors 

site 

Witness rangelands 
The lands upstream of 

the dam 

The lands of the dam 

reservoir area 

The lands downstream 

of the dam 

 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 

Soil factor (based on soil 

erosion and plant 

remains)/class 
14/3 14/3 14/3 12/3 11/3 10/3 12/3 12/3 11/3 13/3 12/3 12/3 

Vegetation factor 

(percentage of canopy 

cover/class 

8/3 8/3 8/3 3/8 3/8 2/9 5/6 4/7 3/8 5/6 5/6 5/6 

Plant composition factor 

and age reng/class 
4/4 4/4 4/4 1/5 1/5 0/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 

Factor of structure and 

freshness of plants 

(health and strength of 

plant(/class 

5/3 5/3 5/3 2/4 1/4 1/4 2/4 2/4 1/4 3/4 2/4 2/4 

Total points 31 31 31 18 16 13 20 19 16 22 20 20 
Final  rangeland 

condition 
)average( )very weak( )very weak( )weak( 

trend Fixed negative negative Fixed 
 

 بحث
پوشش گياهی طبيعی یکی از مهمترین اجزای پوشش 

آید. پوشش گياهی هر منطقه یکی از عوامل شمار میزمين به
های مخرب مؤثر در نفوذ آب به زمين و جلوگيری از سيلاب

، بنابراین در مدیریت مناطق مختلف پایش شودمحسوب می
از اهميت بسياری برخوردار است.  تغييرات پوشش گياهی

های طبيعی ازجمله سدسازی و تغيير کاربری در اکوسيستم
تواند تبدیل اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی می

به اجزاء مختلف اکوسيستم را ناپذیری جبران هایتخسار
ترین آن کاهش پوشش گياهی، افزایش . مخربکندوارد 

گياهی و جانوری فرسایش و کاهش تنوع زیستی اعم از 
از پس  براساس نتایج تحقيق، (. alet Hadian,. 2014)است 
مراتع به اراضی زراعی  شخم و تبدیل، زیرزمينیسد  ایجاد

مطالعه  در منطقه مورد آماربرداری های مختلفدر طی سال
شخم  منفی بر پوشش گياهی منطقه داشته است. هایاثر

در  ماربرداریآتوسعه زراعت در طی سه سال برای اراضی 
 است. یافته افزایشاطراف مخزن سد  اراضی بالادست و

توان های اوليه پس از شخم کمتر میدر سال کهطوریبه
در مقابل  ود کرآثاری از گياهان باارزش مرتعی مشاهده 

های مرتعی باارزش کمتر، اختلال ایجادشده را برخی از گونه
شخم و تغيير  یافته است. پسندیده و در منطقه افزایش

کاربری اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی سبب کاهش 
تبع آن کاهش ميزان تراکم، دار پوشش تاجی و بهمعنی
ای در اراضی هوایی و کاهش تنوع و غنای گونه تودهزی

دار منطقه شده است. خورده نسبت به مراتع شيبشخم
ای در اثرتنوع و غنای گونه و کاهشتخریب پوشش گياهی 
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های مرتعی در بسياری از سازی اکوسيستمخم و سادهش
  al.et Gholami, 2013است )شده  مطالعات گزارش

4;201 .,et alJangjoo  7;201 .,et alShirmardi  Wang 

3;201 .,et al دليل کاهش پوشش و کاهش تنوع و غنای .)
توان به تغيير در ترکيب را می خوردهای در اراضی شخمگونه

خاك  مقدار پوشش گياهان مرتعی و فقر بانک بذرپوشش و 
 (. همچنين نتایج نشان داد et alGholami,.2013داد )نسبت 

مطالعه علاوه بر کاهش  که شخم اراضی در منطقه مورد
غلبه گياهان  ویژهبهای پوشش سبب تغيير در ترکيب گونه

 Plantagoماننددوست های مزرعهیکساله و افزایش گونه

alanceolat، Medicago sativa، Sanguisorba minor،  
Cardaria draba ای و های بوتهگونه و حذفکاهش  و

 Acanthophyllum مانند چندساله مرتعی

microcephalum،Astragalus gossypinus ،Astragalus 

chrysostachys،Astragalus microcephalus  و 

 Echinops leiopolycerasات برخی از مطالع شود.می
های شده نيز تغيير در ترکيب گياهی و افزایش گونهانجام

ای را گزارش های بوتهگونه یکساله و مهاجم و کاهش
 al.et Johansson, ؛  al.et Shirmardi, 2017اند )کرده

تغيير کاربری مرتع سبب شد تا مراتع  ،(. براساس نتایج2008
ف اطراف از وضعيت متوسط به وضعيت ضعيف و خيلی ضعي

بالادست( با کشت )خورده رهاشده و تحت در مراتع شخم
دليل آن از بين بردن پوشش  .گرایش منفی نزول پيدا کند

کاری خاك و فرسایش است. با توجه به گياهی و دست
دار اطراف هنوز اینکه در ترکيب پوشش گياهی مراتع شيب

  IIو I خوراکیکلاس خوش با های باارزش مرتعیگونه
درنتيجه مرتع وارد عرصه نابودی نشده است و  ،وجود دارد

توان وضعيت مراتع را بهبود با اعمال مدیریت صحيح می
زمان  مدت با توجه به طور که اشاره شدهمان بخشيد.

احداث  محل ،در اراضی بالادست رهاسازیمتفاوت شخم و 
دست سد یانچشمه تغييراتی در پایين سد ومخزن 
ن سه سایت مشاهده شد. های پوشش گياهی ایشاخص

طورکلی شخم و رهاسازی اراضی سبب شروع توالی به
است شده های پوشش گياهی ثانویه و تغيير در شاخص

(, 2005al.et Romermann  ؛ ,al.et  Rey Benayas

های اوليه پس (. نتایج این تحقيق نشان داد که در سال2007
زن سد، اراضی محل احداث مخ ( درسال 5از شخم )کمتر از 
 Bromus tectorum،Boissiera مانند گياهان یکساله

squarrosa، Bromus danthoniae،Heteranthelium  

piliferum مانندبرگان علفی چندساله پهن و Alyssum 

linifolium ،Carthamus oxyacantha  وTurgenia  

latifoliaدست سد داری نسبت به اراضی پایينمعنی افزایش
تبع آن است و به ( داشتهسال پانزدهخم بيش از سابقه ش )با

گياهان یکساله و  تودهزیتراکم و  درصد تاج پوشش،
گياهان علفی چندساله در اراضی مخزن سد افزایش 

است. پيشرفت توالی در اراضی  را تجربه کردهداری معنی
بيش از پانزده سال(  رهاسازیسابقه شخم و  بادست )پایين

ای بوته هایچندساله سبب حضور و افزایش
 Astragalus rhodosemius،Astragalusمانند

chrysostachys  وmicrocephalum Acanthophyllum 
 تودهزیتبع آن درصد پوشش تاجی، تراکم، شده است و به

ها نسبت به اراضی بالادست و محل احداث ایهوایی بوته
گياهان  افزایشالبته،  دهد.نشان میرا داری سد افزایش معنی

یکساله در مراحل اوليه توالی و کاهش گياهان چندساله 
 گزارش محققانسایر ای با پيشرفت توالی ثانویه توسط بوته
 et 2014 &Shirmardi .,alet Agha babaeiاست ) شده

2017 .,al)دنبال آن دار پوشش گياهی و به. کاهش معنی
 ،ادستکاهش چشمگير توليد و تراکم گياهان در اراضی بال

اراضی و از بين بردن پوشش گياهی  دوبارهبه دليل شخم 
سد زیرزمينی  برداری ازگسترش کشاورزی پس از بهره

های تنوع و غنای نشان داد که شاخص نتایج تحقيق است.
 دست و محل احداثیينپا ای در سه سایت بالادست،گونه

زمان شخم و رهاسازی دچار تغيير  با توجه به مخزن
 ،سونپسيمای تنوع گونه های. کمترین مقدار شاخصاندشده

ف و منهنيک و لای مارگاواینر و غنای گونه -شانون
یکنواختی پایلو مربوط به اراضی بالادست است. با افزایش 

دست مقدار زمان شخم و رهاسازی اراضی در پایين مدت
کرده است.  افزایش پيدا ایتنوع و غنای گونه هایشاخص
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های اوليه توالی ای در سالنوع و غنای گونههای تشاخص
بيشتر تحت تأثير بانک بذر خاك و شدت عمليات 

(. عمليات et almer aCr,. 2008) يردگکشاورزی قرار می
مکانيکی شخم و استفاده از سموم و کودها و افزایش شدت 

های آماربرداری کشاورزی در اراضی بالادست در طی سال
ای شده است. با پيشرفت گونه سبب کاهش تنوع و غنای

ای تحت تأثير های تنوع و غنای گونهشاخص ،توالی
پراکنش بذر گياهان از محيط اطراف و استقرار گياهان و 

 et alLi,. ) يردگمی مانده در محيط قراراشغال فضای باقی

دست به مراتع به دليل نزدیکی اراضی پایين ،(. بنابراین2017
 انجام شدهخوبی ه دليل کمی فاصله بهاطراف، پراکنش بذر ب

دست واردشده خورده پایينکم در اراضی شخمو گياهان کم
و  طورکلی گرچه از تاریخچه احداثبه .ندشومیو مستقر 

( کمتر از یک 1054زیرزمينی یانچشمه ) داری از سدبربهره
مستقيم سد زیرزمينی بر  هایاثرگذرد و بررسی دهه می

بحث  قابل مدتطبيعی در کوتاه اهیتغييرات پوشش گي
دنبال احداث سد و به برای انجام شدهولی اقدامات  ،نيست

کاری و دست دوبارهآن گسترش کشاورزی سبب شخم 
ازمدت، رها دردر  خاك شده است. ضمن آنکه ممکن است

کشاورزی در اثر افت سطح آب سد زیرزمينی سبب  کردن
ازم است پایش ل ،فرسایش بيشتر خاك شود. بنابراین

صورت تغييرات پوشش گياهی در محدوده احداث سد به
در طی  . براساس نتایج،انجام گرددهای آینده مستمر در سال

بر سطح  1431تا  0551یعنی از سال  آماربرداری هایسال
 شده افزودهنواحی اطراف سد  زیر کشت گياهان زراعی در

د که بيشتر است و با توجه به نوع کشت در اراضی مخزن س
 ،است جاتصيفییونجه و  مانندخواه شامل گياهان پرآب

گردد در اراضی کشاورزی بالادست پيشنهاد می روازاین
دارویی  یا گياهانو  ایعلوفه چندسالهبيشتر از گياهان 

 جایبهو سازگار با شرایط منطقه  آبیکممقاوم به  اقتصادی
هش و گياهان زراعی استفاده شود تا در صورت کا

های آینده، خطر رهاسازی عمليات کشاورزی در طی سال
 فرسایش خاك کمتر شود.
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