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 دهيچك    
 كه منجـر بـه ارائـه    انجام شده در داخل و خارج كشور ياديار زيقات بسي تاكنون تحق ييزا ابانيه نقشه ب  ي و ته  يابي ارز منظوربه
 هكتـار در    88350وسـعت    بـا    يا  محدوده ييزا ابانيبشدت   يت فعل ي وضع يابيارزمنظور  به . شده است  ي فراوان ي ا منطقه ياه مدل

، يشناس ـني، زمي توپوگرافيهاق اطلاعات مربوط به نقشه  يق ابتدا براساس تلف   ين تحق يدر ا . ستان در نظر گرفته شد    يسمنطقه زهك   
عنـوان   بـه  يد كه هر رخساره ژئومورفولـوژ     يك گرد ي رخساره تفك  11قه مورد مطالعه به     منط،  يي صحرا يها دي و بازد  ييعكس هوا 
 و  FAO-UNEP دو روش    قيتلفل و   يه تحل يبا توجه به تجز    .قرار گرفت  مورد توجه  ييزا اباني ب يت فعل ي وضع يابي ارز يواحد اصل 

MICD   بر يمبتنثر  ؤ م يتا شاخصها د  ي تلاش گرد  ،ندوش ي در خارج و داخل كشور محسوب م       ييزا ابانيب يهان مدل يتر ح كه از مطر  
 ـ ارزياك مدل منطقهيدر قالب   و   ن آنها انتخاب شوند   ي و مناسبتر  يي شناسا ي اراض ي براساس نوع كاربر   يش باد يفرسا  ابـان ي بيابي
 .رنـد يگار  قـر يابي و ارزي و سپس در كل منطقه مورد بررسيكار شاخصها در هر واحد  ازكي هر   يدعد با توجه به ارزش     و ييزا

د و  يكـم، متوسـط، شـد     ز و   ينـاچ  در چهار كلاس     يش باد يار فرسا يد بر مع  يكأ منطقه با ت   ييزا اباني شدت ب  يت فعل يت وضع يدرنها
در  يـي زا ابـان ي عرصه مورد مطالعه از نظر شـدت ب         كه ، نشانگر آن است   قين تحق ي از ا  آمدهبدستج  ينتا .ديد برآورد گرد  يشد اريبس

و ) III(د  ي در كـلاس شـد     ) درصـد  6/73( هكتـار    38/61473 حدود،  )II( در كلاس متوسط     ) درصد 9/0(هكتار    33/734حدود  
در كـل    )DS( يكم  ارزش يوزن ن متوسط يهمچن. قرار دارند ) IV(د  يشد اري در كلاس بس   ) درصد 51/25( هكتار   22/21310 حدود
 .باشد ير كل منطقه مد دي شدييزا ابانيانگر وجود كلاس شدت بي كه بديبرآورد گرد 52/25منطقه 
 
 .ستانيس، منطقه زهك، يش باديفرسا، MICD  وFAO-UNEP، روش ييزا اباني بشدت، ييزا اباني مدل ب:يدي كليها واژه
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 مقدمه
. رود ي بشمار مي مسئله مهمييزا اباني بامروزه در جهان

خشك، بلكه در    مهي خشك و ن   يتنها در نواح   ن مشكل نه  يا
 .شـود  يده م ـيز ديمرطوب ن مهي ني نواحي از قسمتها يبعض

ــانيب ــيزا اب ــارتي ــت از ا عب ــوژ :س ــاهش اكول  و يكي ك
 ري ـا غ ي يعين كه ممكن است به صورت طب      ي زم يكيولوژيب

مناطق خشك   " عمدتا ييزا ابانيند ب يافر. فتدي اتفاق ب  يعيطب
نـده،  ي فزا ير قرار داده و بـا شـتاب       يثأت خشك را تحت  مهيو ن 
 و همكـاران،    ياكبـر ( دهد يها را كاهش م    ني سرزم ييكارآ

 در اثـر    يكاهش استعداد اراض ـ   و   ييزاابانيبده  يپد ).1386
ل شورشـدن   ي ـ از قب  ييزااباني ب يندهايا از فر  يبيا ترك يك  ي

، يش آب ي شدن، فرسا  ي، مانداب ياهيب منابع گ  ي، تخر ياراض
 يعيتوسط عوامل طب  كه  شود  ايجاد مي   ... و يش باد يفرسا

 در  يان عوامل انسـان   يماين   در    كه .يابد شدت مي  يو انسان 
 را دارا   يدي و كل  ي نقش اصل  ييزا ابانيدار شدن عوامل ب   يپد
ك يم خود موجب تحر   يرا علاوه بر نقش مستق    ي ز ؛باشد يم

 ابـان يده و سـرعت ب    ي ـ بالقوه گرد  يطيت عوامل مح  يو تقو 
 .)1382هنردوست، ( دينمايمع ي را تسرييزا

منظـور  بـه  كـه    ي متنـوع  يرغم فرمولهـا و روشـها        به
 توسـط   يش بـاد  ي از فرسـا   يش خـاك ناش ـ   يبرآورد فرسا 

 تاكنون روش مشـخص و      يده است، ول  ششنهاد  ين پ امحقق
ن بـرآورد شـدت     يابانها و همچن  ي ب يبند  طبقه براي يواحد

 ارائـه   يـي زا ابـان ي ب ينـدها يا براساس مجموع فر   ييزا ابانيب
نـدها،  يا فر يابي ـ و ارز  يين راسـتا شناسـا    يدر ا . نشده است 

ن ي جهـت تـدو    يـي زا ابانيبشدت   يت فعل يل و وضع  عوام
 از  يـي زاابـان يانـه كنتـرل ب    يگراشخص و واقـع    م يها برنامه

 قي ـ در تحق  ني بنابرا .باشد ي م ياباني مناطق ب  ي اساس يازهاين
 ي بررس ـ  جهـت  ي اك مـدل منطقـه    ي ـحاضر با هدف ارائه     

 و  نـدها يافر ييو شناسـا   يـي زاابـان ي شدت ب  يت فعل يوضع

سـاختار  ق  ي ـل و تلف  ي ـه تحل يتجزاز   ييزا انابي ب ثرؤعوامل م 
 ن مـدل  يتر  كه از مطرح   MICD1 و   FAO-UNEP يهاوشر
باشند اسـتفاده    يم  در خارج و داخل كشور     ييزا اباني ب يها
  .ه استدش

قـات  ي تاكنون تحق  ييزا ابانيه نقشه ب  ي و ته  يابي ارز براي
 كه منجـر بـه      انجام شده  در خارج و داخل كشور       يمختلف

 ي به برخ  زير شده است كه به شرح       يا  منطقه يارائه مدلها 
 :گردد ياز آنها اشاره م

در سـال   زايـي تركمنسـتان      ارزيابي و تهيه نقشه بيابـان     
 تحقيقــات سســهؤو همكــاران در م يبابــاوتوســط  1993

فراينـدهاي   .بيابان تركمنستان به مورد اجـرا گذاشـته شـد   
 شورشـدن   ،گيـاهي   تخريب پوشـش   ،فرسايش بادي و آبي   

 عملكـرد جـانوران و      ، آلودگي محـيط   ،شدن  باتلاقي ،خاك
ترين عوامـل در ايجـاد       عنوان اصلي زاد را به   زايي فن  بيابان

  Babaev( زايـــي در منطقـــه معرفـــي نمودنـــد بيابـــان

et al.,1993(. 
 2002و   2001 يونان در سـالها   ي ييزا ابانيه نقشه ب  يته

گاه ونـان و دانش ـ   ي يـي زا ابـان يبمقابله بـا     يته مل يكمتوسط  
 يهـا عامل .انجام شد  2ESAs آتن براساس مدل     يكشاورز

بافـت  ( ويژگيهاي خـاك      شامل ن روش ياستفاده شده در ا   
ت يوضع ،عمق خاك، ي زهي و سنگري سنگيهاهقطع ،خاك

 ،يبارنــدگ  (ويژگيهــاي اقلــيم ،)بيمقــدار شــ و يزهكشــ
 قابليت (گياهي  ويژگيهاي پوشش  ،) جهت ،يشاخص خشك 

ويژگيهاي و   )ياهي پوشش گ  ،يشكمقاومت به خ  ،  شيفرسا
 اعمال  يها استي س ،ي شدت كاربر  ،ينوع كاربر  (مديريتي

 در  يادشـده  عوامـل ك از   ي ـهـر   . شـود  يم ـ  را شامل  )شده
 و  يـي زا اباني ب ير آنها بر رو   يثأاساس ت  بر يمختلف يكلاسها

                                                 
1- Modified Iranian Classification of Desertification   
2- Environmentally Sensitive Areas  
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  كه به هر كلاس نسبت داده شـده گـروه          ي وزن يفاكتورها
 نامبرده شـده مـورد      يگژيپس از آن چهار و     .اند  شده يبند
 آمـده بدستاطلاعات   ه قرار گرفته و پس از محاسب      يابيارز

 شـده   ي معرف )GISمحيط  ( ييايستم اطلاعات جغراف  يبه س 
 بـراي منـاطق     ESAs به روش  ييزاابانيشه ب نقت  يدرنهاو  

 .)Yassoglau.,1990( آمدستبد ونانيمختلف 
 بـا  2002ا در سـال   يتالي ا ي منطقه بار  زايي ارزيابي بيابان 

 و همكاران انجـام    سايتوسط لاد  استفاده از روش مدالوس   
شش شـاخص را بـراي ارزيـابي در        ق  ين تحق يدر ا  .ديگرد

هـاي   لايـه  نظر گرفتند كه هر شـاخص بـراي خـود داراي          
 :اين شاخصها عبارت بودنـد از     . باشد اطلاعاتي متفاوت مي  

 گيـاهي، كـاربري اراضـي،       پوشش ، اقليم ،شاخصهاي خاك 
در اين تحقيق از ميانگين     . و شاخص فشار انساني   مديريت  

عنــوان يــك شاخصــهاي كــاربري اراضــي و مــديريت بــه
شاخص قبل از قرار گرفتن در فرمول نهايي استفاده شد و           

 نقشـه   ،درنهايت از ميانگين هندسي پنج شـاخص مـذكور        
 .)Ladisa et al., 2002( زايي ترسيم شد نهايي بيابان

در  در كشور هندوستان     ييزا باناي ب ه نقشه ي و ته  يابيارز
ند ياهشت فر . انجام شد ا و همكاران    ي توسط آر  2009سال  

ق شـامل   ي ـن تحق ي ـ در ا  ييزا اباني و ب  يب اراض يغالب تخر 
، يش بـاد  ي، فرسـا  ياهي ـگ ب پوشـش  ي ـ، تخر يش آب يفرسا
 ـ يكش ـ  چـوب  ،ييزايشور ، يخبنـدان ي يهاي برجسـتگ  ،ي آب

. تـه شـد   در نظـر گرف    يا خبندان و لغزش تـوده    يخردشدن  
 را  يب اراض ـ ي ـ تحـت تخر   ي سطح اراض  ين بررس يج ا ينتا
ك سوم از كل    يون هكتار نشان داد كه حدود       يلي م 41/105

 يم ـرا دربر )  درصد 07/32( كشور هندوستان    يسطح اراض 
 يش آب ي فرسا ،يب اراض ين عوامل تخر  يتر و از عمده  . رديگ

 را  يش بـاد  ي و فرسـا   ياهيگ ب پوشش يو در ادامه آن تخر    
 . )Arya et al.,2009( نام بردتوان مي

 در سال   يا  و ارائه مدل منطقه    ييزا ابانيبشدت   يابيارز
ونـپ و بـا     ي-با استفاده از مـدل فـائو         يهمت  توسط 1380

 ب پوشـش  ي ـ و تخر  ي، باد يش آب يند فرسا ياه بر سه فر   يتك
ن يتـر  يج خـود اصـل    ي در نتـا   يو.  است شدهانجام   ياهيگ
 ب پوشـش  ي ـ ابتـدا تخر   ، را  در منطقه  ييزا اباني ب يها نديفرا
 ـ يدنبال آن فرسا   و به  ياهيگ ش يت فرسـا  ي ـ و در نها   يش آب
 را  ي انسـان  ين نامبرده نقـش دخالتهـا     يهمچن. داند ي م يباد
 ـ ،يع ـي و عوامل طب   ييزا ابانين عامل ب  يثرترؤم ر ي ـژه ز ي ـوه ب

ت قـرار   ي ـ از اهم  ي را در درجه بعـد     يعامل ژئومورفولوژ 
 . )1380، يهمت (داده است

 عوامـل و    يي و شناسا  ييزا اباني ب يت فعل يوضع يابيارز
در سـال    ي ا جهت ارائه مدل منطقـه     ،ثر برآن ؤ م يها نديفرا

 برون مـورد    يدر دشت گنبد داشل    توسط هنردوست    1382
 از دو روش    يقي تلف ي و يشنهاديمدل پ  .گرفتمطالعه قرار   

1ICD    و FAO-UNEP ي اصـل  يها ندي نامبرده فرا  .باشد يم 
ب منـابع  ي ـ، تخريب شور شـدن اراض ـ   يترتبه  را ييزا ابانيب
 ين و يهمچن .داند ي م يش آب ي شدن و فرسا   ي، مانداب ياهيگ

 يهـا  رعامـل يب ز يترت به ،ي و انسان  يعيدر بخش عوامل طب   
ــ ــوژياقل ــهيم و ژئومورفول ــل طب را ب ــوان عوام ــيعن  و يع
 ـ ي چرا يها رعامليز  و  ي اراض ـ يل كـاربر  ي، تبـد  هي ـرو ي ب

 مـورد   ي انسـان  يهـا  رعامـل ي ز عنـوان ه را به  يرو يزراعت ب 
 . )1382هنردوست، (  قرار داديبررس

در سال  ييابان زاي آب و خاك در بيارهاي معيبررس
دشت (ن خوش دهلران يمنطقه عا در ي توسط آزادن1385
ج حاصل از ينتا .شدانجام   مدالوسبه كمك مدل )ريابوغو
د يشد در منطقه ييابان زاين بود كه بي نشان دهنده ايابيارز

د و يار آب در كلاس شديمع. حال گسترش است بوده و در

                                                 
1-Iranian Classification of Desertification  



627 4، شمارة 19بان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و بيا

ن رابطه يدر ا. دي گرديار خاك در كلاس متوسط طبقه بنديمع
 بافت خاك و جنس سازند از ،يآل  درصد مواديشاخصها

 ي آبهايكيالكتر تي هدا،يار خاك و سه شاخص خشكيمع
ب منابع آب يار تخري از معينيرزمي زي و افت آبهاينيرزميز
 .)1385ا، يآزادن( ر را در منطقه دارنديثأن تيترشيب

 
 مواد و روشها
 هكتـار در    88350يب ـيمطالعه با وسعت تقر    منطقه مورد 

ن ي ـا.  شرق شهرستان زابـل قـراردارد      يلومتري ك 23فاصله  
 طول 49O   61/  تا O61 30/ ييايمنطقه در مختصات جغراف

  عـرض شـمالي واقـع   59O  30/ تا  O30  36 / 45"شرقي و 

 دشـت پهنـاور     يمنطقه زهك در قسمت شـرق      .شده است 
 كشـور در    ي و ادار  ياسي س يبند ميستان و از لحاظ تقس    يس

 .ده استيستان و بلوچستان واقع گردياستان س
 در قالب ارائـه     ييابان زا ي شدت ب  يابي ارز براين قدم   ياول

 منطقـه مـورد     ي كار ي واحدها يي، شناسا ياك مدل منطقه    ي
 يه هــا  براســاس مطالعـ ـبراينبنــا . باشــد يمطالعــه مـ ـ
ــوژ ــيژئومورفول ــوگرافيشناســني، زم ــ و بازدي، توپ  يدهاي

 11پ و ي ـ ت4 واحـد،  2منطقـه مـورد مطالعـه بـه      ييصـحرا 
كه رخسـاره شـماره     . ديك گرد ي تفك يرخساره ژئومورفولوژ 

 ياز شـمار رخسـاره هـا      ) ره آب ي ـمنابع ذخ (ها  مهي، چاه ن  11
 . دي حذف گرديابيمورد ارز

 
 مطالعه  در منطقه مورديكار ياحدها و-1جدول 

كد و نام واحد 
 يكار يكد و نام واحدها پيكد و نام ت يژئومورفولوژ

 يكار ي واحدهانام كد نام كد نام كد

شماره 
 يواحدكار

 همراه با رگ متوسط و تراكم يافته مارني شي فرسايتراسها 1-2-2 سر اپانداژدشت 2-2
 1 ريآبگ يها اد با چالهيز يليخ

 يها م با كفهأ همراه با رگ كم تويافته مارني شي فرسايتراسها 2-3-1
 ري آبگيها و چالهيرس

2 
 

 3 يا  ماسهيهاها و پهنه تپه 2-3-2

 4  شدهي جنگلكاريا  ماسهيها ها و پهنه تپه 2-3-3

 5  شدهيجنگلكار و ي مالچپاشيا  ماسهيها ها و پهنه تپه 2-3-4
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628 ...زايي با معيار ارزيابي شدت بيابان

شناسـي  همچنين به علت همگن بودن عوارض از لحاظ زمين        
شناسي، توپوگرافي و مرفولـوژي هريـك از رخسـاره           و سنگ 

عنـوان واحـدهاي اصـلي در ارزيـابي         هاي ژئومورفولوژي بـه   
 ).1جدول (وضعيت فعلي شدت بيابان زايي در نظر گرفته شد 

 بـه   يكـار  ي از واحدها  كي در هر    ي اراض ينوع كاربر 
ن و  يـي ، تع ي اراض ي و كاربر  ياهيگ  پوشش يها كمك نقشه 

مطالعه در سه گروه     كه منطقه مورد   يطورهد، ب يك گرد يتفك
 جنگـل و    ي بـا كـاربر    ي، اراض ي كشاورز ي با كاربر  ياراض

 . شديبند  طبقهيكاربر  فاقديمرتع و اراض
 ابـان ي شـدت ب   يابي ـ ارز براي يشنهادي ارائه مدل پ   يبرا

 ،مطالعه منطقه مورد   ذكر شده  يهايك از كاربر  يهر در   ييزا
 در هر   يش باد يار فرسا ي مطرح شده مع   يدر ابتدا شاخصها  

ل ي ـه و تحل  ي ـمـورد تجز   MICD و   FAO-UNEPدو مدل   
عوامل و   ،ط منطقه يگرفتن شرا با در نظر  بعد  و  قرار گرفت   

ر را در   يثأن ت يشتري ب يش باد يث فرسا ي كه از ح   ييشاخصها
 ـيشدت ب  مـدل  ارائـه   در قالـب    ،  داشـتند  منطقـه    يـي زا اناب

ــنهاديپ ــا يش ــ گردييشناس ــردن كاربر. دي ــزا ك ــا و يمج ه
ن امكـان را فـراهم      يگر ا يكدي مربوط به آنها از      يشاخصها

 و  يابي ـ مـورد ارز   ي شاخصـها  ير هـر كـاربر    كند كه د   يم
 يـي زا ابـان ي در ب  يشتريت ب يرند كه اهم  ي قرار گ  يده ارزش

 ييزا اباني ب يرا تمام شاخصها  ي ز  دارند، يمنطقه مورد بررس  
 مرتـع و    يت دارند در كاربر   ي اهم ي كشاورز يكه در كاربر  

. ســتند و بعكــسي مهــم ني فاقــد كــاربريجنگــل و اراضــ
) رزندهيزنده و غ  (ت بادشكن   يوضع شاخص   ،عنوان مثال  به

 يادي ـت ز ي ـ اهم ي كشـاورز  يدر كـاربر  در اطراف مـزارع     
شـاخص تنـوع    ه در   اينكا  يها دارد و    يگر كاربر ينسبت به د  
 از نظـر    ياريت بس ـ يمحـدود  يش بـاد  يفرسا يها رخساره
 جنگـل و    ي بـا كـاربر    ي نسبت به اراض   ي كشاورز يكاربر

 ي تعـداد شاخصـها    ين بررس يدر ا . گردد يمرتع مشاهده م  
كنواخـت نبـوده    ي ي مختلف اراض  يها يموردنظر در كاربر  

 اقدام به   ي كارشناس هي و نظر  يداني م يدهايه براساس بازد  ك
 مختلـف   يهـا يمسان نمـودن تعـداد شاخصـها در كاربر        ه

مطالعـه ده    ط منطقـه مـورد    يبا توجـه بـه شـرا      البته  . ديگرد
ن يا. دين گرديي مختلف تعيهايشاخص براساس نوع كاربر 

 عنـوان شـده    4 تـا    2 هايشاخصها به طور مجزا در جـدول      
 . است

 



629 4، شمارة 19بان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و بيا

 يشنهادي به روش پياربرك  فاقدياراض در ي بادشيفرساار يمع يابي ارزيشاخصها -2جدول 
 كلاس 

 )IV( ديار شديبس )III( ديشد )II( متوسط )I( ز و كميناچ  ييزاابانيب
 يشاخصها فيرد

 يارزش عدد يابيمورد ارز
 1/3 - 4 1/2 - 3 1/1 - 2  0 -1 شاخص

1 

ش ي فرسايهاتنوع رخساره
 خاك و يندگيآثار بادسا( يباد

 ي شلجميها ظهور رخساره
 )ا كلوتيشكل و 

قابل ريغ -كم اريبس
 مشاهده

 درصد 2 كمتر از -كم
 عرصه

 درصد 10 تا 2 -اديز
 عرصه

ش از يب  - اديز  اريبس
  درصد عرصه10

 يت خاك سطحيوضع 2

 -ي سنگكاملاً
 70ش از يسنگفرش ب

 يكراست رس -درصد
  سختيا نمكيو 

 سنگفرش -يسنگمهين
 40-70 متراكم ريغ

درصد، كراست 
 ي سخت رس"نسبتا
 يا نمكي

 "ا خاك نسبتايسنگ و 
ا كراست ي، حساس

دار، يپا مهي ني نمكيرس
 يزه خاك سطحيسنگر

   درصد40كمتر از 

سنگ و خاك 
 اري بسيسطح
، ي و پودرحساس
 يزه سطحيسنگر

  درصد20كمتر از 

3 
 يت خاك سطحيائي و قليشور

 )منس بر متريز يدس(

8 < EC 
13< SAR 
10 < ESP 

16 <EC  < 8 
30 < SAR < 13 

30 < ESP < 10 

32 < EC < 16 
70 < SAR < 30 
50 < ESP < 30 

32 > EC 
70 > SAR 
50 > ESP 

4 
ش يتداوم وزش باد با سرعت ب

 متر در 6( از سرعت آستانه
 ) متر10ه در ارتفاع يثان

 روز در 10كمتر از 
 روز در 60ش از يب  روز در سال60 تا 20  روز در سال20 تا10 سال

 سال

 ياماسه -يلوم ي شني لوم-ي لوميشن ي شنيرس يا رسي ي زهيسنگر )Aقاف( يبافت خاك سطح 5

6 
 خاك در حالت يمقاومت فشار

 خشك
لوگرم بر ي ك2ش از يب

 متر مربعيسانت
لوگرم بر يك 2- 1

 متر مربعيسانت
لوگرم بر ي ك1- 5/0

 متر مربعيسانت
لوگرم ي ك5/0كمتر از 
 متر مربعيبر سانت

 ال سي در طيكن زان بوتهيم 7

 درصد از 10كمتر از 
 در ياهيگ كل پوشش

 از يكن سال بر اثر بوته
 رود ين ميب

 درصد 25 تا 10ن يب
 ياهيگ از كل پوشش

-در سال بر اثر بوته
 رود ين مي از بيكن

 درصد از 50 تا 25ن يب
 در ياهيگ كل پوشش

 از يكن سال بر اثر بوته
 رود ين ميب

 درصد از 50ش از يب
 در ياهيگ كل پوشش

 يكنبر اثر بوتهسال 
 رود ين مياز ب

8 
 از تردد دام ي ناشيآثار آشفتگ

 و ادوات در سطح خاك
 اديز  اريبس اديز كم كم  اريبس

9 
زان ي و مي مرتعيشخم اراض

 بازده رها شده  كمياراض
 درصد 15كمتر از 

 ر استيثأت منطقه تحت

 درصد 50 تا 15
ر يثأت منطقه تحت
 است

 درصد منطقه 75 تا 50
 ر استيثأت تحت

 درصد 75شتر از يب
ر يثأت منطقه تحت
 است

10 
) يماسه باد( آثار انباشت خاك

 ا سنگهاياهان و ي گيدر پا

اشكال انباشت ماسه 
 در سطح خاك يباد

 شود يده نميد

اشكال انباشت 
 در يرسوبات باد

  درصد2كمتر از 

اشكال انباشت رسوبات 
 درصد 10 تا 2 در يباد

 عرصه

نبكا و ربدو و 
ش ي بيا ماسهيها هپهن

  درصد عرصه10از 



630 ...زايي با معيار ارزيابي شدت بيابان

 يشنهادي به روش پي كشاورزي كاربرياراض در ي بادشيفرساار يمع يابي ارزيشاخصها -3جدول 
كلاس 

 )IV( ديار شديبس )III( ديشد )II( متوسط )I( ز و كميناچ  ييزاابانيب
 فيرد

 يشاخصها
مورد 

 يعدد ارزش يابيارز
 1/3 - 4 1/2 - 3 1/1 - 2  0 - 1 شاخص

زنده و ( ت بادشكنيوضع 1
 در اطراف مزارع) رزندهيغ

 عمود بر ي درختيگونه ها
ا مزارع ينده و ي فرسايبادها
.  بادشكن مناسب هستنديدارا
 درصد مزارع 5ش از يب

 اختصاص با بادشكن دارد

 ي درختيها گونه
ا ي باد و يمواز
 از مزرعه يبخش

فاقد بادشكن 
  استيدرخت

 درصد 50ش از يب
ارع مورد نظر فاقد مز

ا يبادشكن مناسب و 
وسعت بادشكن به كل 

 درصد 3مزارع كمتر از 

 درصد مزارع 80ش از يب
 فاقد بادشكن يمورد بررس

ا وسعت يمناسب و 
بادشكن به كل مزارع كمتر 

  درصد است1از 

 -شه مرطوبيخاك هم ياريرطوبت خاك و دوره آب 2
 ت مزرعهيدرحد ظرف

شه يرطوبت خاك هم
ر از حد رطوبت بالات

 يپژمردگ

  عموماًيخاك سطح
ن تر از ييخشك و پا

 يحد پزمردگ

 در طول يخاك سطح
سال خشك و به شدت 

 يكمتر از حد پژمردگ

3 
ت خاك يائي و قليشور
منس بر ي زيدس (يسطح

 )متر

8 < EC 
13< SAR 
10 < ESP 

16 <EC  < 8 
30 < SAR < 13 

30 < ESP < 10 

32 < EC < 16 
70 < SAR < 30 
50 < ESP < 30 

32 > EC 
70 > SAR 
50 > ESP 

4 
تداوم وزش باد با سرعت 

 متر 6( ش از سرعت آستانهيب
 ) متر10ه در ارتفاع يدر ثان

 روز در 20  تا10  روز در سال10كمتر از 
 سال

 روز در 60 تا 20
  روز در سال60ش از يب سال

 ي لوم-يم لويشن ي شنيرس يا رسي يزهيسنگر )Aافق( يبافت خاك سطح 5
 يا ماسه -يلوم يشن

 كشت در محدوده يالگوها 6
 ي كشاورزياراض

 به ي كشاورزيه اراضيكل
صورت باغات و با كشت 

ش ي بدون آيهاگونه
 يزراع

 درصد از 20ش از يب
 منطقه تحت ياراض

 ي باغياراض -زراعت
 ين زراعي مابيف

 درصد از 50ش از يب
منطقه تحت زراعت 

 مي و ديآب

د منطقه  درص80ش از يب
 و يتحت زراعت آب

 جدا و ي باغياراض-ميد
 دور از هم

 ياهي گيايت بقايريمد 7

ا بعد از برداشت ين بقامانديباق
 50ش از يمحصول با تراكم ب

ش يستا  با ارتفاع بيدرصد و ا
 متريسانت 30از 

 با ياهي گيايبقا
 40 تا 20تراكم 
 50ا يستا و يدرصد ا

 دهي درصد خواب60تا 

 شدن ياهزان كلوخيم
كم  اريخاك بس

خاك تحت -است
 سكيد

 و يساختمان خاك پودر
ل كلوخه يامكان تشك

 محدود است

 ECe≤ 750 ECe≤ <250 2250 ECe≤ <750  ECe< 2250 250 ياريت آب آبيفيك 8

زان ي و مي مرتعيشخم اراض 9
 بازده رهاشده  كمياراض

 درصد منطقه 15كمتر از 
 ر استيثأت تحت

 درصد 50 تا 15
 ر يثأت طقه تحتمن

 درصد منطقه 75 تا 50
 ر استيثأتحت ت

 درصد منطقه 75شتر از يب
 ر استيثأت تحت

 نيت خاك و زميريمد 10

 به يشخم و تناوب زراع
 شودي انجام  ميخوب

ب و يشخم عمود بر ش(
 )ي تناوب زراعتيرعا

شخم و تناوب 
 مناسب  نسبتاًيزراع
شخم عمود ( است
 عدم يب وليبر ش
ب ت تناويرعا

 )يزراع

ه خاك و ي رويشخم ب
 نامناسب يشهايآ

ب يشخم در جهت ش(
ت تناوب يو عدم رعا

ن در يش زمي و آيزراع
 )يطول فصل بارندگ

ه خاك ي رويشخم غلط و ب
  مدتي طولانياه شيو آ
ب و يشخم در جهت ش(

 -يت تناوب زراعيعدم رعا
مدت ين در طولانيش زميآ

و كل سال و عدم وجود 
 ) خاكيهاكلوخه



631 4، شمارة 19بان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و بيا

 يشنهادي به روش پ مرتع و جنگلي در كاربريبادش ي فرسااري معيابي ارزي شاخصها-4 جدول
 )IV( ديار شديبس )III( ديشد )II( متوسط )I( ز و كميناچ ييزا ابانيكلاس ب

 فيرد
 يشاخصها
 يارزش عدد يابيمورد ارز

 شاخص
1- 0     2- 1/1 3 - 1/2 4 - 1/3 

1 
ثار آ( يش بادي فرسايتنوع رخساره ها

  خاك و ظهور رخسارهيندگيبادسا
 )ا كلوتي شكل و ي شلجميها

ر قابل يغ -كم  اريبس
 مشاهده

 درصد 2 كمتر از -كم
 عرصه

 درصد 10 تا 2 -اديز
 عرصه

ش ي ب -اديز  اريبس
  درصد عرصه10از 

2 
ثر در سطح ؤ مياهيگ تراكم پوشش

ش از يب(زه يا تراكم سنگريخاك و 
 در سطح خاك) متريلي م2

 -ي سنگكاملاً
 70ش از يسنگفرش ب

 يكراست رس -درصد
  سختيا نمكيو 

 -يسنگمهين
متراكم    ريسنگفرش غ

)40 

 ا خاك نسبتاًيسنگ و 
 حساس 

سنگ و خاك 
 اري بسيسطح

 حساس

3 
 يت خاك سطحيائي و قليشور

 )منس بر متريز يدس(

8 < EC 

13< SAR 

10 < ESP 

16 <EC  < 8 
30 < SAR < 13 

30 < ESP < 10 

32 < EC < 16 
70 < SAR < 30 
50 < ESP < 30 

32 > EC 

70 > SAR 

50 > ESP 

4 
ش از يتداوم وزش باد با سرعت ب

ه در ي متر در ثان6(سرعت آستانه
 ) متر10ارتفاع 

 روز در 10كمتر از 
 سال

  روز در سال60 تا 20  روز در سال20 تا10
 روز در 60ش از يب

 سال

 يا ماسه -يلوم ي شني لوم -ي لوميشن ي شنيرس يا رسي يا زهيسنگر )Aافق( يبافت خاك سطح 5

  سالي در طيكنزان بوتهيم 6

 درصد از 10كمتر از 
 در ياهيگ كل پوشش

 يكن سال بر اثر بوته
 درو ين مياز ب

 درصد 25 تا 10ن يب
 ياهيگ از كل پوشش

-در سال بر اثر بوته

 رود ين مي از بيكن

 درصد 50 تا 25ن ي ب5
 در ياهيگ از كل پوشش

 از يكن سال بر اثر بوته
 رود ين ميب

 درصد از 50ش از يب
 در ياهيكل پوشش گ

 از يكنسال بر اثر بوته
  رودين ميب

7 
 از تردد دام و ي ناشيآثار آشفتگ

 ادوات در سطح خاك
 اديز  اريبس اديز كم كم  اريبس

8 
زان ي و مي مرتعيشخم اراض

  كم بازده رها شدهياراض

 درصد 15كمتر از 
ر يثأت نطقه تحتم

 است

 درصد 50 تا 15
ر يثأت منطقه تحت
 است

 درصد منطقه 75 تا 50
 ر استيثأت تحت

 درصد 75شتر از يب
ر يثأت منطقه تحت
 است

9 
در ) يماسه باد( آثار انباشت خاك

 ا سنگهاياهان و ي گيپا

اشكال انباشت ماسه 
 در سطح خاك يباد

 شود يده نميد

اشكال انباشت 
 در يرسوبات باد

  درصد2متر از ك

اشكال انباشت رسوبات 
 درصد 10 تا 2 در يباد

 عرصه

-نبكا و ربدو و پهنه

ش ي بي ماسه ايها
  درصد عرصه10از 

10 
اه در سطح ي گيمدت زمان ماندگار
 خاك

  ماه از سال9ش از يب در تمام طول سال
 ماه و با 6كمتر از 

 فصل باد
 ماه و با 3كمتر از 

 فصل باد
 



632 ...زايي با معيار ارزيابي شدت بيابان

 يده ـ  و بـا توجـه بـه ارزش        ينهادشيبراساس روش پ  
جهت  ،يكار ي در واحدها  يش باد يار فرسا ي مع يهاشاخص

  در منطقه مورد   ييزا اباني شدت ب  ه نقشه ي و ته  ي كم يابيارز
 با توجه به    ي مورد بررس  يك از شاخصها  ي هر مطالعه، ابتدا 

 و براسـاس نقشـه      يدانيات م ي عمل ي ط ي اراض ينوع كاربر 
از سـپس   .  شـد  يازدهي ـامت يركا ، در هر واحد   يكار واحد

، يكـار   داده شده به شاخصها در هر واحد       يازهايجمع امت 
 ي براساس نوع كاربر   يكار  در واحد  ييزا اباني ب يكم ارزش
 داده شـده    يازهايمجموع امت ). 1رابطه  (آمد   بدست ياراض
ن كلاس شدت   يي است كه امكان تع    ين شاخصها عدد  يبه ا 

 كـه   يشاخص. دينما يفراهم م  5طبق جدول    را   ييزا ابانيب
عنـوان شـاخص غالـب       د، بـه  ياز را كسب نما   ين امت يشتريب

 در منطقـه    ييزا ابانين شدت ب  يي در تع  يبادش  يار فرسا يمع
، مجمـوع   يوزن رآورد متوسط سپس با ب  .  خواهد شد  يمعرف
ار ي مع ي ارزش عدد  ،يكار  شاخصها در هر واحد    يازهايامت

 ييزا باناي ب يت فعل يت وضع ين و درنها  يي تع يادبش  يفرسا
 اباني شدت بيبند اساس جدول طبقه منطقه مورد مطالعه بر

 ).2رابطه (گردد  ين ميي تعييزا
 

 
 ي در هر واحدكارييزااباني بيارزش كم=  )1 شاخص+ 2 شاخص + 000+ 10شاخص             (1رابطه 
 يبادش يار فرساي مع=)] 1 يواحد كار× مساحت  + (000) + 10 يكار واحد× مساحت / ( قهمساحت منط   2رابطه 

 

 ي انتخـاب  ين تعـداد كلاسـها    ييق حاضر، تع  يدر تحق 
ز و  ي بوده و از چهار كـلاس نـاچ        MICDبراساس مدل   

. ده اسـت  ش ـد استفاده   يار شد يد و بس  يكم، متوسط، شد  
 يز حـداقل از ارزش عـدد      ي ـن حدود كلاسـها ن    يهمچن

 يتـا حـداكثر ارزش عـدد      ) I(ك  ي كلاس   يبرا) صفر(
بـه  . در نظـر گرفتـه شـد      ) IV(لاس چهار    ك يبرا) 40(

در ( كلاســها ي تمــاميكــه دامنــه ارزش عــدد يطــور
 حـداقل در هـر      ي ارزش عدد  يدارا) ك از كلاسها  يهر

  40 و   30،  20كه عبـارت از اعـداد       ) IV-III-II(كلاس  
اضـافه  ) دهـم كي ـ (1/0 برابـر بـا   ي باشند، عدد ثابت يم

 يذارات ارزش گ  ي عمل يده است تا در زمان اجرا     يگرد
، يـي ابـان زا  يشدت ب  ين كلاسها ييمنظور تع شاخصها به 

.  مشخص گـردد   قيها به طوردق  ك از كلاس  ين هر يمرز ب 
ابـان  ي ب يت فعل ـ ين شدت طبقات در وضع    يين تع يهمچن

ازات ي، با توجه به مجموع امت     يش باد يار فرسا ي مع ييزا
حداقل و حداكثر حاصل از ده شاخص، در هر كـلاس           

نحـوه  بنـابراين   .  اسـت  شـده انجـام    يـي ابان زا يشدت ب 
، در  يش بـاد  يار فرسـا  يمع ييابان زا ي شدت ب  يبندطبقه

 .ه استشد ارائه 5جدول 

 

 يش باديار فرساي معييزااباني بي شدت فعليبند طبقه-5جدول 
  ييزا اباني بيفعلكلاس شدت   ييزا اباني بيفعل شدت يفي كيبندطبقه ييزا اباني بي شدت فعليارزش كم

 I ز و كميچنا  0 -10

 II متوسط 1/10 – 20

 III ديشد 1/20 – 30

 IV ديشد  اريبس 1/30 – 40
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 جينتا
ق ي ـتحق  در منطقه مورد   ييزا اباني ب ي فعل شدت يابيارز
ــا ت ــكأب ــر معي ــد ب ــاي ــيار فرس  و براســاس روش يادش ب

ــنهاديپ ــدلها يش ــل از م  MICD و FAO-UNEP ي حاص
ها براسـاس   با توجه به روش ارائه شده شاخص ـ      . شدانجام  

، در  يداني م يدهاي طبق مطالعات و بازد    ي اراض ينوع كاربر 
سپس شاخصها در هـر     . ديمطالعه انتخاب گرد   منطقه مورد 

 و يابي ـ مورد ارزي اراضي و براساس نوع كاربر يواحدكار
 ). 4 و 3، 2، 1 يها شكل( قرار گرفت يده ارزش

 ـ يار فرسا ي مع يكم با استفاده ارزش    حاصـل از    يادش ب
 ـ يانگي ـق محاسـبه م   ي ـ از طر  يدكارهر واح  ، ارزش  ين وزن

 ي در كـل منطقـه مـورد بررس ـ        يادش ب يار فرسا ي مع يعدد
 ي شـدت فعل ـ   يبندد، كه براساس جدول طبقه    يآ يمبدست

 حاصـل از  ييزا اباني بيت فعل يوضع) 5جدول   (ييزا ابانيب
 . گرددي  برآورد م6  طبق جدوليادش بيار فرسايمع

 بـا   يـي زا ابـان ي ب  شـدت  يت فعل يت نقشه وضع  يدر نها 
 در منطقه زهك براساس شـكل       يشنهادياستفاده از روش پ   

 .گردد يم مي ترس5
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  در منطقه زهكيش باديار فرسايمع و ييزا ابانيل شدت بيه و تحلي و تجزيبند ، كلاسيابي ارز-6جدول 

يرد
 ف

مساحت  ي كاريواحدها
)km2( 

ار ي معيش كمارز
 يش باديفرسا

 ييزاابانيكلاس شدت ب ينوع كاربر
 يش باديار فرسايمع

 همراه با رگ يافته مارني شي فرسايتراسها 1
 ري آبگيها اد با چالهي زيليمتوسط و تراكم خ

 ديشد III يكاربر فاقد 4/24 22/238

 همراه با رگ كم يافته مارني شي فرسايتراسها 2
 ري آبگيها و چاله ي رسيها توام با كفه

 ديشد III يكاربر فاقد 7/24 83/78

 ديشد اريبس IV يكاربر فاقد 1/32 98/72 ياه ماسيها ها و پهنه تپه 3
 ديشد III جنگل و مرتع 4/24 56/31  شدهيكار  جنگلياه ماسيها ها و پهنه تپه 4
  يكار و جنگلي مالچپاشي اه ماسيها ها و پهنه تپه 5

 شده
 ديشد III جنگل و مرتع 4/24 59/17

 متوسط II جنگل و مرتع 4/18 34/7 ها ليها و مس بستر رودخانه 6
 ديشد III يكشاورز 22 56/247 ي كشاورزياراض 7
 ديشد  اريبس IV يكشاورز 2/30 16/87 زار شده و ماسه  رهاي كشاورزياراض 8
 "كرده بعضا شده شور و پف  رهاي كشاورزياراض 9

 همراه با نبكا
 ديشد  اريبس IV يكشاورز 5/33 95/52

 ديشد III يكاربر فاقد 3/25 95/0  سفت" نسبتايلتي و سي رسياراض 10
 - - -- - 14/835 جمع

 ييزااباني و شدت بيش باديار فرساي معيعدد  ارزشيوزن متوسط
 حاصل از آن

52/25 - III ديشد 

 
 بحث 

ق زايي در اين تحقي ارزيابي وضعيت فعلي شدت بيابان
با توجه به معيار فرسايش بادي و انتخاب شاخصهاي 

اي قرار گرفته  منطبق با منطقه در قالب يك مدل منطقه
كه در اين روش شاخصهاي مناسب و كافي  طوري به. است

با توجه به شرايط موجود منطقه و مؤثر در فرايند فرسايش 
بادي انتخاب و از ارزيابي شاخصهاي مختلف و زياد كه 

 بر يكديگر تأثير گذاشته و باعث تشديد و يا ممكن است
 .كاهش تأثير يكديگر شوند خودداري گرديد

از ويژگيهاي اين بررسي تعيين شاخصهاي ارزيابي 
زايي براساس نوع كاربري اراضي در هر واحدكاري بيابان

زايي براساس  باشد، زيرا فرايندها و شاخصهاي بيابانمي
 .دكنن نوع كاربري اراضي تغيير مي

در اين تحقيق سعي گرديد دامنه امتيازدهي در طبقات 
مختلف مدل پيشنهادي فوق، جهت تعيين شدت فعلي 

هاي  زايي معيار فرسايش بادي كاهش يافته تا اشتباهبيابان
 . نظر بين كارشناسان مرتفع گردد ناشي از اختلاف

 پيشنهادي، ارزيابي شدت بيابان باتوجه به مدل منطقه
كاري مختلف انجام گرديد و  هايزايي در واحد

شاخصهاي غالب در هر واحدكاري براي نحوه مديريت و 
 .زايي در منطقه مشخص گرديد مقابله با شدت بيابان
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  در منطقه زهكيش بادي از فرساي ناشييزا اباني ب شدتيت فعلي نقشه وضع-5شكل 

 
آمـده از   با تجزيـه و تحليـل انجـام شـده و نتـايج بدسـت              

بي روش پيشنهادي در منطقه زهـك روش موجـود          ارزشيا
مطالعه جهـت تفكيـك عوامـل مـؤثر بـر          براي منطقه مورد  

زايي با توجه به نوع كاربري اراضي مناسـب و       شدت بيابان 
 .از كارآيي قابل قبولي برخوردار است

ن ييق فوق در مورد تعيآمده از تحق ج بدستينتا
 نشان  در منطقه زهك ييزااباني شدت بيت فعليوضع

ند ياد بر فريكأ با تييزاابانيدهد كه شدت عمل ب يم
 اري، از متوسط تا بسيكار ي در واحدهايش باديفرسا
 يكار يكه در واحدهايطوربه. باشد ير ميد متغيشد

) ديشد اريبس (يكم ن ارزشيشتري بي دارا9 و 8، 3شماره 
 در آنها يش بادي از فرساي ناشيبين اثر تخريشتريو ب

  فاقدي، اراضيادشده يكار يواحدها. گردديممشاهده 
 شود كه عمدهي را شامل مي كشاورزي و اراضيكاربر

 به ين اراضي ايريپذ شيت فرسايل حساسين دلايتر
، سبك بودن خاك يش بادي فرسايها رخسارهوجود تنوع

، تداوم وزش ياد خاك سطحيت زيائي و قلي، شوريسطح
، )ستاني روزه س120يبادها( در منطقه ي موسميبادها

  خاك در حالت خشك و بهرهيكاهش مقاومت فشار
ات ي عملبرايزار،   ماسهيه از اراضيرو ي بيهايبردار

شده را  بازده و رها  كميل آنها به اراضي و تبديكشاورز
با  9 و 8 يكار ين در واحدهايهمچن. نام بردتوان  يم

 ييزاابانيثر در امر بؤ ميهااز شاخص، ي كشاورزيكاربر
ت مناسب بادشكن در اطراف مزارع، تداوم يبه عدم وضع
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، سبك بودن خاك ) روزه120يبادها (ي فصليوزش بادها
 ي كشت در محدوده اراضيت الگوهاي، عدم رعايسطح

ر شخم و انجام ي نظيراصولي غيهايبردار  و بهرهيكشاورز
ن ي اين محصول و رهاسازييد پاي و توليات كشاورزيعمل
 بستر رودخانه و يكارواحد. مطرح نمود توانمي را ياراض
 جنگل و مرتع با كسب يبا كاربر) 6شماره (ل يمس

 از ي ناشيبي، حداقل اثر تخر)4/18 (ين ارزش عدديكمتر
توان ميل آن يازجمله دلا. باشد ي را دارا ميش باديفرسا

 ثر در سطح خاك اعم از پوششؤ مياهيگ به تراكم پوشش
 اشاره ي و علفيا بوتهيهاها گز و انواع گوني پاياهيگ

 انسان يبيل حفاظت منطقه، اثر تخريدلن بهيهمچن. نمود
از . گردديندرت مشاهده م  بهي و شخم اراضيكنر بوتهينظ

 ي شدت فعليبندد طبقهي كه در كلاس شديكار يواحدها
 10  و2، 1 يكار ي قرار دارد شامل واحدهاييزا ابانيب

 ي در اراض3/25 و 7/24، 4/24 ي عددي ارزشهايدارا
 جنگل و ي در كاربر5 و 4 يكار ي، واحدهايكاربر فاقد

 ي با كاربر7 ي، واحدكار4/24 يعدد مرتع با ارزش
سه يمقا. باشدي م22 يعدد  ارزشي دارايكشاورز
، ي در هر واحدكاريش باديار فرساي معي عدديارزشها
 يها كلاسي كه در منطقه مورد بررسدارد از آن حكايت
د در حال يار شديد و بسي متوسط، شدييزاابانيشدت ب
چگونه ي كه خاك هيكه در اراضيطوربه. باشد يوقوع م

 در برابر عوامل مخرب، ياهيگ ر پوششي نظيعامل مقاومت
 روزه در منطقه ندارد 120 يبه خصوص وزش بادها

از آمده  بدستج ينتا. باشدياد مي زييزاابانيشدت وقوع ب
ه مورد مطالعه از نظر عرص كه  آن استق، نشانگرين تحقيا

 ) درصد9/0( هكتار 33/734 در حدود ييزا ابانيشدت ب
 6/73( هكتار 38/61473، حدود )II(در كلاس متوسط 

 هكتار 22/21310و حدود ) III( ديدر كلاس شد) درصد

 .قرار دارد) IV(د يشد  اريدر كلاس بس)  درصد51/25(
ش يار فرساي مع)DS( يكم  ارزشيوزن ن متوسطيهمچن
كه با .  محاسبه شده است52/25 حدود  كل منطقهيباد
، شدت ييزا اباني شدت بيبند سه با جدول طبقهيمقا

د ي كل منطقه در حال مطالعه شدي برايش باديفرسا
 ). 6جدول (ده است شبرآورد 
خـوش   نيع ـا به كمك مدل مـدالوس در منطقـه          ين آزاد
 را با اسـتفاده از      ييزا اباني شدت ب  )ريدشت ابوغو (دهلران  

 يابي ـحـال گسـترش ارز    و در د  ي آب و خاك شد    يارهايمع
 درصـد مـواد    يشاخصهاق حاضر،   يكه مطابق با تحق   . نمود

 غالب  يعنوان شاخصها   به ، بافت خاك و جنس سازند     يآل
ــا  ــه شناس ــ گردييدر منطق ــ دل.دي ــه   ي ــه ب ــا توج ل آن ب

آب ان  ي در اثر عدم جر    يكيدرولوژي ه ي متوال يهايخشكسال
سـتان و   ير منطقـه زهـك س     رمنـد د  ي ه ي رودخانه فصـل   در

 120 ي ازجملـه وزش بادهـا     يم ـي سخت اقل  وجود عوامل 
 ماهوريبهشت تا اواخر شـهر    يستان كه از اواخر ارد    يروزه س 

 كمبـود  يان دارد و از طرفين منطقه با سرعت بالا جر   يدر ا 
باعـث    خـاك  يت بـالا  ي ـائي و قل  ي خـاك و شـور     يآل مواد

 و در يخاك سطح يبالا يريپذ شيكاهش رطوبت و فرسا
مـورد   در منطقـه     يـي زا ابـان يش شـدت ب   ي باعث افزا  جهينت

 .ده استيگردمطالعه 
ه بر ي با استفاده از مدل مدالوس و با تكيميكر
 اباني نقشه بزدي در منطقه خضرآباد ي و باديش آبيفرسا
ط يشرامنطبق با  يشاخصها  بهمنطقه را با توجه ييزا

 درصد مساحت 55 ييبق نقشه نهاط. م نموديترسمنطقه 
 واست  با شدت متوسط ييزاابانيبكل حوزه در كلاس 

. است ه قرار گرفتييزا ابانيد بيت شدي درصد در وضع45
ن ي در ايش باديار فرسايمع يمورد بررس يشاخصها

ش، درصد پوشش ي فرسايها  ظهور رخسارهق شامليتحق
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عداد  تو ياهيگ زنده در سطح خاك با درصد پوشش ريغ
در بنابراين . باشد ي م(DSI) همراه با گرد و خاك يروزها

ج يت نتا به مطابقتوان يم حاضرق يسه با تحقيمقا
ن يتر  اشاره نمود كه عمده فوقيها قيĤمده در تحقچبدست
زد و ي در مناطق ييزا اباني شدت بيابيج ارزيل تشابه نتايدل
 ياهيگ  و پوششيكي، ادافيميط اقليشراوجود ستان يس
 .  باشد ي مكسان در مناطق مذكوري

 
 هاشنهاديپ

 اباني شدت بيت فعلي وضعيابيق ارزيبا توجه به تحق
ق يل و تلفيه تحليستان كه از تجزي در منطقه زهك سييزا

در  MICD و FAO-UNEP ي و داخليدو مدل خارج
ن ي از ا، بنابراين استشده انجام يشنهاديك مدل پيقالب 
ن يي و تعييزا اباني بي شدت فعليبايدر ارزتوان ي ميبررس
استفاده ز ين يش باديت مناطق مختلف به فرسايحساس

ن يكار رفته در ا ه بيشاخصهاعوامل و  ينمود و به جا
 موجود يهاتيمحدودط و يشراتوان با توجه به  يروش، م
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Abstract 
    Many studies have been carried out to assess and prepare desertification map in the world 
In order to assess the current situation of desertification intensity, a study was carried out in an 
area of 88350 hectares in Zahak region of sistan. In this study, at first, based on combining 
information extracted from topographic and geologic maps, aerial photos and field survey, the 
study area was divided into 11 geomorphologic faces and each face was considered as the main 
unit for evaluating the current situation of desertification. With regard to the analysis and 
combining FAO-UNEP and MICD models, as the most famous models of desertification 
intensity assessment in Iran and world, it was attempted to identify effective indices based on 
wind erosion to select the best ones.  These indices were evaluated in a regional model of 
desertification assessment with regard to the numerical value of each index in each work unit 
and then in whole study area. Finally, the current situation of desertification intensity of the 
study area with emphasis on wind erosion criterion was estimated in four classes of insignificant 
and low, medium, intense and very intense. Results indicated that the study area with respect to 
desertification intensity was placed in the classes of medium (about 734.33 hectare (0.9 %)), 
intense (about 61473.38 hectare (73.6 %)), and very intense (about 21310.22 hectare (25.51 
%)). Also, the weighted average of quantitative value (DS) was estimated to be 25.52 in the 
whole area indicating an intense desertification in the region.    
 
Key words: desertification model, desertification intensity, FAO-UNEP and MICD methods, 
wind erosion, Zahak region of sistan. 
 

 


