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چكيده
بنابراين.كننديرا تعيين مها هكنندكننده و تجزيهمقدار انرژي قابل دسترس براي مصرفتوليدات گياهيستم، يك اكوسيدر 

در .رونديبشمار مستمياكوسنه آنيهت بيريو مديندها افردرك ينه اصليزمشيپبر توليد، ثر ؤشناخت روند تغييرات و عوامل م
شدت بهبر ميزان رطوبت قابل دسترس درون پروفيل خاك، متغيرهاي اقليمي با تأثير خشك، خشك و نيمهيمرتعيستمهاياكوس

ه استان يزد،منطقه پيشكودرواقعصدرآباد مطالعاتيپايگاهدرراستادر اين. دهندثير قرار ميأتحت تگياهي را توليدات تركيب و 
به اين منظور هر .گرفتمورد بررسي قرارسال9ي، طگياهيغالب هاي بر توليد گونه، دما و سرعت باد يبارندگمتغيرهايثيرأت

. شدگيرياندازهخطي مي ئدامستقر در طول ترانسكتهاي تصادفيپلاتهايداخل گياهانساله درصد پوشش تاجي و توليد 
بوسيله آناليز و متغيرهاي اقليميرابطه بين مقادير توليد.تهيه گرديدين ايستگاه هواشناسيتركياز نزدنيزيمياقليهاداده

،آذر تا اسفندهاي ميزان بارندگي طي دورهكهدادنشاننتايج.همبستگي و رگرسيون گام به گام مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
Stipaو دو گونهArtemisia sieberi ،Iris songaricaهاي يشترين تأثير را بر توليد گونهترتيب بو فروردين ماه بهآذر تا فروردين

barbataوStipa arabicaگونهدماي تيرماه به همراه بارش آذر تا اسفند تأثير بارزي بر توليد كه درحالي. داشتندStachys inflata

. نيز قرار داشتندفروردين علاوه بر متغير بارش تحت تأثير سرعت باد Stipa barbataو Iris songaricaهاي توليد گونه.ندگذاشت
توان ميبنابراين.داشتنتايج نشان داد از بين متغيرهاي اقليمي بارش آذر تا اسفند بيشترين تأثير را بر توليد كل منطقه در نهايت

. از آن بهره بردمنطقه ييت چراين ظرفييمنظور تعد علوفه مرتع بهيبرآورد تولبراي 

يزداستان،شكوهيمنطقه پ، ياستپمراتع ، رطوبت-يبارندگتوليد علوفه، : كليديهايواژه

مقدمه 
مقدار انرژي قابل ،در يك اكوسيستم، توليدات گياهي

را تعيين ميها هكنندكننده و تجزيهدسترس براي مصرف
ثر بر ؤشناخت روند تغييرات و عوامل مبنابراين. كنند

يندها و مديريت بهينه آن ازمينه اصلي درك فرتوليد، پيش
يمرتعيستمهاياكوسدر .رونداكوسيستم بشمار مي

يزان بالايو ميبارندگمقدار كم ،خشكخشك و نيمه
ثر در ؤاز بين عوامل مختلف مر و تعرق سبب شده يتبخ

ت را بر يدن محدويشتريكمبود رطوبت ب،رشد و توليد
.(Munkhtsetseg et al., 2007)اعمال كندياهيپوشش گ

اند كه بر اين اساس بسياري از محققان تلاش كرده
ي بارندگي هادادهمتوسط توان توليد مرتع را از طريق 

؛Kindschy, 1982؛ Karabulu, 2000(برآورد كنند
Holechek, 2005Khumalo &؛Munkhtsetseg et al., 

ميبدي و باغستاني؛1385،رانو همكاعبداللهي؛ 2007
فركانس و پراكنش ،يعلاوه بر مقدار بارندگ).1386، زارع
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زان رطوبت قابل دسترس درون ير بر ميثأبا تزينآن يفصل
مناطق گياهي شدت تركيب و توليدات بهل خاك،يپروف

بارش زمستان با . دهدتحت تأثير قرار ميرا خشك 
كه درحالي،كندمياحتمال بيشتري به عمق خاك نفوذ

بارش بهار و تابستان ممكن است قبل از نفوذ تبخير شود 
)Schwinning et al., 2003 .(به فرم با توجهن يبنابرا

رويشي و سيستم ريشه و همچنين زمان و كيفيت بارش، 
واكنش و وابستگي گياهان به بارندگي متفاوت خواهد بود

& Cookهاي افتهيمثال يبرا.)1377مقدم، ( Irwin 

نشان داد بزرگ ايالات متحده هاي در شمال دشت(1992)
مناسب براي رشد و اين منطقه زمستانه يبارشيكه الگو

ريشه عميق و گياهان سرمادوست است هاي توسعه بوته
در بررسي تأثير شرايط . كنندفتوسنتز ميC3كه از روش 

از بين اقليمي بر توليد علوفه مراتع استپي استان مركزي،
شاخصهاي مهم اقليمي، شاخص بارندگي فصل رويش به 

عنوان مؤثرترين اضافه بارش فصول پيشين رشد به
اي معرفي شد شاخص اثرگذار بر توليد گياهان بوته

نتايج تحقيقي ،در مقابل).1386احساني و همكاران، (
غالبيت بارش تابستان و بهار در فلات كلرادو كه نشان داد 
سطحي هاي با ريشهC4تابستان فعال هاي گونهبه غلبه 

& Comstock(شود منتج مي Ehleringer, 1992.(
اي در مراتع نيز در مطالعه) 1386(اكبرزاده و همكاران 

ثرترين دوره بر ؤعنوان مپلور، بارش فصل رويش را به
علفي و گراس معرفي هاي ميزان تاج پوشش و توليد گونه

هايي با دورهكه امكان وجود دارد همواره اين. كردند
،درجه حرارت بالا بتوانند رشد گياهان را محدود كنند

داري در ميزان بارش صورت بدون آنكه كاهش معني
تغييراتامروزه با .(Munkhtsetseg et al., 2007)گيرد

شرايط اقليمي و افزايش دماي هواي كره زمين، فركانس 
وزاني نيز افزايش يافته و خشك و سهاي وقوع چنين دوره

هاي جهاني را در معرض تحولات اساسي قرار اكوسيستم
رو ازاين). Easterling et al., 2000(داده است 

شناسان بيش از گذشته به مقوله تأثيرات افزايش درجه بوم
در مطالعات خود از آن بهحرارت پرداخته و همواره

در .اندهي ياد كردهذار بر پوشش گياگعنوان يك متغير اثر
هاي گزارش داده كه غناي گونهNi) 2003(اين زمينه

گراس همبستگي مثبتي با بارندگي و شاخص خشكي 
ميانگين بارندگي سالانه تقسيم بر ميانگين دماي هوا به (

Barron.دارد) 10اضافه  et al., (2003)اي در در مطالعه
ندين دوره شرق آفريقا به اثرات منفي وقوع يك يا چ

.خشك به همراه دماي بالا بر رشد ذرت اشاره كردند
Munkhtsetseg et al., (2007) در بررسي اثرات بارندگي

و دماي بالا بر توليد مراتع مغولستان، افزايش درجه 
را عامل اصلي Juneبه همراه كاهش بارش Julyحرارت 

ر در كنا. اندكاهش توليد مراتع اين منطقه معرفي كرده
درجه حرارت عامل باد نيز با جابجايي هواي اشباع شده 
در سطح زمين و گياه، شرايط را براي افزايش تبخير و 

توان نتيجه گرفت طوركلي ميبه. آوردتعرق فراهم مي
بارندگي در اين مناطق منبع اصلي توليد رطوبت و كه 

عنوان عملگرهاي كاهش عوامل باد و درجه حرارت به
.ش مهمتري در رشد و توسعه گياهان دارندرطوبت نق

فرضيه ،با توجه به شرايط خشك منطقه مورد مطالعه
تحقيق اين بود كه از بين متغيرهاي اقليمي ميزان بارندگي 

از . گياهي منطقه داردهاي بيشترين تأثير را بر توليد گونه
ايها و گياهان ريشه مورد مطالعه نيز، بوتههاي ميان گونه

دليل دسترسي به رطوبت ذخيره شده درون هعميق ب
بارشهاي فصول قبل نوسانهايپروفيل خاك، بيشتر به 

در مقابل گراسها و گياهاني كه داراي ،دهندرشد پاسخ مي
ريشه سطحي هستند به دليل عدم دسترسي به رطوبت 
عمق خاك بيشتر تحت تأثير ذخيره رطوبت سطحي خاك 

بارشهاي بهاري و سانهاينوبيشتر به بنابراين.هستند
هدف از اين تحقيق شناسايي . دهندتابستانه پاسخ مي

ه ئمهم منطقه و اراهاي متغيرهاي اقليمي مؤثر بر گونه
معادلاتي بود كه با اطمينان كافي و زمان مناسب، قادر به 

با .و ظرفيت چرايي منطقه باشندعلوفه برآورد مقدار توليد 
نوسانهايرهاي اقليمي مذكور بر آگاهي از نحوه تأثير متغي

بيني لازم را در توان پيشتوليد در يك دوره طولاني، مي
.اعمال نمودمنطقهمرتعيهاي جهت مديريت بهينه عرصه
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مواد و روشها
خصوصيات منطقه مورد مطالعه

اين مطالعه در يكي از سايتهاي طرح ملي ارزيابي 
د به طول يزشكوه يپصدرآباد منطقه مراتع واقع در 

اجرا 31°53َو عرض جغرافيايي53°34َجغرافيايي
حياتي ايران هاياقليماز ديدگاه قلمرو .)1شكل (شد 

. شودعرصه مورد مطالعه در زير منطقه استپي واقع مي
محل نمونهمتر از سطح دريا، 2320ارتفاع متوسط منطقه 
درصد و در جهت جنوب به15-20برداري داراي شيب 

ميانگين ي هواشناسي،هادادهبراساس .شرق استشمال

برابر 1386ساله منتهي به سال 9بارندگي در يك دوره 
ترتيب در بهها ميليمتر بود كه حداكثر و حداقل آن130

متر ميلي5/37و 5/222با مقادير 1379و 1386سالهاي 
كه دمايي طي اين دوره نشان داد نوسانهاي.رخ داده است

و 9/14با ميانگين دماي سالانه 1386و 1378هاي لسا
ترين و سردترين ترتيب گرمگراد بهدرجه سانتي6/13

ز از ير سرعت باد نيمقاد. سالهاي اين دوره را تشكيل دادند
ن يشتريتا ب1379در سال هيمتر بر ثان5/10ن مقدار يكمتر

وده استر بيمتغ1378در سال هيثانبر متر 7/15مقدار 
.)1جدول (

شناسي اين منطقه داراي خاك از نظر ويژگيهاي خاك
عميق با بافت متوسط تا سبك و ميزان سنگريزه نسبتاً نيمه

.استبالاست كه بر روي تشكيلات آتشفشاني قرار گرفته
نفوذپذيري خاك بالا و آثار فرسايش آبي در بنابراين
.)1386نادري، (مورد مطالعه ناچيز است عرصه

قيتحقروش 
پس از انتخاب منطقه معرف در سايت مورد نظر 

مربوط به پوشش و خاك از قبيل هاي عاملآنهرساله در
و پوشش سطح خاك در زمان آمادگي مرتع پوشش تاجي

100با فواصل متري 400ثابتدر طول چهار ترانسكت 

گيري گرديدمربعي اندازهرمتپلات دو 60متر و درون 
گونه گياهي 18در سايت مورد نظر .)1376، يارزان(

. سال مطالعه، مشاهده گرديد9چندساله و يكساله در طي 
علفي بيشتر تحت هاي حضور گياهان يكساله و چندساله

هاي كه بيشتر بوتهدرحالي. ثير بارندگي سالانه بودندأت
نيز حضور 1379چندساله حتي در سال بسيار خشك

دليل ناچيز بودن توليد گياهان در اين تحقيق به. داشتند
اصلي كه سهم بالايي را در يكساله تنها توليد پنج گونه 

. مورد توجه قرار گرفتداشتند، تركيب گياهي منطقه
 Artemisiaشاخصمورد بررسي شامل دو گونه هاي گونه

sieberi وIris songaricaهمراهسه گونه همچنين
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Stipa barbata،Stipa Arabica وStachys inflate

گيري مضاعف انجام برآورد توليد به روش نمونه.بودند
با توجه به همگن بودن پوشش ). Arzani, 1994(گرديد

صورت بهها پلاتچهارم هر ساله يك گياهي منطقه 
به تفكيك درون آنها ها تصادفي انتخاب و توليد تمام گونه

با داشتن ميزان تاج پوشش هر گونه و . و توزين شدقطع 
توليد آن معادله رگرسيوني برآورد توليد براساس تاج 

نيز ها پلاتبقيهآمد و ميزان توليد در پوشش بدست
هر گونه ميزان علوفه خشك در نهايت . برآورد گرديد

طور ، بر حسب كيلوگرم در هكتار بهبراساس معادلات
، دما و سرعت ميزان كل بارندگي.ديدمحاسبه گرجداگانه

ا از هدر هر سال زراعي و مقادير تفكيك شده ماهيانه آنباد
مهر تا پايان شهريور سال بعد طي سالهاي مورد مطالعه 

مستقر در منطقه كليماتولوژياز ايستگاه ) 1386-1378(
.اخذ گرديد

اهان تحت يانه گيد و تاج پوشش ساليتوليهاداده
افزار ط نرميماهانه عرصه در محيزان بارندگيو ميبررس

Excelماهانه، يبارندگيهادادهبراساس .ديثبت گرد
و يباغستان(باران در فصول مختلف سالير تجمعيمقاد

، اكبرزاده و همكاران(شيفصل روو)1385،همكاران
و ياحسان(شيو فصل رونيشيپ، مجموع باران )1386

مشخص هاي دورهدر وع باران مجم،)1386،همكاران
ماه، ديتاآذر شامل) 1385،اكبرزاده و همكاران(زماني 
، ماهنيتا فروردن ماه، آذريفروردتا يد، اسفندماهآذر تا

ك يبه تفكيت بارش سال زراعيدر نهارياسفند تا ت
مورد هاي گونهتوليد خشك ر يمقاد.ديردگمحاسبه

و دمازانير وابسته و ميتغعنوان ممطالعه در هر سال به
زان يمن يهمچنو اه يگش يدوره رويسرعت باد در ماهها

عنوان بهمختلفهاي بارش محاسبه شده در دوره
ن آنها با استفاده يروابط ب. ديمستقل منظور گرديرهايمتغ

افزار در نرمياز آناليز همبستگي و رگرسيون چندگانه خط
13SPSSونيز رگرسياز آنال. ديگرديندوز بررسيتحت و

Step(گام به گام  wise (يرهايمتغن يثرترؤانتخاب ميبرا
. استفاده شديمياقل

نتايج
ن يشتريق بين تحقيمورد مطالعه در اهاي ن گونهياز ب

د متعلق به يب تولين و درصد از تركيانگيم
ز ينStipa Arabicaگونه . بودArtemisia sieberiگونه
د را به خود اختصاص داديرات تولييب تغين ضريبالاتر

). 2شكل(
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سال9مورد بررسي طي هاي ميانگين توليد، تركيب توليد و ضريب تغييرات گونه-2شكل
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شاخص هاي گونهبررسي مقادير عملكرد توليد
ساله نشان 9طي دوره Artemisia sieberiگياهازجمله

مقدار بالاترين 1378ميزان توليد اين گونه در سال كه داد 
ترين مقدار خود طي اين دوره به پايين1379و در سال 

نيز Iris songaricaميزان عملكرد توليد علوفه گياه . رسيد

و بيشترين مقدار در سال 1379از كمترين مقدار در سال 
در نهايت ميزان توليد كل علوفه . متغير بوده است1385

و بيشترين 1379منطقه نيز از كمترين مقدار در سال
). 3شكل (متغير بوده است1383مقدار در سال 
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شاخصهاي كل به همراه گونهتغييرات سالانه توليد-3شكل

Stipa barbataتوليد گونه همراه هاي در مورد گونه

كمترين توليد اين به بالاترين مقدار رسيد و 86در سال 
توليد در اينوسانه. مشاهده گرديد1382در سال گونه 
در سالهاي اوليه اين دوره ،بالا بودStipa arabicaگونه 

هاي داراي لتوليدي از اين گونه مشاهده نشد و از بين سا
.مقدار را به خود اختصاص دادنيشتريب86توليد، سال 

كيلوگرم 39تا 0نيز از Stachys inflateمقادير توليد گونه
).4شكل(در هكتار در نوسان بود
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همراههاي گونهتغييرات سالانه توليد-4شكل

از آناليز همبستگي آمدهبدستنتايج 2در جدول 
و متغيرهاي ها شامل ضرايب همبستگي بين توليد گونه

برخي از ن جدول يدر ا. نشان داده شده استيمياقل
متغيرها كه همبستگي ضعيفي با توليد داشتند، حذف 

رگرسيوني برآورد توليد هر يك ي هامدلدر ادامه . شدند
داري و همراه ضرايب تبيين، سطح معنيبهها از گونه

.گرديده استه ئارا3خطاي معيار آنها در جدول 
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ساله9مقادير ثبت شده متغيرهاي اقليمي بارندگي، دما و سرعت باد طي دوره -1جدول 

سالهاي آماري

138613851384138313821381138013791378

ميانگين بارش سالانه5/2225/1205/80212801651045/375/147

ميانگين دماي سالانه6/137/142/148/143/148/141/146/149/14

ميانگين سرعت باد3/112/122/11138/12137/105/107/15

هيگياهاي ضرايب همبستگي بين متغيرهاي اقليمي و گونه-2جدول 

بارش دماسرعت باد

-آذرارديبهشتتيرفروردينتير

فروردين

-آذر

اسفند

سالانهزمستانبهارفروردين

30/004/0-19/0-*65/0-**85/0**95/039/035/0*73/0*75/0Artemisia sieberi
28/06/0 -04/0-07/0-**81/0*76/052/050/056/0*72/0Iris songarica
19/0-01/023/0-02/06/032/0**82/0**8/004/0-*73/0Stipa arabica

3/055/0-23/0-01/059/055/0*84/0
*77/

0
43/0*72/0Stipa barbata

23/0-05/0-*72/0-*68/0-63/0*7/030/026/046/054/0Stachys inflata
كل توليد76/0*74/0*97/041/037/0**88/0**-67/0*-40/020/0-18/0

درصد1داري در سطح خطاي معني** درصد        5داري در سطح خطاي معني* 

ساليانه، زمستان،بارشمتغيرهاي ، 2مطابق با جدول 
همراه دماي ارديبهشت آذر تا فروردين بهآذر تا اسفند،

.ماه بيشترين همبستگي را با توليد گونه درمنه نشان دادند
از ميان كهادامه نتايج رگرسيون گام به گام نشان داددر

بارش آذر تا اسفند به تنهايي قادر متغيرهاي همبسته، 
توليد اين گونه را توجيه كند نوسانهايدرصد از 90است

همبستگي Iris songaricaگونه د يتول). 3دولج(
ساليانه، دوره آذر تا اسفند و آذر دار و مثبتي با بارش معني

در ضمن همبستگي منفي با سرعت باد ،ا فروردين داشتت
بالاي متغيرهاي علت همبستگي به. نشان دادفروردين 

گيري رگرسيون گام به گام در و سختگر يكديبا بارش
متغير دو ورود متغيرهاي همبسته، در مدل نهايي تنها 

لحاظ فروردين و سرعت باد بارش آذر تا فروردين 
قادر بود هامتغيراين،ريب تبيين مدلبراساس ض. دندگردي

گونه . درصد از تغييرات توليد اين گونه را توجيه كند87
Stachys inflataو ر يتدرجه حرارت با يمنفيهمبستگ

ميهمبسته هاي ديگر متغيراز . بهشت ماه نشان داديارد
كه همبستگي مثبتي اشاره نمودبارش آذر تا اسفند توان به 

در مدل نهايي رگرسيون تنها دو متغير . اشتبا اين گونه د
در مجموعدماي تير و بارش آذر تا اسفند وارد شدند و

دو . اين گونه را توجيه كردندتوليد نوسانهايدرصد از 85
همبستگي مثبتي Stipa arabicaو Stipa barbataگونه 

در اين ميان . ماه داشتندبا بارش سالانه، بهار و فروردين
همبستگي منفي با توليد گونهفروردين سرعت باد متغير 

Stipa barbataون گام به گام نشان يج رگرسينتا. نشان داد
بارش ترتيب دو متغير بهاز بين متغيرهاي همبسته،داد

و تنها متغير بارش فروردين و سرعت باد فروردين 
وارد يادشدهيگراسهاگونهدر مدل نهايي توليدفروردين
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درصد از تغييرات توليد آنها 63و 78قادر بودند وشدند
در مورد كل توليد منطقه نتايج همبستگي و .را توجيه كنند

بارش آذر تا اسفند بهورگرسيون همانند گونه درمنه بود

درصد از تغييرات 94عنوان مؤثرترين متغير قادر بود 
.  توليد را توجيه كند

مورد بررسيهاي مربوط به هر يك از گونهمدلهاي برآورد توليد -3جدول 

SE
ضريب 

تبيين
X2X1گونهمعادله

=Yاسفند-بارش آذر-90/0**09/28 73/1 X1 18/44 -Artemisia sieberi

=Yفروردين-بارش آذرفروردينباد 87/0**67/13 39/0 X1 43/4 - X2 75/52+Iris songarica

=Yفروردينبارش فروردينباد 78/0*81/4 22/0 X1 71/1 - X2 13/31+Stipa barbata

=Yفروردينبارش 63/0**93/1 05/0 X1 29/1+Stipa arabica

=Yدماي تيراسفند-بارش آذر85/0**98/4 05/7 - X1 152/0+ X2 88/180+Stachys inflata

=Yاسفند-بارش آذر94/0**25/36 87/2 X1 كل توليد-91/58

درصد1داري در سطح خطاي معني** درصد5خطاي داري در سطحمعني* 

بحث
بارندگي، (رابطه بين متغيرهاي اقليمي ق ين تحقيدر ا

توليد كل مرتعومهم هاي و توليد گونه)سرعت بادو دما
نتايج . ساله مورد بررسي قرار گرفت9بوسيله آمار منطقه

اسفند بر -ذرپيشين آبارش دورهاثرات مثبتحكايت از
 Stachysو Artemisia sieberiيادو گونه بوتهتوليد

inflataيعلفدو گونهكه در ادامه مشخص گرديد .داشت
Stipa barbata وStipa arabica تحت تأثير بارش

همراستا با نتايج اين تحقيق در .ماه قرار دارندفروردين
پيشين برهاي بارش دورهاثر مطالعات ديگران نيز به 

 ,Artemisia)Kindschyگونه از جنس نچنديتوليد 

Jabbogy)اي مناطق استپيبوتههاي گونهو) 1982 &

Sala, 2000) اكبرزاده و همكاران . اشاره شده است
را به)بهار(شيدر تحقيقات خود بارش فصل رو) 1386(

عنوان مؤثرترين دوره بر ميزان تاج پوشش و توليد 
اثرگذاريعلت. كردنديمنطقه پلور معرفيعلفيگراسها

ربترتيب بهقبل آن فصولش و يفصل روبارندگيهاي
گر يدمطالعاتدر، قبلاًايبوتهعلفي و گياهان توليد

اساسبرو اين ارتباط رد. استبودهتوجهموردمحققان

& JabbogyوHanson et al., (1982)تحقيقنتايج sala, 

عمق خود كه اي كمسيستم ريشهگراسها با(2000)
خاك نفوذ نموده متري سطحسانتي30حداكثر تا عمق 

تنها قادرند ميزان آبي كه در اين عمق اشباع شده ؛است
ميزان بالاتر بنابراين. است را مورد استفاده قرار دهند

بارندگي در خارج از فصل رشد اين گياهان، تأثيري بر 
خود را هاي ريشهها طرفي بوتهاز. ميزان رشد آنها ندارد

اين به خوبي قادر بنابر، اندبيشتر نفوذ دادههاي در عمق
به استفاده از رطوبت پيشين ذخيره شده در عمق خاك 

علاوه بر آنكه با Iris songaricaگونه.خواهند بود
اضافه ،دار داشتپيشين بارش همبستگي معنيهاي دوره

رش پيشين آذر تا اسفند سبب شدن بارش فروردين به با
عنوان مؤثرترين گرديد مجموع بارش اين دو دوره به

بنابراين در گام نخست . دوره بارش وارد مدل نهايي گردد
قبل رشد قرار هاي ثير بارش دورهأتوليد اين گونه تحت ت

ماه در كنار بارش خوب ولي افزايش بارش فروردين،دارد
ش چشمگير توليد در اين سبب افزايقبل رشد هاي دوره

در تأييد اين نتايج، احساني و همكاران . گونه خواهد شد
در بررسي تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه ) 1386(
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مراتع ساوه، مجموع بارندگي فصل رويش و فصول پيشين 
عنوان مؤثرترين شاخص بر توليد علوفه دو رشد را به

معرفي sieberiArtemisiaوSalsola rigidaگونه 
فروردين متغيرهاي درجه حرارت تير و سرعت باد . كردند

منطقه هاي نيز ازجمله عوامل تأثيرگذار بر توليد گونه
استفاده از روابط رگرسيوني نشان داد كه اثرات اما. ندبود

نسبت به اثر جداگانه ر بارش يبا متغتركيبي اين متغيرها 
به اينكه با توجه. بودهر كدام از آنها بمراتب بيشتر خواهد

منطقه دوره رويشي خود را آغاز هاي گونهفروردين در 
افزايش درجه حرارت و سرعت باد با بنابراين ،اندكرده

م خود شرايط را براي يرمستقيم و غيمستقهايريثأت
ن امر سبب خواهد يا.كندميافزايش تبخير و تعرق فراهم 

گراسها كه و ها خصوص فورباهان منطقه بهيگشد
در معرض تنش به سرعتسطحي دارندهاي ريشه

نيز در Munkhtsetseg et al., (2007). رنديگخشكي قرار 
هاي مغولستان به متغيرهاي بررسي پاسخ توليد چراگاه

كاهش بارش و ) July(اقليمي، افزايش درجه حرارت تير 
را عامل اصلي كاهش توليد گراسلندهاي ) June(خردادماه 

.اندنطقه معرفي كردهاين م
يارائه شده برايينهامدلبهبا توجهت و يدر نها

در بين متغيرهاي اقليمي )3جدول (منطقهد كليتول
، درصد94اطمينان آذر تا اسفند با مجموع بارش اثرگذار، 

. نمودبيني قابل قبولي را از توليد مراتع منطقه فراهم پيش
ظرفيت چرايي نييتعدراقليمي عاملاين بنابراين

.ثري خواهد داشتؤنقش مدرازمدت منطقه 
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Abstract
Knowledge on changes of the factors affecting range forage production is the main prerequisite for 
understanding the processes and optimal management of rangelands. In this research, the effects of 
precipitation variables, temperature and wind velocity were studied on annual forage production of some 
dominant range species, in Sadr-Abad steppe rangeland of Pish-kooh region, Yazd province, during 9 
years. Canopy cover percentage and forage production were measured in randomly located plots along 
fixed transects, annually. Climatic data were collected from the nearest synoptic station. Relationship 
between production values and climatic variables were analyzed by correlation coefficients and stepwise 
regression. Results showed that, among studied climatic variables, December-March precipitation, 
December-April precipitation and April precipitation had the most effects on annual production of 
Artemisia sieberi, Iris songarica, Stipa barbata and Stipa Arabica, species respectively. While, annual 
production of Stachys inflata was affected, mostly, by July mean temperature and December-March 
precipitation. Annual production of Iris songarica and Stipa barbata affected by wind velocity in April, 
as well as precipitation. Results indicated that December-March precipitation could be a proper indicator 
to predict total range forage production.

Key words: forage production, climatic variables, steppe rangelands, Pish-Kooh, Yazd province


