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كيده چ
برداري صحيح از آن مفيد باشد و بقاي آن را تواند در حفظ و بهرهميBromus tomentellusمقدار برداشت مجاز تعيين 
درصد و 75و 50، 25تيمارهاي آزمايشي شامل چهار شدت برداشت . تحقيق نيز با همين هدف انجام گرديداين ؛تضمين كند

در 1389تا 1386سال اسپليت پلات در زمان در چهار طرح ب در قالآمدهبدستنتايج . بودند) بدون برداشت(شاهد 
نشان داد كه اثر سال، شدتهاي مختلف آمده بدستنتايج .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتIRRISTATو SASافزارهاي نرم

.Brبرداشت و اثر متقابل سال و شدتهاي مختلف برداشت بر روي توليد علوفه و شادابي گونه  tomentellus در سطح يك درصد
و 25مقايسه دو شدت برداشت . نداشتداري اختلاف معنيدرصد از لحاظ آماري 25تيمار شاهد با شدت برداشت . بوددار معني

درصد 75و 50با افزايش شدت برداشت به ميزان . داشتدار بين اين دو تيمار از عدم اختلاف معنيحكايتدرصد نيز 50
روند 1389تا سال 1386ميانگين توليد و شادابي از سال البته . داري نسبت به شاهد كاهش يافتعنيطور مميانگين توليد به

، 25ساير تيمارهاي شاهد، بود؛ درصد 75، كه علت اين امر كاهش شديد ميانگين توليد و شادابي در شدت برداشت داشتنزولي 
در سطح  (IPC1)، مؤلفه اصلي اثر متقابل اولAMMIبراساس تجزيه . يكساني داشتندسال روند تقريبا4ًدرصد، در طول اين 50
لفه ؤباي پلات اولين م. درصد از مجموع مربعات اثر متقابل را بيان نمود19/99كه اين مؤلفهطوريه، بدار شددرصد معني1

درصد داراي 50و پايداري و تيمار درصد داراي كمترين ميزان توليد 75اصلي اثر متقابل و ميانگين توليد نشان داد كه تيمار 
توان شدت برداشت آمده ميبا توجه به نتايج بدستبنابراين . بودو ميزان توليد آن از ميانگين توليد بيشتر بودبيشترين پايداري

.حفظ گردديان متمادينظر گرفت كه شادابي و سلامت گياه نيز در طول سالدرصد را براي اين گونه در50

، شدت برداشت، بنيه و شادابي، مراتع قره باغBromus tomentellus:كليديهايواژه

مقدمه
تحت،مرتعيمهاياكوسيستدردامجمعيتافزايش

ازـنيآن الـدنبهـبوانـانستـجمعيزايشـافثيرأت
يـپروتئينايـهفراوردهوه محصولاتـبزونـروزاف

كاهشسبببنامناسبهرهبرداري. ددـپيونيـموعـهوقـب
تقرارـاسعدمواهشزادآوريـك،يـرويشدرتـق

ودـيشـميـتعمرارزشاـبايـههـگونايـههـگياهچ
دردامتـجمعيهـانيكـزماـتبنابراين.)1350،شيدايي(
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بامنابعبه،باشدآنظرفيتبامتناسباكوسيستمرـه
واردارتيــخساهــگيواكــخ،آبهمانندآنارزش

هـمقايسدر،داممناسبچرايبهطوريكه. ودــشيــنم
ظــحفببــس،بــرداري نامناسـرهبـبهاـب

درخوشخوراكويــمرتعوبــمرغايــههــگون
اكوسيستمر ددـتوليدوامينـهمچنواهيـگيتركيب
 & pitts)؛ (Heitschmidt et al., 1987ميشودمرتعي

Bryant, 1987.
Zhang & Romo اثر شدتهاي برداشت را بر (1995)

Agropyronماني گونهتغييرات توليد پنجه و زنده

dasystachyum   در ايستگاه تحقيقات مرتع دانشگاه
كه ندو نتيجه گرفتندساسكا چوان مورد بررسي قرار داد

اين گونه را حدود مانيزايي و زندهت متوسط، پنجهبرداش
ت سرعت رشد درصد افزايش داد و پس از هر برداش71

.كردگياه به حدي بود كه برداشت قبلي را جبران مي
Ansley & Castellano (2007) براي (اثرات قطع

بر توليد اندام هوايي و توليد زنده ) سازي چراي دامشبيه
Buchloë dactyloidesوNassella leucotrichaهاي گونه

ه در اين مطالعه يك بار قطع در بهار ب. را كمي كردند
شده، سوزي كنترلبرخلاف آتش. مدت سه سال انجام شد

همچنين، . قطع بر توليد هر دو گونه اثر منفي داشته است
به لحاظ اثر بر تركيب گياهي، قطع نسبت به آتش مؤثرتر 

.است
Fulstone (2009)مطالعات خود بر روي مديريت در

مجازبرداريبهرهچراي مراتع ميسيوري ميزان حد
 Stipa؛ Stipa nevadensisشاملكليديايهگونه

californica ؛Purshia tridentate وSalix spp.را
البته . درصد تعيين نموده است55و 3550،55ترتيب به

درصد 40-65برداري ساير گياهان بطور متوسط حد بهره
.در نظر گرفته شده است

White et al., (1991) كه توليد اندكردهگزارش
 SorghastrumوAndropoyon gerardiهايسرپاي گونه

nutans Nash به موازات افزايش شدت چرا كاهش يافته
.است

Holechek et al., (2000)بركوتاهمدتچراياثر
باومداوموتناوبيچرايسيستمدودرراعلوفهتوليد

محققاناين. كردهاندبررسيسنگينومتوسطتهايشد
مديريتباعثدرمجموعتناوبيچرايكهگرفتندنتيجه
دوهردرمتوسطچرايتيماروميشودمرتعدردامبهتر

اينوجودبا،استبودهسنگينچرايازسودمندترسيستم
يلهاسادرمرتعوضعيتوداميتوليدازچندانيتفاوت
. استنشدهمشاهدهبررسي

Holchek et al., (2003) آزمايشهاي سال13در طول
شدت چرا و ميزان بارندگي چرايي واكنشهاي متفاوتي به

.كردندهاي كليدي مرتع ثبت سالانه در گونه
Burleson et al., 1982)؛Painter et al., 1989؛

(Samtos & Trlica 1978 در ضمن اظهار داشتند كه
هاي گياه قطع ها و ساقهچراي سنگين، تعدادي از پنجه

جبران خسارت وارده، درصدد برايابراين گياه بن،گرديده
رو با ازاين. آيدها و توليد پنجه جديد بر ميترميم پنجه

هاي جديد اي، ساقهصرف مقدار زيادي از مواد ذخيره
ها ازجمله ساقه بنابراين رشد ساير قسمت،آوردبوجود مي

بر اثر اين بنابراين . افتندخير ميأهاي موجود به تو پنجه
.يابدل مقدار توليد سرپا و ريشه كاهش ميعم

ثير شدتهاي مختلف أت) 1385(توكلي و همكاران
 Bromusچرايي و چراي استراحتي بر توليد و تراكم 

tomentellus در مراتع استان خراسان شمالي را مورد
بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه ميزان توليد اين گونه 

سوم كاهش يافت كه البته در شدت چراي شديد در سال
دهي مرتع جبران گرديد، اين كاهش با يك سال استراحت

تا 45كه اين تحقيق ميزان تحمل اين گياه را تا حد چراي 
.كنددرصد اندامهاي هوايي گياه مشخص مي65

ساله در طي يك بررسي سه) 1381(اكبرنيا و همكاران 
،ايستگاه نودهك استان قزوين سه شدت چراي سبك

 Bromusسنگين و بدون برداشت را در گونه ،متوسط

tomentellus مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه
عملكرد ماده خشك در طول سالها كاهش يافت و 

.بيشترين كاهش را تيمار سنگين داشته است
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مدت سيستمها و اثر كوتاه)1383(مقدمسندگل و
لوفه گونهشدتهاي چرا بر توليد جاري و مصرف ع

Bromus tomentellus در ايستگاه همند آبسرد مورد را
نشان داد كه اثر سيستم آنها و نتايج نددادبررسي قرار 

چراي تناوبي بر كاهش توليد جاري در مقايسه با سيستم 
مداوم بيشتر بوده و به تناسب افزايش شدت چرا به مقدار 

ي كاسته مصرف علوفه افزوده شده و از مقدار توليد جار
.شده است

اي در حوزه طي مطالعه) 1388(ارزاني و همكاران
 Bromusبرداري براي ميزان بهرهميناوند طالقان 

tomentellus به كمك را درصد 75و 50، 25در سطوح
نشان داد آنها نتايج . گرفتنددر نظر روش صفحه مشبك 

درصد بيشترين همبستگي را با 25برداري ميزان بهرهكه 
.داشتBromus tomentellusليد تو

بررسي اثر شدت در ) 1389(حيدريان و همكاران
چراي دام بر پوشش گياهي و خاك در مراتع سيساب

كه چراي شديد دام باعث كردندگيري بجنورد نتيجه
گردد، اي ميكاهش پوشش گياهي و تغيير تركيب گونه

همچنين با ايجاد تغييرات منفي در عناصر غذايي خاك،
.اندازدپايداري اكوسيستم مرتعي را به خطر مي

اثر شدت چراي بررسي در) 1389(باقري و همكاران
به اين نتيجه رسيدنددام بر رطوبت خاك و پوشش گياهي 

چراي شديد نسبت به قرق باعث كاهش درصد پوشش كه
ها هاي پايا و بوتههاي رويشي بويژه گرامينهتاجي همه فرم

.چراي دام شددر انتهاي دوره 

مواد و روشها
23َ03ْ38منطقه مورد مطالعه در محدوده جغرافيايي ً

طول شرقي در 29َ02ْ45تا 23َ58ْ44ًعرض شمالي و ً
. قره باغ قرار دارد-ه يارومم يلومتري جاده قديك70

ارتفاع متر است، ميلي390متوسط بارندگي ساليانة محل 
اقليم منطقه مورد است و متر1752متوسط از سطح دريا 

بر رژيم اي بوده كه مستقيماًثر از اقليم مديترانهأمطالعه مت
كه طبق منحني آمبرژه داراي گذاردحرارتي و بارش اثر مي

هاي آمبروترميك طبق منحني. خشك سرد استاقليم نيمه
اسفند، فروردين و ماههاي آبان، آذر، دي، بهمن،

عنوان بهبقيهرطوب و عنوان ماههاي مارديبهشت به
-Sandyبافت خاك. گرددماههاي خشك محسوب مي

clay-loamابعاد. بوده و نوع و نژاد دام مخلوط است
تيپ گياهي . كشي نيم هكتار استمنطقه حصار

و است Festuca ovina-Thymus kotschyanusمنطقه
نطقه از ارديبهشت تا طول فصل و زمان چرا در مراتع م

.استمهرماه

1389-1386بارندگي و دماي ماهانه سالهاي -1جدول 

ميانگيناسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينفاكتورسال

1386
2/58/11- 1/3- 7/77/143/219/228/249/224/161/124/23/5دما

6/616/368/406/172/3506/23/84/324/16/3535307بارندگي

1387
6/16/68/13-6/134/16211/255/267/225/162/89/31دما

08/1509/606/222/1010101/122376/198بارندگي

1388
55/13-2/2-4/81/15203/246/231/205/133/78/22/3دما

4550658/183/157/211/625/262/ 107/ 326/ 4/444/205بارندگي

512-2-1/82/145/195/235/247/2113843دما1389

6/487/1098/70002069191522622/325بارندگي
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غربيباغ استان آذربايجاننماي كلي محل انتخاب سايت قره-1شكل 
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ساله30حني آمبروترميك منطقه مورد مطالعه در يك دوره آماري من-2شكل 

ساله در منطقه مورد 30بررسي منحني آمبروترميك 
كه وضعيت رطوبت در ماههايدهد ميمطالعه نيز نشان
ارديبهشت بالا بهمن، اسفند، فروردين وآبان، آذر، دي،

ماه و فصل خشك 7كه طول فصل مرطوب طوريبه،بوده
.باشده ميما5

سازيشبيهدر اين بررسي از روش تقليد چرا يا روش

 Bromusگونهاستفاده گرديد كه در سايت مورد بررسي،

tomentellus در اين تحقيق اثر .قرارگرفتتوجهمورد
درصد و 50درصد، 25، )شاهد(شدتهاي برداشت صفر 

درصد بر ميزان توليد علوفه و بنيه و شادابي مورد 75
پايه 40در آغاز فصل چراي متداول . ي قرار گرفتبررس

عنوان شاهد در هپايه ب10مشابه از اين گياه انتخاب شد كه 
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پايه ديگر 10درصد، از 25پايه 10نظر گرفته شد و از 
درصد علوفه سال جاري 75پايه آخر 10درصد و از 50

چيده شده و پس از خشك با فواصل يك ماهدر هر سال، 
هواي آزاد توزين و وزن علوفه هر پايه در هر كردن در 

شدن در پايان فصل رشد پس از خشك. سال ثبت گرديد
كردن ، كه با جمعيه علوفه نيز چيده و توزين گرديدگياه بق

هاي برداشت با باقيمانده توليد در علوفه حاصل از ماه
شده گياه در آن پايان فصل رويش مقدار كل علوفه توليد

هاي ميزان توليد و شادابي پايهنهايتدر . مدآسال بدست
برداري اعمال شده در هر انتخابي بر اثر تيمارهاي بهره

سنجش شادابي در منظوربه. سال بررسي و ثبت شد
ي قرار گرفته و مراحل مختلف رويشي هر پايه مورد بررس

به ،به ميزان شادابي هر پايهبا توجه،10تا 1عددي بين 
با توجه به اعداد نهايتدر ه شد كه آن اختصاص داد

عنوان هيك عدد ب،ف رويشيكسب شده در مراحل مختل

ميزان كل . شاخص شادابي گياه در آن سال ثبت گرديد
علوفه توليدي در قالب طرح آماري اسپيليت پلات در 

تصادفي با ده تكرار و زمان در قالب طرح پايه كاملاً
و اثر متقابل تيمارها، SASافزار سال در نرمچهارمدت به

مورد تجزيه و تحليل قرار AMMIبا استفاده از مدل 
.استفاده شدIRRISTATافزار بدين منظور از نرم، گرفت

نتايج
و با 89تا 86براساس مطالعات انجام شده در سالهاي

مشخص شد كه ،زيه واريانستج2توجه به نتايج جدول 
و اثر متقابل سال و ت اثر شدتهاي مختلف برداش،اثر سال

بر روي توليد علوفه و شادابي شدتهاي مختلف برداشت 
دار درصد معني1در سطح Bromus tomentellusگونه 

، بنابراين بين سالهاي مختلف و شدتهاي مختلف باشدمي
.برداشت از لحاظ آماري اختلاف وجود دارد

Bromus tomentellusگونه و شادابي يد علوفه واريانس اثر شدت برداشت و سال بر تولتجزيه -2جدول 

منابع تغييرات درجه آزادي توليدميانگين مربعات
ميانگين مربعات 

شادابي

شدتهاي مختلف برداشت 3 76/88 ** 25/14 **

خطاي اول 36 02/3 13/0

سال 3 26/14 ** 95/7 **

اثر متقابل سال و شدتهاي مختلف برداشت 9 84/18 ** 98/5 **

مدوخطا 108 08/0 97/11

cv - 43/2 45/3

% 1دار بودن در سطح احتمال معني��

هاي ميانگين توليد و شادابي پايه4و 3نمودارهاي در 
انتخابي مربوط به هر كدام از تيمارهاي چرايي اعمال شده 

به لحاظ . اندبا آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفته
تلف برداشت بر روي مقايسه ميانگين اثر شدتهاي مخ

، از لحاظ آماري Bromus tomentellusميزان توليد گونه 

كه بيشترين ميزان طوريدار وجود دارد، بهاختلاف معني
را در آنتوليد و شادابي را در تيمار شاهد و كمترين ميزان 

تيمار .توان ملاحظه نموددرصد مي75شدت برداشت 
دار ظ آماري معنيدرصد از لحا25شدت برداشت شاهد با

درصد نيز 50و 25مقايسه دو شدت برداشت .نيست
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با .دارددار بين اين دو تيمار از عدم اختلاف معنيحكايت
درصد ميزان 75و 50افزايش شدت برداشت به ميزان 

.داري نسبت به شاهد كاهش يافتطور معنيتوليد به
ن توليد ميانگي6و 5هاي همچنين با توجه به نتايج نمودار

هاي انتخابي مربوط به هر كدام از سالهاي پايهو شادابي
اند، كه برداشت با آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفته

روند 1389تا سال 1386توليد و شادابي از سال انگينمي
، كه علت اين امر كاهش شديد ميانگين نزولي داشته است

. ده استدرصد بو75توليد و شادابي در شدت برداشت 
درصد، در طول اين 50و25ساير تيمارهاي شاهد، البته 

. يكساني داشتندسال روند تقريبا4ً

نمودار مقايسه ميانگين توليد علوفه در تيمارهاي مختلف برداشت با آزمون دانكن-3شكل 

نمودار مقايسه ميانگين شادابي در تيمارهاي مختلف برداشت با آزمون دانكن-4شكل 
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سالهاي مختلف برداشت با آزمون دانكننمودار مقايسه ميانگين توليد علوفه در-5لشك

سالهاي مختلف برداشت با آزمون دانكننمودار مقايسه ميانگين شادابي در-6شكل

رابطه ميان علوفه توليدي و شدتهاي مختلف برداشت 
براساس رابطه رگرسيوني زير Bromus tomentellusگونه 

همچنين .نشان داده شده است7باشد، كه در شكل يم

مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در سالها و تيمارهاي 
آورده شده 3با آزمون دانكن در جدول ،مختلف برداشت

.است
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رابطه رگرسيوني علوفه توليدي و شدتهاي مختلف برداشت-7شكل 

با آزمون دانكن،ها و تيمارهاي مختلف برداشتمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در سال-3جدول 
بنيه و شادابي)گرم در پايه(توليدسال* شدت چرا 

8635/13سال –شاهد  bc10a
8692/12سال –% 25 cd10a
8618/12سال -50% ed10a
8684/11سال –% 75 ef10a

8715/12سال –شاهد  ed10a
8766/11سال –% 25 ef10a

8743/11ال س-50% ef10a
8701/11سال –% 75 f10a

8883/12سال –شاهد  cd10a
889/11سال –% 25 ef10a
8828/11سال -50% ef4/9 b
8816/9سال –% 75 g3/8 c
8973/14سال –شاهد  a10a

8992/13سال –% 25 b10a
8913/13سال -50% bc7/9 a
893/7سال –% 75 h7/6 d

.دار ندارندبا يكديگر اختلاف معني≥ p% 1هاي با حروف مشابه در سطح احتمال ميانگين

وجه به جدول فوق، بالاترين ميزان توليد علوفه و تبا 
75رين در تيمار و كمت89شادابي در تيمار شاهد در سال 

50و 25تيمار كه طوريبه. بوده است89درصد در سال 
اختلاف 89و 86،87،88درصد در هر يك از سالهاي 

بسيار ناچيزي از لحاظ ميزان توليد علوفه و شادابي 

.داشتند
مقايسه ميانگين اثر متقابل سال و شدتهاي مختلف 

نيز AMMIبرداشت بر روي توليد علوفه با روش تجزيه 
اثر شدتهاي 4با توجه به جدول،مورد بررسي قرار گرفت

دار شد و درصد معني1مختلف برداشت و سال در سطح 
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AMMI1 BIPLOT OF MAIN EFFECTS AND INTERACTIONS

)پايهگرم در (ميانگين علوفه توليدي

13.312.611.911.210.59.8

IPCA1

1.8

1.1

0.4

-0.3

-1

-1.7

� �ه
٢"%

"٠%

٧"%

١٣٨)
١٣٨٧

١٣٨٨

١٣٨٩

درصد از مجموع مربعات 17/7و 6/44ترتيب حدود به
كل را به خود اختصاص داد، همچنين اثر متقابل سال و 

درصد از مجموع 4/28شدتهاي مختلف برداشت حدود 

مؤلفه اصلي اثر . مربعات كل را به خود اختصاص داد
دار شد و درصد معني1در سطح  (IPC1)متقابل اول

.مجموع مربعات اثر متقابل را بيان نموددرصد از19/99

Bromus tomentellusاثر سال و شدتهاي مختلف برداشت بر روي توليد علوفه گونه AMMIتجزيه -4جدول 

منابع تغيير درجه آزادي مجموع مربعات
درصد سهم از مجموع 

مربعات
ميانگين مربعات

شدتهاي مختلف برداشت 3 28/266 62/44 76/88 **
سال 3 78/42 17/7 26/14 **

شدتهاي مختلف برداشت*سال 9 6/169 42/28 84/18 **
IPC1 5 22/168 19/99 64/33 **
IPC2 3 8/9 7/5 2/3 ns
IPC3 1 87/3 2/2 8/3 ns
خطا 144 12/118 8/19 82/0

%1دار بودن در سطح احتمال معني��

لفه اصلي اثر متقابل و ميانگين ؤباي پلات اولين م
نشان داد كه تيمار شاهد از بالاترين را ) 8شكل (توليد 

بود؛ميانگين توليد و از پايداري نسبتاً مناسبي برخودار 
درصد داراي كمترين ميزان توليد و پايداري و 75تيمار 
هاي تيمار. بوددرصد داراي بيشترين پايداري 50تيمار 
ال س. درصد روند اثر متقابل مشابهي دارند50و25شاهد، 

داري كمترين پايداري 1389داراي بيشترين و سال 1388
كهبا توجه به نتايج اين تجزيه مشخص گرديد.باشدمي

درصد داراي روند اثر متقابل مشابهي 50با تيمار 88سال 
بوده و از پايداري و توليد بسيار خوبي برخوردار 

د عنوان حهدرصد را ب50توان تيمار است، بنابراين ميبوده
.برداري مجاز در نظر گرفتبهره

لفه اصلي اثر متقابل و ميانگين توليدؤباي پلات اولين م-8شكل
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بحث
تا 1386براساس مطالعات انجام شده در طي سالهاي 

نتايج نشان دادند كه اثر سال، ،در مراتع قره باغ1389
شدتهاي مختلف برداشت، اثر متقابل سال و شدتهاي 

 Bromusبرداشت بر توليد علوفه و شادابي گونه مختلف 

tomentellus2جدول (باشددار مياز لحاظ آماري معني(.
از چهار تيمار اعمال شده تيمار شاهد بيشترين ميزان توليد 

درصد از 25، كه با شدت برداشت علوفه را داشته است
25مقايسه دو شدت برداشت .لحاظ آماري اختلاف ندارد

اين دار بين از عدم اختلاف معنيحكايتد نيز درص50و 
درصد اختلاف 50ولي بين تيمار شاهد با ،دارددو تيمار 

در شدت چراي سنگين ميزان داري وجود دارد و معني
از . نه بروموس تا حد زيادي كاهش يافتتوليد علوفه گو

25لحاظ شادابي بيشترين ميزان را در تيمار شاهد و 
درصد ميزان شادابي بسيار 75تيمار درصد داشتيم و در 

.كاهش يافت
آزمايشهاي مختلف انجام شده در نقاط مختلف جهان 

هاي مختلف گياهي واكنشهاي گونهنشان داده كه معمولاً
دهند و شرايط اقليمي هر متفاوتي را نيز به چرا نشان مي

طور مثال در منطقه نيز تأثير زيادي در اين زمينه دارد، به
سال آزمايشهاي چرايي واكنشهاي متفاوتي به 13طول 

هاي كليدي شدت چرا و ميزان بارندگي سالانه در گونه
بنابراين با (Holchek et al., 2003).مرتع ثبت گرديد

خشك نزول عنايت به اينكه در مناطق خشك و نيمه
طور طبيعي مراتع نيز توليد بارندگيها متغير است، به

.يزان بارندگي خواهند داشتمتفاوتي را متناسب با م
ميزان توليد علوفه و شادابي گونه بروموس از سال 

كه 86در سال ، روند نزولي داشته است1389تا 1386
منطقه حدود سالانه برداري است، بارندگي آمارسال شروع

با توجه به كاهش 87متر بوده است، در سال ميلي8/457
تر بوده است، ميزان مميلي6/160ميزان بارندگي كه حدود 

نسبت به سال در هر يك از تيمارها توليد علوفه و شادابي 
با افزايش 88در سال قبل كاهش يافته است، مجدداً

متر، ميزان توليد و شادابي ميلي9/297گي به ميزان دبارن

87درصد نسبت به سال 50و25در هر سه تيمار شاهد، 
يل كاهش شديد روند افزايشي داشته است، منتهي به دل

ميانگين كل در اين درصد،75توليد در شدت برداشت 
؛ البتهسال نسبت به سالهاي قبل روند كاهشي داشته است

399حدود افزايش يافته و ميانگين بارندگي 89در سال 
دابيميزان توليد علوفه و شااًمتر بوده است و متعاقبميلي

ر تيمارهاي د89-86به بالاترين ميزان خود در سالهاي 
انگينكه ميدرحالي؛درصد رسيده است50و25شاهد، 

برداشت سنگين همچنان روند توليد و شادابي در شدت 
سال 4خود در طي اين كاهشي داشته و به كمترين ميزان

، در طول آمدهبدستبا توجه به نتايج .رسيده است
ميانگين توليد علوفه و شادابي 1389تا 1386سالهاي 

يافته است، كه علت اين امر كاهشBr.tomentellusگونه 
برداشتكاهش شديد ميانگين توليد و شادابي در شدت 

50كه تا شدت برداشت حاليدرصد بوده است، در75
اي وارده نشده است و گونه صدمهدرصد به اين گونه هيچ

اين گياه توانسته به خوبي توليد و شادابي خود را در طول 
همسو با نتيجه اين مطالعه .فظ نمايدسال آزمايش ح4

 Painter et؛(Burleson et al., 1982مانند ني نيز امحقق

al., 1989؛(Samtos & Trlica 1978 در اظهار داشتند كه
هاي گياه ها و ساقهضمن چراي سنگين، تعدادي از پنجه

،جبران خسارت واردهبرايبنابراين گياه ،قطع گرديده
ازاين . آيدها و توليد پنجه جديد برميدرصدد ترميم پنجه

هاي اي، ساقهرو با صرف مقدار زيادي از مواد ذخيره
بنابراين رشد ساير قسمتها ازجمله ،آوردجديد بوجود مي

بر ترتيب بدين. افتندخير ميأهاي موجود به تساقه و پنجه
. يابداثر اين عمل مقدار توليد سرپا و ريشه كاهش مي

شرايط عادي و بارندگي كافي ممكن است رد،اينوجودبا
ها زايي و طولاني شدن عمر پنجهچرا باعث تحريك پنجه

.(Zhang & Romo, 1995 )گردد
از اثر متقابل سال و آمدهبدستنتايج به با توجه 

مشخص گرديد كه بيشترين ،شدتهاي مختلف برداشت
بوده 89ميزان توليد و شادابي در تيمار شاهد در سال 

در درصد 75ست و كمترين ميزان در شدت برداشت ا



Bromus tomentellusبررسي تيمارهاي مختلف تقليد چراي علوفه روي توليد و شادابي گونه 330

بهترين زمان با توجه به اينكه . آمده استبدست89سال 
ها، سالهاي آخر برداشت گيري در برداشت دادهنتيجه

گيري براساس به همين دليل بهتر است نتيجه،باشدمي
نتايج آخرين سال برداشت انجام شود كه در اين مدت 

در . ها انجام شده استا بر روي پايهبيشترين اثر تيماره
اين صورت از لحاظ توليد علوفه و بنيه و شادابي برداشت 

تواند بهترين تيمار بر روي اين گونه درصد مي50تا 25
.مطابقت دارد) 1385(د كه با نتايج توكلي و همكاران باش

Bromus tomentellusن مقاومت به چراي گياه ااين محقق

راي شديد، ملايم، خفيف و عدم چرا طي را در شدتهاي چ
استراحت مرتع بررسي كردند و به سه سال چرا و يكسال

اين نتيجه رسيدند كه عملكرد گياه در چراي سنگين در 
سال سوم كاهش يافته، كه البته اين كاهش با يك سال 

دهي مرتع جبران گرديد، كه اين تحقيق ميزان استراحت
درصد اندامهاي 65تا 45ي تحمل اين گياه را تا حد چرا

كند، همچنين با نتايج كهندل و هوايي گياه مشخص مي
ن نيز اثرات ااين محقق.مطابقت دارد) 1385(همكاران 

،)بدون چرا(شدتهاي چرا را در شرايط مختلف مرجع 
بر ) چراي شديد(و بحراني ) چراي متوسط(كليد 

خصوصيات خاك و پوشش گياهي در منطقه ساوجبلاغ 
سي نمودند، نتايج نشان داد كه با افزايش شدت چرا برر

درصد كاهش و 8/51و 7/43ترتيب ايها بهگندميان و بوته
در منطقه ؛درصد افزايش يافتند5/26برگان علفي پهن

برگان علفي بحراني بيشترين پوشش گياهي مربوط به پهن
 Rosa؛ Peganum harmalaشامل گياهان مهاجم و سمي 

pesica Ceratocarpus sp.دهنده سير بوده است كه نشان
در اثر چراي مداوم و بيش از ظرفيت مرتع بوده ي يقهقرا
.است

، اثر شدتهاي مختلف AMMIبا توجه به نتايج تجزيه 
درصد از 17/7و 6/44ترتيب حدود برداشت و سال به

مجموع مربعات كل را به خود اختصاص داد، بنابراين اثر 
داشت بر روي توليد گونه بروموس شدتهاي مختلف بر

نسبت به سال بيشتر بوده است و افزايش بارندگي در طول 
سالها نيز نتوانسته كاهش توليد در شدت برداشت سنگين 

لفه اصلي اثر متقابل و ؤباي پلات اولين م. را جبران نمايد
درصد 75نشان داد كه تيمار را ) 8شكل (ميانگين توليد 

درصد 50پايداري و تيمار وتوليدداراي كمترين ميزان 
باشد و ميزان توليد آن از داراي بيشترين پايداري مي

از اين آمدهبدستنتايج بنابراين . ميانگين توليد بيشتر است
، سندگل و )1381(آزمايش با نتايج اكبرنيا و همكاران

با اعمال ) 1385(توكلي و همكارانو)1383(مقدم
درصد برداشت علوفه 70و50، 30شدتهاي چرايي 

دهد كه سرپا مطابقت دارد و هر چهار نتيجه نشان مي
.نمايدبروموس در حد مشخصي فشار چرا را تحمل مي

طوركلي بروموس گونه مناسبي براي احيا مراتع به
خوبي نيز به شود و تا حدي مقاومت نسبتاًمحسوب مي

د و توليد براي اينكه اين گياه در مرتع باقي بمان. چرا دارد
اي را عايد نمايد، بهتر است مرتع حاصل از اين گياه بهينه

درصد برداشت اندام هوايي مورد 50تا حد چراي حداكثر 
كه توليد و شادابي اين گونه در طي ساليان چرا واقع شود

.متمادي حفظ گردد

مورد استفادهمنابع
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Abstract
Rangelands are the largest of the earth's natural resources that the use of them with proper management 
can be affordable in terms of economic and agricultural. Due to the successful results of cultivation of 
some grasses including Bromus tomentellus in Gharabagh of West Azerbaidjan, the determination of 
allowable use for Bromus tomentellus can be useful in conservation and proper utilization of the 
mentioned species as well as ensuring its survival. Treatments in each block were four grazing intensities 
of 25, 50, and 75% and control (no harvest). In each treatment, 10 individuals of species were considered 
as replications. Data were analyzed in a split plot in time for four years (2007-2010) by SAS & 
IRRISTAT software. Results showed that the effect of year, different harvesting intensities and 
interactions between year and different harvesting intensities on forage production and vitality of Bromus 
tomentellus was significant at 1% level of probability. No significant difference was found between 
control treatment and grazing intensity of 25 percent as well as 25 and 50 percent. With increasing 
harvesting intensity to 50 and 75 percent, average rate of production decreased significantly compared to 
control. Average production and vitality showed a downward trend during 2007-2010 due to the severe 
reduction of average production and vitality at 75% harvesting intensity. Other treatments including 
control, 25, and 50 percent, showed almost similar trend during the four years. Based on AMMI analysis, 
first interaction principle component (IPC1) was significant at 1% level of probability and explained 
99.19% of interaction sum of squares. According to the biplot of first interaction principle component and 
average production, the least production and stability was obtained at 75% harvesting intensity while 
maximum stability was recorded for 50% harvesting intensity. According to the results, a harvesting 
intensity of 50% is recommended for Bromus tomentellus in the region so that health and vitality of this 
species is preserved during the harvesting years.
Key words: Bromus tomentellus, harvesting intensity, vigor and vitality, Ghrabagh rangelands


