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چكيده
و تغيير دادهگياهي جامعه در آنها را قدرت رقابتي هاي گياهي داردثيري كه بر خصوصيات زايشي گونهأبا تچراي حيوانات

در هدف از اين مطالعه بررسي تغيير در خصوصيات زايشي جوامع گياهي . شودموجب تغيير در تركيب و ساختار اين جوامع مي
همزمان با بررسي تغيير در تركيب گياهي به دنبال اين موضوع است كه آيا تغيير در تركيب گياهي همراه با ست و مراتع استپي ا

و يك منطقه چراي مدتكوتاهقرق و مدت قرق بلندمنطقه دويشي هست يا خير؟ به همين منظور درتغيير در خصوصيات زا
از طريق پيمايشهاي ميداني نسبت به تشخيص ابتدا . برداري از پوشش شدنمونهاقدام بهبروجنشهرستان مراتع استپي در آزاد
30متري 100سه ترانسكت در امتداد سيستماتيك -تصادفيبه روشهاي گياهي مبادرت نموده و در داخل هر تيپ گياهي تيپ

ميانگين حداكثر ارتفاع سطح فتوسنتز درصد پوشش گونه،برداري انتخاب شد و در هر پلات پلات يك متر مربعي براي نمونه
در خصوصيات زايشي بررسي تغييربراي . دهر گونه محاسبه گرديرهايبذتعداد كننده، تعداد سنبل يا گل، تعداد گلچه يا گل و 

و ) Detrended Corespondance Analysis=DCA(گيري شده بندي تحليل تطبيقي قوسروش رجاز و تركيب جامعه گياهي 
. به همراه مقايسات چندگانه روش توكي استفاده شد)پلاتها(برداري بر روي بارهاي واحدهاي نمونهتجزيه واريانس يكطرفه

بندي در بين سه نوع برداري در فضاي رجنشان داد كه پراكنش واحدهاي نمونهDCAبندي از روش رجآمدهبدستنتايج 
بر روي خصوصيات زايشي نشان داد كه سه منطقه چرايي از لحاظ خصوصيات DCAنتايج . مديريت چرايي متفاوت است

اندامهاي زايشي بذر، گلچه و سنبلچه درسه جامعه گياهي در سه منطقه مورد مطالعه از لحاظ توليد . زايشي قابل تفكيك است
ها اختلاف حداكثر ارتفاع گونهدر مناطق مورد مطالعه از لحاظ .دارنديدارگندميان، گل و سنبل در گندميان اختلاف معني

طوركلي به. داشتيدارمختلف در جوامع مورد مطالعه اختلاف معنيهايهاي كلاسگونهولي توليد بذر ،مشاهده نشدداري معني
بذر و اندامهاي زايشي گياهان مرغوب مشاهده اي در توليددر نتيجه چراي حيوانات كاهش قابل ملاحظهاين مطالعه نشان داد

تغيير در تركيب گياهي در نتيجه چراي گرديد كه اين امر موجب كاهش در قدرت رقابتي گياهان و زادآوري آنها شد و در نتيجه
.شدجامع گياهي همراه يات زايشي خصوصحيوانات با تغيير در 

.، مديريت چرابنديرجقدرت رقابتي، قُرق، گير،تحليل تطبيقي قوساندامهاي زايشي،:كليديهايهواژ

مقدمه
چراي حيوانات باعث تغييرات زيادي در تركيب و 

مستندات ). 1388طهماسبي، (شودتنوع جوامع گياهي مي
ت موجب كاهش تاج زيادي وجود دارد كه چراي حيوانا

اواني نسبي گياهان غالب در پوشش گياهي، توليد و فر
نتيجه استقرار گياهان مقاوم به درگياهي شده وجامعه

& Olff(كندچراي حيوانات را تسهيل مي Ritchie1998؛

Debort & freitas, 1993وOsterheld & McNaughton 
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ي كه از طريق آن چراسازوكارياين وجودبا). 1998
شود اي به نفع اين گياهان گونهحيوانات باعث جايگزيني

& Briske(است موضوع مطالعات كمتري بوده

Richards, 1995 .(
اي هويژگيثير چراي حيوانات أتدر ارتباط با البته 

مورد مطالعه قرار گرفته است؛گياهان ي ازمختلف
هاي رويشيفرمثير چراي حيوانات بر رويأتكه طوريهب
,.Bullock et al(شكل زيستي و & McIntyre؛2001

Lavorel 2001( ، دوره رويشي)Díaz et al, 2007(، دوره
دوره وفنولوژي برگ ،)McIntyre et al.,1999(زيستي

ساختار تاج پوشش ،)Diaz et al., 2001(گلدهي 
)Debort & freitas, ارزشهاي شاخص النبرگ ، )1993
) يديته، شوري، رطوبتنور، دما، نيتروژن، اس(
)Tahmasebi et al., 2008 ( ها خوشخوراكي گونهو
با وجود .گرفته استگيري و مورد بررسي قرار ندازها

، ويژگيهاي گياهي ذكر شدهدر خصوص مطالعات زياد 
زايشي كمتر اندامهاي ثير چراي حيوانات بر أبررسي ت

در خصوص ويژگيهاي گياهي مورد توجه قرار گرفته و 
هاي خوشخوراك، ميانگين گونهرهايتعداد بذنندهما

ها يا گلها كه نقش ها و ميانگين سنبلها يا گلچهسنبلچه
عوامل اي در ارتباط با عوامل محيطي خصوصاًعمده

تواند به بسياري از ابهامات ارتباط د و مينچرايي دار
اطلاعات چنداني گياهان با چراي حيوانات پاسخ دهد، 

.ور ما موجود نيستويژه در كشبه
تغيير در خصوصيات زايشي در نتيجه چراي 
حيوانات بر روي قدرت رقابتي گياه در جوامع گياهي 

ثير زيادي دارد و موجب تغيير در تركيب و ساختار أت
& Noy-Mier(شود اين جوامع مي Brisk, 1996 .(

گياهان چراشده براي بقاء بايد بافتهاي از دست رفته را 
كه اين عمل از طريق اختصاص مواد غذايي احياء كنند

انجامذخيره شده در آنها به بافتهاي فتوسنتز كننده 
كه نتيجه آن اختصاص مواد غذايي كمتر به شودمي

,McNaughtonهاي زايشي است اندام  Belsky).؛(1983

et al., گياهان به محض چريده بيشتر در حقيقت 1993

سل جديد ترجيح داده و از شدن، بقاء خود را بر توليد ن
اين طريق است كه مواد غذايي به توليد بافتهاي فتوسنتز 

چراي حيوانات . شودميكننده نظير برگ اختصاص داده 
يا از طريق برداشت اندامهاي زايشي، يا از طريق عدم 
اختصاص مواد غذايي به توليد گل و بذر در گياهان 

شود شي ميچرا شده باعث كاهش توليد اندامهاي زاي
)2003Anderson & Frank,  .(مثال نشان داده عنوانبه

شده كه چراي حيوانات با كاهش توده زنده گندميان، 
ها، هاي زايشي، تعداد گلها و ميوهكاهش تعداد پنجه

اختصاص كربن گياهي به توليد بذر را كاهش 
& Detlingدهدمي Painter, ,.Paniter et al؛ (1983

,.Smith et al)؛ 1993 گياهاني نيز وجود دارند . 2000
گياهي كه راهبردهاي (اجتنابراهبردهاي كه با تكيه بر 

گياهان با استفاده از آنها احتمال چريده شدن خود را 
، احتمال چرا شدن را )شدندهند مانند خشبيكاهش مي

ثير حيوانات بر خصوصيات أدر نتيجه ت،كاهش داده
عمده اين گياهان از گياهان . ستكم ازايشي آنها بسيار

غير خوشخوراك بوده و جايگزين گياهان قبلي شده و 
توان در نتيجه مي. شوندموجب تغيير تركيب گياهي مي

فرض كرد كه با تغيير در خصوصيات زايشي جامعه 
گياهي و افزايش توليد زايشي گياهان غيرخوشخوراك، 

ركيب گياهي در نتيجه تغيير در تاين گياهان زياد شده و
& Noy-heir).انجام شود Briske, 2002)

)2003(Anderson & Frankآوري چندين با جمع
ثير چراي حيوانات بر روي خصوصيات أمطالعه در زمينه ت

ثير چراي حيوانات بر أزايشي نتيجه گرفتند كه ت
مثبت، منفي و خنثي دتوانخصوصيات زايشي گياهان مي

ه زمان چراي حيوانات نيز عامل بيان كردند كآنها باشد و 
). 1جدول (مهمي در چگونگي پاسخ گياهان است 

ثير چراي أهمچنين نتيجه گرفتند كه در بعضي از گياهان ت
ها و بذرهاي توليدي افراد متفاوت حيوانات بر تعداد گل

ثير در سطح جامعه گياهيست، براي مثال تعداد أاز اين ت
در هر فرد كاهش  Ag. stoloniferaبذرهاي توليدي گياه

دليل افزايش تراكم اين گونه در مناطق چرا ولي به،يافته
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داري در كل بذر توليدي اين گياه در شده، تفاوت معني
طهماسبي و (مناطق چرا شده و چرا نشده مشاهده نگرديد 

مطالعات نيز به نقش منفي بيشتردر ).  2011،همكاران
& Anderson(تچراي حيوانا Lee, ,.Ang et al؛1995

& Heichel؛1994 Turner, & Lowman؛1984

Heatwole, 1987؛Rockwood, & Stone؛ 1973 Bacon,

& Lim(و در بعضي از مطالعات )1995 Turner, ؛1996
Lubbers & Lechowicz, ثير خنثي تا مثبت أبه ت)1989

. اشاره شده است
گيهاي ژويگيري برخي ين تحقيق در نظر دارد با اندازها

بالاترين ارتفاع سطح (هاارتفاع گونههمانندگياهي 
هاي خوشخوراكگونهرهاي، تعدا بذ)فتوسنتز كننده

ها و ها يا گلچه، ميانگين سنبلچه)IIIو I،IIكلاس (
ها يا گلها، پاسخ گياهان نسبت به عوامل ميانگين سنبل

ير تغيآيا كهمورد بررسي قرار دهد و نشان دهدراچرايي
در تركيب گياهي در نتيجه چراي حيوانات همراه با تغيير 

.استهمراهجامع گياهيگياهان درزايشيدر اندامهاي
به اين منظور در ابتدا به بررسي تغيير در تركيب جامعه 

اين تغييرات را در اندامهاي زايشي بعدگياهي پرداخته و 
. كندگياهان در جامعه گياهي دنبال مي

اندامهاي بر ) دو تيمار چراي حيوانات و قطع(اثر چراي حيوانات در ارتباط بابندي نتايج مطالعات انجام شده جمع-1جدول 

آنها بر دهد و اعداد مربوط به ترتيب اثر منفي، خنثي و مثبت را نشان ميبه(+) و ) 0(، )-(علامت (فصول مختلفاشكال رويشي وزايشي در

.)تحسب درصد نوشته شده اس

سطح
شكل 

رويشي
نوع تيمار

زمان چرا

كلانتهاي فصلاسط فصلاوابتداي فصل

+0-تعداد+0-تعداد+0-تعداد+0-تعداد

جامعه 

گياهي

گندميان

چراي 

حيوانات
12175033156720131457291441493220

3594943544643114080155129473618قطع

فورب

چراي 

حيوانات 
5406007432929729432919374221

1208317126733012831703650446قطع 

گونه

گندميان

چراي 

حيوانات 
----608317----608317

1155369415641220901007265323قطع 

فورب

چراي 

ات حيوان
----12255025----12255025

540600326325136673304360309قطع 

مواد و روشها
خصوصيات منطقه مورد مطالعه

دو منطقه قرق و يك منطقه چراي آزاد درتحقيق اين 
محال و بختياري شهرستان بروجن از توابع استان چهاردر 

نشان داده 1ت مناطق در شكل موقعي(است انجام شده

عرض شمالي دقيقه 17درجه 51بروجن در . )شده است
2220طول شرقي و ارتفاع متوسط دقيقه 58درجه 31و

قرار كيلومترمربع580متري از سطح دريا در دشتي حدود 
اقليم شهرستان بروجن استفاده از روش .گرفته است

سرد و استپيترتيب جزء مناطق استپيگوسن و ايوانف به
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هاي مربوط به ميزان بارش سالانه براساس داده. است
تا 1367ايستگاه هواشناسي شهرستان بروجن از سال 

هاي معتدل متر و داراي تابستانميلي09/253برابر 1388
حداقل دماي . باشدو خشك و زمستان بسيار سرد مي

درجه 4/35درجه و حداكثر دما مطلق -4/13مطلق 

منحني . باشدروز مي121تعداد روزهاي يخبندان . باشدمي
نشان داده شده 2آمبروترميك شهرستان بروجن در شكل 

ها و با استفاده از منحني بر اساس آمار و داده.است
آمبروترميك فصل خشك منطقه از اواسط ارديبهشت تا 

.ارديبهشت ادامه داردتا ماه فصل مرطوب از آبانومهر

قعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعهمو-1شكل 

)1388رياحي ساماني، (منحني آمبروترميك شهرستان بروجن -2شكل

مدت، مطالعه حاضر در سه مديريت چرايي قرق بلند
در مرتع تحت . شدمدت و چراي آزاد انجام قرق كوتاه

Bromus tomentellus،Bromusقرق گياهان 

tectorum،Cynodon dactylon  ،Scariola orintalis ،

Eurotia ceratoidesدر مرتع تحت چراي كنترل شده و

، Bromus tomentellus،Stipa barbataپوشش گياهي 

dactylonCynodon،Lactuca orintalisوAstragalus

adscendensتركيب در منطقه چراي آزاد . هستندغالب
ايل و باشد كه از اوبز و گوسفند مياًدام منطقه عموم

تخريب مرتع . شوندوارد منطقه ميماهاواسط ارديبهشت
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هاي در نقاط تحت چراي آزاد سبب از بين رفتن گونه
ساله و خوشخوراك شده و در حال حاضر به مرتعي چند

شونده مهاجم يكساله يا دائمي هاي زيادجاي آنها گونه
ين يايداراي ارزش چرايي پااًداراي تركيبات فنولي كه اكثر

اند، پوشش باشند غالب شدهفاقد ارزش چرايي مياًبعض
،Cousinia bachtiaricaگياهي غالب اين مرتع 

Eryngium billardieri ،Thymus Kotscyonus ،

Eremurus persicas،Astragalus adscendens وsp

Acanthophyllum 1388ساماني،رياحي (است .(

تحقيقروش 
العه خصوصيات زايشي براي دستيابي به هدف و مط

از اي بازديد اوليهابتدا با چراي حيواناتجوامع گياهي
و محدوده آن بر روي نقشه انجام شدمناطق مورد مطالعه 

مشخص گرديد و 1: 10000توپوگرافي با مقياس 
اطلاعاتي از قبيل اقليم، خاك، توپوگرافي و غيره 

سپس از طريق پيمايشهاي ميداني نسبت. آوري شدجمع
هاي گياهي مبادرت نموده و در داخل هر به تشخيص تيپ

در هر يك . تيپ گياهي اقدام به تعيين توده معرف گرديد
به روش و در توده معرف برداري نمونهاز مناطق

مصادف با در هر تيپ گياهي سيستماتيك - تصادفي
در ، 1388هاي گياهي در خرداد ماه حداكثر رشد گونه

پلات يك مترمربعي 30متري100سه ترانسكت امتداد 
برداري انتخاب شد و در هر پلات درصد براي نمونه

حداكثر ارتفاع سطح فتوسنتز كننده هر ها، پوشش گونه
تعدادگونه، تعداد سنبل يا گل، تعداد گلچه يا گل و 

. دهر گونه محاسبه گرديرهايبذ

بالاترين ارتفاع سطح فتوسنتز (هاارتفاع گونه-1
)كننده

عنوان فاصله بين بالاترين سطح بافت ارتفاع گياه به
پس از .شودفتوسنتز كننده و سطح زمين تعريف مي

گيري بالاترين ارتفاع سطح فتوسنتز كننده گياهي اندازه
حداكثر ارتفاع هر گونه در ،ها در هر پلاتبراي تمام گونه

درصد پوشش همان گونه ضرب شد، در نهايت در هر 
ارتفاع ضرب در درصد پوشش براي تمام پلات مجموع 

پلات ها محاسبه گرديد و بر درصد پوشش كل هرگونه
گياهان در هر پلات حداكثر ارتفاع ميانگينتقسيم شد تا 

.بدست آيد

ها يا ها، ميانگين سنبلچهگونهرهايميانگين بذ-2

در پلاتها يا گلهاها و ميانگين سنبلگلچه
اي تعداد گل و يا گلچه و بذر، در گياهان علفي و بوته

در گندميان تعداد سنبل، سنبلچه، گلچه و تعداد بذر 
هاي براي گندميان ابتدا تعداد سنبل. شمارش گرديد

سپس از هر . توليدي هر گياه در هر پلات شمارش گرديد
فرد به شكل تصادفي انتخاب شد و در آن تعداد 3گونه 
شمارش ) ن گندميدر مورد گياها(ها ها و سنبلچهگلچه

حاصلضرب ميانگين تعداد . گرديد و ميانگين محاسبه شد
ها در هر عنوان تعداد سنبلچهها بهها در تعداد سنبلسنبلچه

ها با توجه به اينكه تعداد گلچه. پلات در نظر گرفته شد
عنوان شاخص مناسبي از تواند بهدر گياهان گندمي مي

& Anderson(تعداد بذر در نظر گرفته شود  Frank,

رهايعنوان مبناي مقايسه براي تعداد بذاز آن به) 2003
هاي عقيم گياهاني كه گلچهدر. توليدي گياه استفاده شد

هاي زايا مبناي شمارش قرار كنند تنها تعداد گلچهتوليد مي
Hordeumبراي مثال در مطالعه حاضر در گونه (گرفت 

bulbosumكند كه يكي از هر سنبلچه سه گلچه توليد مي
رهايسپس در هر پلات نسبت تعداد بذ). آنها عقيم است

و I،IIكلاس (توليدي بر حسب كلاس خوشخوراكي
III(محاسبه شد  .

روشهاي آماري-3
ابتدا ماتريس درصد پوشش گونه در پلات سه منطقه 
استخراج گرديد، سپس براي مشاهده تغييرات در تركيب 

بندي تحليل تطبيقي ز روش رجپوشش گياهي سه منطقه ا
 Detrended Corespondance Analysis(گيري شده قوس

=DCA ( به همراه تجزيه واريانس يكطرفه بر روي
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. هاي استخراجي از اين روش استفاده گرديدلفهؤم
همچنين براي مشاهده تغييرات در خصوصيات زايشي در 

پلات، هاي تعداد بذر گونه در سسه منطقه نيز ابتدا ماتري
در پلات و ) در مورد گندميان سنبلچه(تعداد گلچه گونه 

در پلات براي ) در مورد گندميان سنبل(تعداد گل گونه 
هر منطقه استخراج شد و در هر كدام از ماتريسهاي فوق 

به همراه تجزيه واريانس يكطرفه بر روي DCAاز روش 
DCAتحليل استفاده از . هاي استخراجي استفاده شدلفهؤم

اختلاف در خصوصيات مورد نظر را به شكل توصيفي 
دهد و انجام دادن تجزيه واريانس يكطرفه بر نشان مي

هاي اول و دوم آن، وجود تغييرات را از لحاظ لفهؤروي م
رهايها و بذبراي مقايسه ارتفاع گونه. دهدآماري نشان مي

هاي با درجه توليدي گياهان و مقايسه آن در گونه
متفاوت در سه منطقه نيز از روش تجزيه خوشخوراكي

به همراه مقايسات چندگانه روش (واريانس يكطرفه 
-PCافزار بندي در نرمروشهاي رج. استفاده گرديد) توكي

Ord4.2 و تجزيه واريانس درSPSS17 شدانجام.

نتايج
نشان داد كه DCAبندي از روش رجآمدهبدستنتايج 

بندي در بين داري در فضاي رجبرپراكنش واحدهاي نمونه
سه نوع مديريت چرايي متفاوت است و در نتيجه سه 

توان از لحاظ تركيب گياهي متفاوت منطقه مديريتي را مي
نتايج تجزيه واريانس يكطرفه و ). 3شكل (دانست 

در بررسي اختلاف در تركيب گياهي مقايسات چندگانه

نشان داد كه بر روي مؤلفه يك ) Score(ها بارهاي پلات
اختلافات مشاهده شده در مكان پلاتها در سه منطقه 

). 2جدول (دار است چرايي بر روي محور اول معني
زايشي نشان داد كه سه اندامهاي بر روي DCAنتايج 

توان از لحاظ خصوصيات زايشي از منطقه چرايي را مي
و سه جامعه گياهي در سه ) 4شكل (يكديگر تفكيك كرد 

رد مطالعه از لحاظ توليد اندامهاي زايشي بذر، منطقه مو
با )در گندميان سنبل(گل و)در گندميان سنبلچه(گلچه 

بر اين اساس تفاوت ).2جدول (يكديگر اختلاف دارند 
در گندميان (ها داري در مقدار توليد بذر، گلچهمعني

در بين ) در گندميان سنبل(تعداد گل و)هاسنبلچه
چرايي بر روي محور اول تحليل هاي مختلفمديريت

DCAنمايان شد.
به همراه مقايسات (يكطرفه تجزيه واريانس نتايج 

بر روي ميانگين حداكثر ارتفاع ) چندگانه روش توكي
كه دهدها در سه منطقه مورد مطالعه نشان ميگونه

مدت مدت با قرق كوتاهقرق بلنددر ها حداكثر ارتفاع گونه
)775/0F=،587/0P=(مدت با چراي آزاد ، قرق بلند
)775/0F=،989/0P= (مدت با چراي آزاد و قرق كوتاه
)775/0F=،491/0P= (ندارد داري اختلاف معني) جدول
پلاتهاي مناطق مقايسه شده رهايدر تعداد كل بذ). 2

، =58/0F(داري مشاهده نشد گونه اختلاف معنيهيچ
62/0P= ( متفاوت در ولي گياهان با كلاس خوشخوراكي

در مناطق مختلف با يكديگر اختلاف رهاتوليد بذ
).2جدول (داشتند يدارمعني

برداري شده در سه مديريت چراييبر روي پلاتهاي نمونهDCAاز روش آمدهبدستبندي دياگرام رج-3شكل 



رهايبذنتايج مقايسات چندگانه توكي نشان داد كه در 
قرق ومدت قرق بلندنبيIهاي كلاس گونهتوليدي 

مدت قرق كوتاهو بين)=852/3F=،379/0P(مدت كوتاه
داري اختلاف معني) =852/3F=،329/0P(با چراي آزاد
مدت و چراي آزاد قرق بلنددر ولي . وجود ندارد

)852/3F=،018/0P= (است دار اختلاف معني)5شكل .(
كه از اين آزمون نشان داد آمدهبدستهمچنين نتايج 

، IIهاي كلاس گونهتوليدي رهايبذداري در تفاوت معني
،=422/80F(مدت مدت با قرق كوتاهقرق بلندبين

007/0P=(مدت با چراي آزاد ، قرق بلند)422/80F=،
000/0P= (مدت با چراي آزاد و همچنين قرق كوتاه

)422/80F=،000/0P= (رهايبذتوليددارد ووجود
مدت مدت با قرق كوتاهقرق بلندر، دIIIهاي كلاس گونه

)434/111F=،000/0P=(مدت با چراي آزاد ، قرق بلند
)434/111F=،000/0P= (اد مدت با چراي آزو قرق كوتاه
)434/111F=،000/0P=(ًداري معنيداراي اختلاف كاملا

).2جدول (است 

گيري شده در سه ار عددي هر كدام از شاخصهاي اندازهو مقايسه مقدتايج كلي تجزيه واريانس ويژگيهاي گياهين-2جدول 

.)دهنددار را نشان ميحروف لاتين تفاوت معني(مديريت چراي دام
مديريت چراي آزاد مدتمديريت قرق كوتاه مديريت قرق بلندمدت F df p شاخص       

ويژگيها

17±155 a 15±151 a 18±145 a 775/0 2 464/0 كثر ارتفاع حدا ارتفاع

45±355 c 25±180 b 35±75 a 1/143 2 000/0 1لفه ؤم
تركيب گياهي

36±186 c 47±203 b 25±101 a 2/39 2 000/0 2لفه ؤم

10±39 a 11±38 a 10±40 a 6/0 2 58/0 هاكل گونه

رهايفراواني بذ

هاگونه

1/0±4 bc 3/0±2/4 ab 3/0±5/4 a 8/3 2 025/0 Iكلاس

1±4 c 4±21 b 5±27 a 4/80 2 000/0 IIكلاس

11±33 c 5±12 b 3±7 a 4/133 2 000/0 IIIكلاس

5±21 c 21±135 b 25±201 a 5/133 2 000/0 1مؤلفه 
رهابذتعدادميانگين

23±151 c 27±215 b 17±105 a 5/28 2 000/0 2مؤلفه 

17±136 c 27±301 b 11±49 a 3/100 2 000/0 1مؤلفه  سنبلچه تعدادميانگين

168±21يا گلچه c 11±115 b 7±29 a 6/66 2 000/0 2مؤلفه 

15±145 c 25±261 b 8±25 a 6/134 2 000/0 1مؤلفه  سنبل يا تعداد ميانگين 

197±24گل c 16±99 b 11±52 a 3/83 2 000/0 2مؤلفه 
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در پلات ها ميانگين تعداد گلچه:در پلاتها، برهاميانگين تعداد بذ: الف. DCAاز روش آمدهبدستبندي دياگرام رج-4شكل 

)در گندميان سنبل(ميانگين تعداد گل : و ج) هادر گندميان سنبلچه(

بحث 
تغييرات در تركيب گياهي كهنتايج كلي نشان داد

سه منطقه مشاهده اندامهاي زايشيهمراه با تغييرات در 
چراي كه اند مطالعات زيادي نشان داده. شده است

شود كه با نتايج غيير در تركيب گياهي ميحيوانات باعث ت
,.Bullock et alبراي مثال (مطالعه حاضر همسو است 

,.Diaze et al؛2003 ,.Díaz et al؛2001 ؛2007
McIntyre, ,.Tahmasebi et al؛1999 Bartos et؛2008

al., نتايج اين مطالعه با مطالعات زيادي  كه تغيير ). 2011
جامعه اندامهاي زايشيي از تغيير در در تركيب گياهي ناش

اندگياهي در اثر چراي حيوانات را مورد بررسي قرار داده

&  Noy-Meir)1996(. نيز يكسان است Briske نشان
دادند كه با تغيير در اندامهاي زايشي گياهان و كاهش 

Trirticumمانندتوليد گل و بذر گياهان غالب 

dicoccoides،گياهي به نفع گياهان تغيير در تركيب
ثير چنداني بر أيكساله اتفاق افتاد كه چراي حيوانات ت

.نداشتروي اندامهاي زايشي آنها 
جامعه گياهي در اين اندامهاي زايشياگرچه تغيير در 
براي همه ويژگيهاي مورد بررسي امامطالعه مشاهده شد، 

با وجود داشت كهاگرچه انتظار.بودتغييرات مشابه ن
ها كاسته شود و جامعه چراي حيوانات از ارتفاع گونه

ولي ،گياهي با ساختار رويشي كوتاه جايگزين گردد

)ج(

)ب()���(
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اي باعث افزايش هاي بوتهايها نظير گونجايگزيني بوته
در نتيجه . ميانگين حداكثر ارتفاعي جامعه چراشده شد

داري در ارتفاع سه جامعه مورد بررسي مشاهده تغيير معني
,.Bullock et al(اين نتايج با مطالعه . نگرديد و)2003

)Kahmen et al., McIntyre؛2002 et al., 1999( كه به
بررسي تغيير در تركيب و ساختار پوشش گياهي در نتيجه 

با گياهان ارتفاع چراي حيوانات و ارتباط مستقيم 
دواني، ويژگيهاي گياه مانند توليد هوايي گياه، عمق ريشه

اندامهاي زايشيو ترش جانبي گياه و اندازه برگگس
.همخواني داردپرداخته اند

رهايز بين ويژگيهاي مورد بررسي تعداد كل بذاالبته 
داري توليدي در سه تيمار چرايي با يكديگر اختلاف معني

شد كه چراي حيوانات با در نگاه اول فرض مي. نداشت
از اختصاص مواد برداشت اندامهاي زايشي و يا جلوگيري 

غذايي به توليد بذر موجب شود كه بذر توليدي در مناطق 
براي مثال ؛ محافظت شده بيشتر از مناطق چرا شده باشد

& Anderson)2003(مطالعه Frank  نشان داد كه
هاي مديريتي از قبيل چرا با شدت كم، چرا در اواخر رژيم

ش توليد تابستان و برداشت در اواخر تابستان باعث افزاي
ولي اين . دهدرا افزايش ميگياهان بذر شده و استقرار

. آمده از مطالعه حاضر در تضاد استنتايج با نتيجه بدست
اگرچه در مناطق حفاظت شده گياهان فرصت توليد بذر 

از دو ولي در مناطق چرا شده گياهان احتمالاً، دارند
نتيجه كنند كه اين دربراي توليد بذر استفاده ميراهبرد

در شرايطي كه شدت چراي . تغيير در تركيب گياهيست
حيوانات زياد است گياهان يكساله و گياهان خشبي در 

هاي قبلي تركيب گياهي اين مناطق جايگزين گروه گونه
گياهان يكساله با توليد بذرهاي زياد كه طوريبه. شوندمي

و گياهان خشبي با حفظ اندامهاي خود از چراي حيوانات 
-Noy(كنند اهش بذر توليدي در اين جوامع را مرتفع ميك

heir & Briske, 1996؛Tahmasebi, 2008 .( در حقيقت
ازجمله (خوشخوراك منطقه چراي آزاد هاي غيرگونه

بذرهايبراي بقا و رقابت بيشتر تعداد ) گندمي يكساله
ايهاي بوته(و گياهان ديگر كنندبيشتري توليد مي

اجتناب از چراي راهبردتكيه بر با) غيرخوشخوراك
& Lavorel(مانندمحفوظ ميحيوانات  Garnier, 2002؛

Pakeman, 2004(.
گياهان رهايداران بيشتر به دنبال افزايش توليد بذمرتع

با وجود عدم اختلاف .مرغوب در مرتع خود هستند
، در توليد كل بذر گياهان در سه مديريت چراييدارمعني

، Iهاي كلاس گونهرهايبذتعداد از لحاظ هاييتفاوت
چراي حيوانات در مديريت .بين اين سه منطقه وجود دارد

توليدي رهايداري باعث كاهش بذطور معنيآزاد به
همين موضوع در ارتباط با گياهان . شدIگياهان كلاس 

صحيح بوده و چراي آزاد به شدت توليد IIكلاس
با وجود قطعاً.ده استاين گياهان را كاهش دارهايبذ

اختلاف ميان اين سه منطقه از لحاظ درصد پوشش 
منطقه . استتوجيهقابل ، اين موضوع Iهاي كلاس گونه

هاي با خوشخوراكي قرق با وجود دارا بودن ميزان گونه
از لحاظ پوشش نسبت به ديگر )Iهاي كلاس گونه(بالا

ين مناطق ها در ااين گونهرهايتعداد بذمناطق طبيعتاً
Pecoمطالعه موردياين نتايج با .بيشتر خواهد بود et al., 

مدت بر تركيب تحت عنوان اثر چرا و قرق دراز،(2004)
به اين نتيجه رسيدند سايتهاي كه ،گونه و عملكرد صفات

تر، وزن چرا نشده داراي نسبت بالاتري از گياهان بلند
ديرتر و هاي داراي گلدهي تر، گونهخشك برگ سنگين

سنگين بودندرهايهاي با بذها و همچنين گونهكامفيت
.مطابقت دارد

در شرايط IIهاي كلاس گونهرهايبذفزايش تعدادا
مدت با وجود درصد مدت نسبت به قرق كوتاهقرق بلند

توان به مدت را ميدر قرق كوتاهIIهاي كلاس بيشتر گونه
ه باعث كاهش مدت نسبت داد كشرايط چرا در قرق كوتاه

در بقيه حالات تعداد . ها شده استزادآوري اين گونه
ها در ها متناسب با درصد پوشش اين گونهگونهرهايبذ

رهايتعداد بذ. مناطق مورد مطالعه افزايش داشته است
ها ، متناسب با درصد پوشش اين گونهIIIهاي كلاس گونه

& Anderson.در مناطق مورد مطالعه افزايش داشته است

Frank ثير چراي حيوانات بر أدر مطالعه ت(2003)
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يكي از دلايل تناسب ميان درصد پوشش اندامهاي زايشي
غيرخوشخوراكي راIIIهاي كلاس گونهرهايبذو تعداد 
كه در شرايط چرايي قرق معني بدين ؛دندانميها اين گونه

شوند ها چرا نميمدت و چراي آزاد، چون اين گونهكوتاه
شوند اختلالي در زادآوري آنها روي يا كمتر چرا ميو 

گياهان رهايبذتوان نسبت توليد نهايت ميدر. نداده است
با كلاس مختلف خوشخوراكي را به شكل زير خلاصه 

:Iهاي با خوشخوراكي كلاس گونهرهايبذتعداد : كرد
درصد ، چراي آزاد>مدت قرق كوتاه>مدت قرق بلند

IIهاي با خوشخوراكي كلاس گونهرهايبذفراواني تعداد 

و چراي آزاد>مدت قرق كوتاه>مدتقرق بلندبه صورت
هاي با خوشخوراكي گونهرهايبذدرصد فراواني تعداد 

 >مدتقرق كوتاه>چراي آزاد به صورت نيز IIIكلاس 

.استمدتقرق بلند
توليدي در بين سه تيمار رهايبذاگرچه در تعداد 

ولي در ميانگين تعداد ،في مشاهده نشدچرايي اختلا
داري مشاهده ها،  سنبل و گل اختلافات معنيسنبلچه
گيرند گياهاني كه مورد چراي حيوانات قرار مي. گرديد

پردازند كه تنها در شرايطي به توليد اندامهاي زايشي مي
توليد بذر در . در دسترس داشته باشندمناسب منابع غذايي 

قرار گرفته و مستلزم مصرف مقدار مراحل آخر زايشي 
& Detling(زيادي از ذخاير گياهيست Painter 1983؛

Paniter et al, در نتيجه بعضي از گياهان در ). 1993
شوند قادرند اندامهاي زايشي نظير شرايطي كه چرا نمي

ولي از اين اندامهاي زايشي ،سنبل و سنبلچه توليد كنند
.Agونه بارز گياهنم. شودهيچ بذري توليد نمي repense 

است A. effesusهاي علفي مانند ونگ، B. tomentellusو
. كه توليد بذري نداشتند و هر گلچه يك بذر توليد نكرد

اين موضوع باعث شد كه مناطق حفاظت شده از لحاظ 
توليد اندامهاي زايشي مانند سنبل گل و گلچه تعداد 

بذر با مناطق چرا شده بيشتري توليد كنند و از لحاظ تعداد 
مدت با اينكه درصد قرق كوتاه. تفاوتي را نشان ندهند

ميانگين اما دارد پوشش كمتري نسبت به چراي آزاد 
مطالعه هكه با نتيجباشد ها بيشتر ميها و گلچهسنبلچه

Peco et al., (2004)در اين مورد . همخواني دارد
اني فرم رويشي كه كمتر بودن درصد فراوكردتوان بيان مي

برگ چندساله منطقه چراي آزاد گندمي چندساله و پهن
. باشدنسبت به قرق يكي از دلايل اين موضوع مي

مدت باعث رشد همچنين چراي متوسط از قرق كوتاه
هاي جانبي به هاي منطقه و گسترش شاخهمجدد گونه

ها ميانگين اين گونهجاي يك ساقه واحد شده تا نهايتاً
 Lim & Turner(بيشتري داشته باشندگلچهسنبلچه و

,Lubbers & Lechowicz؛1996 1989(.
خاير غذايي گياهان در اثر چراي حيوانات ذكاهش در 

وليد بذر در گياهان مرغوب تخير افتادن يا عدم أباعث به ت
,.Bartos et al(شودمرتعي مي يد اين أيدر ت. )2011

,.Ericsson et alموضوع ذخاير كهشان دادندن(1980)
كربوهيدرات گياهان در نتيجه چراي حيوانات كاهش قابل 

بذر و اندامهاي و در نتيجه آن توليداي داشتملاحظه
Ekloهمچنين.زايشي كاهش يافت et al., (2008) و

Teixeira et al., به اهميت ذخاير كربوهيدراته در (2007)
ده و نشان بعد از چراي حيوانات اشاره كردرشد مجد

دادند كه در شدتهاي زياد چراي حيوانات از مقدار اين 
اين امر كاهش در قدرت رقابتي .ذخاير كاسته شده است

اي به نفع جايگزيني گونهو گياهان و زادآوري آنها 
فرار و اجتناب از چرا استفاده راهبردهايگياهاني كه از 

ال استفاده از داران به دنبمرتعبيشتر. كنند را در پي داردمي
يك مديريت چرايي مناسب براي جلوگيري از اين امر 

با لحاظ مرغوبشده و به دنبال افزايش زادآوري گياهان
ارزيابي . كردن درآمد اقتصادي خود از مرتع هستند

با كاهش توليد هاي كليدي كه عمدتاًگونهاندامهاي زايشي
ه مواجحيواناتسنگين اندامهاي زايشي در اثر چراي 

اي به عنوان اولين هشدار از جايگزيني گونهشوند بهمي
انتخاب بهترين زمان . هاي نامرغوب استسمت گونه

گياهان اندامهاي زايشيشروع چراي حيوانات با توجه به 
هاي مديريتي مناسب استكليدي مرتع ازجمله گزينه

)Mousel et al., بر اين اساس سيستم چرايي . )2005
خيري بايد در مرتع لحاظ شود كه به كاهش أمانند چراي ت
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آنها رهايزادآوري گياهان مرغوب منجر نشده و توليد بذ
اگرچه در مراتع استان چهارمحال و . را تضمين كند

بختياري شروع چرا در اول خردادماه در نظر گرفته 
و بخشهاي اجرا مانند ) خيريأسيستم چرايي ت(شود مي

ش فراوان به دنبال عملي كردن اداره كل منابع طبيعي با تلا
عنوان بهترين گزينه اين سيستم چرايي هستند و از آن به

مديريتي چراي حيوانات براي فرصت دادن به گياهان 
اما ،برندنام ميبراي جلوگيري در كاهش زادآوري آنها 

در زمينه بهترين فصل چراي حيوانات يمطالعات بيشتر
توجه به شرايط اقليمي و استپي با در مراتع استپي و نيمه

نظر گرفتن محدوديتها و توپوگرافي، خاك و حيوان با در
موردنياز تغييرات منابع غذايي در گياهان در طي فصل 

.است
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Abstract
Variations in reproductive characteristics of plant communities result in a shift in composition and 
structure of plant communities. The main goal of this study was to investigate the variation in 
reproductive characteristics of plant communities caused by livestock grazing in steppe rangelands and 
simultaneously to examine whether this shift in plant community composition is accompanied with 
variation in reproductive traits. For this purpose, random-systematic method was used to estimate canopy 
cover, height, number of spike and spikelet, number of flower and floret and number of seeds in plots, 
randomly established along three 100-m transects in three grazing treatments including long and short 
term grazing and exclosure. Detrended Correspondence Analysis (DCA in PC-Ord4.2) and analysis of 
variance (with multiple comparison; Tukey test) were used to reveal the shifts in composition and 
reproductive characteristics of plant community. Results showed that there were differences in plot 
distribution in ordination diagrams of three grazing treatments and these areas could be distinguished 
from each other in terms of plant community composition and reproductive characteristics such as 
number of seeds, floret, and number of spikelet in graminoids, flower and spike. Moreover, seed 
production of different classes of plant palatability was significantly different among grazing treatments. 
Results indicated that shift in plant community composition, resulted from livestock grazing, were 
accompanied with a shift in reproductive characteristics.

Key words: exclosure, detrended correspondence analysis, ordination, reproductive characteristics. 


