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  دهيچك
مراتع در منطقه  ياهيد و پوشش گيماهواره لندست در برآورد تول +ETMسنجنده  تصاويرت يقابل يمطالعه با هدف بررسن يا

 يها شدند و پردازش يح هندسيتصح 1:25000اس يبا مق يرقوم يتوپوگراف يها ر مربوطه با استفاده از نقشهيتصاو. طالقان انجام شد

د و ياطلاعات مربوط به تول يآور جمعمنظور  به. ر اعمال شديتصاو يبر رو ياهيگ ياه و شاخص يفيط يريگ لازم ازجمله نسبت

و  ادداشتي GPSبه كمك دستگاه  يبردار نمونه يت واحدهايموقع. ن شدييهمگن تع يمختلف واحدها يها پي، در تياهيپوشش گ

ك ي. متر در نظر گرفته شد 20به شعاع  يا رهيحد داب كه در هر وايترت نيبد. ديانجام گرد كيستماتيس يبه روش تصادف يبردار نمونه

در داخل هر پلات درصد پوشش . متر بود يكدر  يكها  ابعاد پلات. ديره مستقر گرديط دايمح يپلات رو نهپلات در مركز آن و 

آن  يد و پوشش برايتول عنوان هپلات ب 10د و پوشش ين اعداد توليانگيم. شد يريگ ن اندازهيز به روش قطع و توزيد نيبرآورد و تول

از ) هر واحد يكسل برايپ نه( يبردار نمونه يمربوط به واحدها (DN) يدر مرحله بعد عدد رقوم .ديمنظور گرد يبردار واحد نمونه

ن اطلاعات يون بيو رگرس يهمبستگ تجزيه و تحليلد و ياستخراج گرد يفيط يها و نسبت ياهيگ يها ه، شاخصياول ير باندهايتصاو

 IR1 ، MIRV2هاي  شاخصو  هفتو  پنج يباندهاكه ج حاصل نشان داد ينتا. انجام شد) ياعداد رقوم( يا و اطلاعات ماهواره ينيزم

ن يهمچن. ن زديد را تخميزان توليتوان م يم مربوطه يونيرگرس يها دار داشته و به كمك مدل يمعن يد همبستگيبا تول  VNIR2و 

 يونيرگرس يها توان از مدل ين پوشش ميتخم يدار دارند و برا يمعن يپوشش همبستگ با درصد  TVIو   RA ،IR1 يها شاخص

  .مربوطه استفاده نمود

  

  د، پوشش، مرتع، طالقاني، توليفيط يها ، نسبتياهيگ يها شاخص، +ETM سنجنده :يديكل هاي واژه
  

  مقدمه

شود شناخت و  يسطح مراتع كشور باعث م يگستردگ
ر يپذ امكان يدانيم يها شيمايه پيابر پ ين اراضيا يابيارز

عنوان  هب ياهيگر چون پوشش گياز طرف د. نباشد
ر يپذرييا و تغيت پويها ماه ستمين اكوسين جزء ايتر ياصل

را  ين اراضيا ،ربطيران و كارشناسان ذيست مدا دارد، لازم
با پرتاب اولين . قرار دهند يابيبطور مستمر مورد ارز

 يلاديم 1970ل دهه يفضا در اواماهواره منابع زميني به 
. اي يافت گسترش علم سنجش از دور سرعت فزاينده

هاي مختلف به طور مستمر زمين را مورد  ماهواره
. كنند ها را به زمين ارسال مي تصويربرداري قرار داده و داده

اي به دليل ديد وسيع و يكپارچه، استفاده از  هاي ماهواره داده
ترومغناطيسي جهت ثبت هاي مختلف طيف الك قسمت

ها و تكراري بودن تصاوير با استقبال  خصوصيات پديده
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 ،ينيحس( اند روبرو بوده ياهيپوشش گ يابيارزبراي خاصي 
1381( .  

ن يدار ب يانگر رابطه معنيوجود دارد كه ب يمطالعات فراوان
و مقدار  يا ماهواره يها حاصل از داده ياهيگ يها شاخص

 Hardinsky, 1984) و 1376 ،يزانار(باشد  يومس سبز ميب
 )1981(و همكاران   Wallerز مانندين يگريعده د

Anderson وHanson  )1992 (يدار يمعتقدند كه رابطه معن 
ا يومس سبز وجود ندارد و يو ب ياهيگ يها ن شاخصيب

  .ف استيرابطه برقرار شده ضع
Waller  1981ٍ(و همكاران(؛Hardinsky  )1984(؛ 

Richardson   وEveritt )1992 (ن يمعتقدند كه رابطه ب
ل ياز قب ييومس سبز به فاكتورهايو ب ياهيگ يها شاخص

، يشبه برگ يها دو، پوششيد، آلبيه خورشير زاوييتغ
زان توده خشك ياه و ميت گيه، وضعي، سايجو يها يآلودگ
  . باشد يم وابسته سرپا

Anderson   دليلاند به  اشاره كرده )1993(و همكاران 
د يومس سبز بايها و ب ن شاخصيت رابطه بين حساسيا

ومس، يب ينيزم يها يريگ از اندازه يا براساس مجموعه
كه ارتباط را ي يمتغيرهار يحاصل از ماهواره و سا يها داده

كه  يقيآنها در تحق. رديگبدهند، صورت  يقرار مثير أتتحت 
د كه ان دهيجه رسين نتياند به ا داده قه كلرادو انجامدر منط

سه  يكسل برايپ نهن يانگيومس و مين بيب يرابطه قو
آنها . وجود ندارد DVIو  NDVI ،RVI ياهيشاخص گ

و در  يبردار را كم بودن سطح نمونه يل عدم ارتباط قويدل
  .دانند يمثر ؤم عواملر نگرفتن نظ

Hoseini  برآورد پوشش و  براي )2004(و همكاران
منطقه مهريز در استان  مراتع يتهيه نقشه درصد پوشش گياه

استفاده  يگياه يها و شاخص +ETMيزد از تصاوير سنجنده 
  .نمودند

ن مقدار علوفه يجهت تخم) 1385( ينيرآخورلو و حسيم

، شاخص يا ماهواره ريز دماوند از تصاويمراتع حوزه آبخ
NDVI  يها ب در مدليو ش يمانند بارندگ يطيمح عواملو 

  .استفاده نمودند يونيرگرس
 سنجنده اي هاي ماهواره ، بوسيله داده)1381(هري سپ

TM ،69 وشش شاخص گياهي را براي برآورد درصد پ
. گرگان، بكارگرفته است ـنما گياهي مراتع حفاظت شده جهان

ها با پوشش  وي گزارش نمود كه هيچكدام از شاخص
سپس . همبستگي ندارند و قادر به برآورد پوشش نيستند

بندي كرده  راساس انحراف از معيار طبقههاي ميداني را ب داده
ها را براساس حداقل واريانس داخل هر  كه اين روش داده

كند و  بندي مي طبقه و حداكثر واريانس بين طبقات تقسيم
سپس براي هر طبقه شاخص گياهي مناسب را تعيين كرده 

  .است
  

  ها مواد و روش

  منطقه مطالعاتي ) الف
 در هكتار و 12/38977 منطقه مورد مطالعه با وسعت

 20˝تا  50˚ �36  43˝ييايت جغرافيموقع
 يطول شمال 50˚�53

 19˝و
 19˝ تا 36˚�5

 يانيدر بخش م يعرض شرق 36˚�19
واقع ) غرب تهران شمال يلومتريك 90( ز طالقانيحوزه آبخ
تند  يها بيبا ش يكوهستان يا مجموع منطقه در. شده است

كه در اطراف طالقان  باشد يفراوان م يسنگ يها در رخنمون
دخانه از رو يان در شاخه اصليجهت جر. رود قرار دارد

 يها آن در دامنه يفرع يها شرق به غرب بوده و شاخه
ان يرودخانه جر يبه سمت شاخه اصل يو جنوب يشمال
ب متوسط يمتر، ش 69/2465ارتفاع متوسط محدوده . دارند

متوسط متر،  يليم 500انه ي، متوسط بارش سالدرصد 08/33
م منطقه ياقل گراد و يدرجه سانت 48/4 درجه حرارت سالانه

  .باشد يمبراساس روش آمبرژه ارتفاعات سرد 
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  رانينقشه ا يت منطقه مورد مطالعه بر رويش موقعينما -1شكل 
 

 اي بكار گرفته شده هاي ماهواره مشخصات داده ) ب

- 35فريم  شماره  قسمتي ازشامل  ي تهيه شدهها داده
زمان اخذ  و) +ETMسنجنده ( 7لندست  ، از ماهواره165
ميلادي بود و اطلاعات زميني در  2004آوريل سال  15آن 

  .طول خرداد و تير ماه برداشت شد
  مورد استفادهنرم افزارهاي  ابزارها و) پ

 (GPS Global دستگاهدر اجراي اين تحقيق از 

Positioning System( ير نرم افزار تخصصي پردازش و تفس
نرم و   ERDAS  Imagine 8.3.1 يا ماهواره تصاوير رقومي

  .استفاده شد SPSS يافزار آمار
  تصحيحات هندسي و راديومتري ) ت

اي  هاي ماهواره منظور تلفيق اطلاعات صحرايي با داده به
ها با استفاده از  ميلادي، اين داده 2004آوريل سال  15

ژئورفرنس و برداري،  سازمان نقشه 1:25000هاي  نقشه
نقطه از  13در اين مرحله . شدتصحيحات هندسي انجام 

ه بر روي عوارض طبيعي و مصنوعي مشابه شناسايي شد
ها، محل اتصال دو انشعاب از  جادهتصوير و نقشه مثل تقاطع 

اند،  كه در طول زمان جابجايي نداشته ...رودخانه، ميادين و 
نجام شده به كمك اين نقاط دقت تصحيح ا. استفاده شد

هاي  داده. بدست آمد) 30*30( پيكسل 02/0معادل 
هاي ابر بود و از  اي مورد استفاده عاري از لكه ماهواره

ه علت عدم مقايسه دو داده وضوح مناسبي برخوردار بود و ب
زمان در اين مطالعه انجام تصحيحات اتمسفري غيرهم
  ي نبودرضرو

  ريپردازش تصاو )ث
 يگونه خطا چير هيتصاو يه روياول يها يدر بررس

ر با توجه به يپردازش تصاو يبرا. مشاهده نشد يومتريراد
و  يفيط يريگ مانند نسبت ييها كينوع مطالعه تكن

كه در مطالعات مشابه در داخل و خارج  ياهيگ يها شاخص
نام و . كار گرفته شده بود مورد استفاده قرار گرفت هكشور ب
  .ذكر شده است 1شماره  ها در جدول ن شاخصيفرمول ا

  گيري  هاي اندازه عمليات صحرايي و روش ) ح
گيري ميزان توليد و درصد تاج  هدف از اين بخش اندازه

ر يك از ها و درصد خاك لخت در ه پوشش گياهان تيپ
. بودسيستماتيك  ـ روش تصادفي برداري به واحدهاي نمونه

ي اي همگن از نظر پوشش گياه رو پس از تعيين منطقه از اين
موقعيت . اي تصادفي تعيين گرديد هاي مختلف، نقطه در تيپ

سپس به شعاع . مشخص شد GPSاين نقطه با استفاده از 
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از ) براساس توان تفكيك مكاني ماهواره(متر  20حدود 
GPS هايي به ابعاد  فاصله گرفته و اقدام به استقرار پلات

براي هر نقطه . فرضي گرديدمتر در محيط دايره  1*1
و  پلات به طور تصادفي بر روي محيطنه گيري تعداد  نهنمو
كه  با توجه به اين. دايره مستقر گرديدپلات در مركز  يك
 ;نقطه مختلف در اراضي مرتعي اين كار انجام شد 20در

 20*10=200هاي مستقر شده در منطقه  تعداد پلات
هاي گياهي  هر پلات گونه ضمنا در داخل. باشد كواردات مي

درصد پوشش گياهي تخمين زده . ز يادداشت شدغالب ني
 ؛قطع و توزين محاسبه گرديد ميزان توليد از روش. شد

گياهان مورد نظر قطع و در داخل رشد سالانه ترتيب كه  بدين
دار گذاشته شده و به  هاي كاغذي مخصوص سوراخ پاكت

گيري  وزن خشك آن اندازهآزمايشگاه منتقل و سپس 
  8100شده به سطحي معادل  تهيهي هاي زمين داده. گرديد

تعميم داده  يبردار هر واحد نمونه يبرا مترمربع در تصوير
  . باشد پيكسل مي نهاين سطح مربوط به سطوح . شد

 

  هاي مورد استفاده  شاخص -1جدول 
 نام شاخص  فرمول       

(BAND4-BAND5)/(BAND4+BAND5) IR1  
(BAND4-BAND7)/(BAND4+BAND7) IR2 
BAND5/BAND7 MIR 
(BAND4-(1.2*BAND3)/(BAND4+BAND3) MND 
BAND5/BAND4  MSI 
(BAND4-BAND3)/(BAND4+BAND3) NDVI 
BAND4/BAND3 NIR 
BAND4/(BAND3+BAND5) RA 
(BAND4-BAND3)/(BAND4+BAND3+0.5)*1.5 SAVI 
(BAND4-BAND3)/(BAND4+BAND3)+0.5 TVI 
(BAND4-BAND5)/(BAND4+BAND5) IR1 
(BAND4-BAND1)/(BAND4+BAND1) VNIR1 
(BAND4-BAND2)/(BAND4+BAND2) VNIR2 
BAND3-BAND1 PD311 
(BAND3-BAND1)/(BAND3+BAND1) PD312 
BAND3-BAND2 PD321 
(BAND7-BAND3)/(BAND7+BAND3) MIRV1 
(BAND5-BAND3)/(BAND5+BAND3) MIRV2 
(BAND3-BAND2)/(BAND3+BAND2) PD322 
(BAND7-BAND4)/(BAND7+BAND4) MINI 

 

 ـ يـي و تع يآمار يها تحليلو تجزيه ) ج ن ين مـدل تخم
  د و پوششيتول

 نهمربوط به  (DN)عدد رقومي  ميانگين در مرحله بعد
و  هاي گياهي برداري از شاخص نمونه واحدپيكسل براي هر 

افزار  و اين اعداد وارد نرم شدهاوليه استخراج   باندهاي
SPSS همبستگي و رگرسيون  جزيه و تحليلتسپس . گرديد

استخراج شده از  رقومي و اعداد يدانيمهاي  بين داده
پوشش د و يتولبرآورد  يها اي انجام و مدل هاي ماهواره داده

عنوان متغير  هد بيو تول ياهياعداد درصد پوشش گ( تعيين شد
 يماهواره ا يها و اعداد استخراج شده از داده Yوابسته 

  .)وارد مدل گرديدند Xر مستقل عنوان متغي به

 

  جينتا

د در هر يزان توليدرصد تاج پوشش گياهي و م 2 جدول
مراتع منطقه مطالعاتي را نشان برداري  يك از واحدهاي نمونه

  .دهد مي
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درصد تاج پوشش گياهي و ميزان توليد در هر يك از  -2 جدول

  برداري  نمونه واحدهاي
  (kg/h)ميزان توليد د پوششدرص برداري شماره واحد نمونه

1 31 194 

2 41  214 

3  22 163 

4 22 193 

5  26 75 

6  38 192 

7  5/23 231 

8  5/32 135 

9  10 150 

10  30 180 

11  57 238 

12  21 80 

13  50 141 

14  5/15 40 

15  39 422 

16  21 118 

17  20 226 

18  25 221 

19  30 270 

20  35 250 

 

هاي گياهي و  بستگي بين شاخصرايب همض 3 جدول
زان يباندهاي مختلف را با درصد تاج پوشش گياهي و م

،  RAهاي با توجه به اين جدول شاخص. دهد د نشان مييتول
IR1  وTVI  هفتو  پنجبا درصد پوشش گياهي و باندهاي 

د يتولبا  VNIR2 و IR1، MIRV2هاي  و نيز شاخص
رد استفاده در هاي گياهي مو شاخص ساير. دارند همبستگي

 .پوشش گياهي همبستگي ندارندد و يتولاين تحقيق با 

 

ضريب همبستگي بين درصد تاج پوشش و ميزان توليد  -3جدول 

   باندها و هاي گياهي شاخصگياهي با 
ضريب همبستگي با 

  ميزان توليد

ضريب همبستگي با 

  درصد پوشش
  يا باند شاخص

13/0  21/0- Band1 

09/0  08/0-  Band2 

15/0  01/0-  Band3 

15/0-  06/0  Band4 

**52/0-  20/0- Band5 

*45/0-  18/0-  Band7 

*33/0  *37/0  IR1 

27/0  07/0  IR2 

22/0  13/0-  MINI 

28/0  11/0  VNIR1 

*35/0  13/0  VNIR2 

25/0-  18/0 MND 

24/0-  14/0  NDVI 

16/0- 09/0  PD311 

25/0-  02/0  PD312  

20/0-  05/0-  PD321 

16/0-  08/0-  PD322 

26/0-  **62/0 RA 

14/0  25/0-  NIR 

18/0  12/0  MSI 

10/0  19/0  MIR 

24/0- *34/0  TVI 

25/0- 13/0  MIRV1 

*32/0-  13/0-  MIRV2 

  %1داري در سطح احتمال  معني **و %   5داري در سطح احتمال  معني *
  

  ديبا تول يا ماهواره يها داده نيساده ب يون خطيج حاصل از روابط رگرسين نتايبهتر -4 جدول
 (R2)ضريب تشخيص   رابطه رگرسيوني تخمين توليد  شاخص يا باند

  Y= -2.1band5+314.1    42/0  5باند 

  Y= -2.1band7+291.1  35/0  7باند 
IR1 Y= -157.06 IR1+181.3 33/0  

VNIR2  Y= -351.27NIRV1+169.6 33/0  
MIRV2 Y= -125.9 MIRV2+173.5  32/0  
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  با پوشش يا ماهواره يها ن دادهيساده ب يون خطيج حاصل از روابط رگرسين نتايبهتر -5 جدول
 (R2)ضريب تشخيص   رابطه رگرسيوني تخمين توليد  شاخص يا باند

RA  Y= 159.4RA-43.9  27/0  
IR1 Y= -14.9IR1+28.9 22/0  
TVI 
 

Y= -23.8TVI+19  14/0  

  
  بحث 

با پوشش گياهي داراي همبستگي هفت و پنج باندهاي 
نيز گزارش ) Williamson )1987 و  Curran. باشند مي

شش شاخ و كه امواج مادون قرمز مياني براي تخمين پوكردند 
، درويش )1376(ارزاني . شندبا هي مناسب ميبرگ سبز گيا

كارآيي باند ) 1384(و فرزادمهر و همكاران ) 1377(صفت 
مادون قرمز مياني را در تخمين توليد و پوشش گياهي يادآور 

  .اند شده
دار  با توليد داراي همبستگي معني MIRV2شاخص 

در تركيب اين شاخص باندهاي طيفي قرمز و مادون . باشد مي
هر كدام از اين باندها به تنهايي نيز . مياني وجود دارندقرمز 

باشند و تركيب آنها در اين شاخص  قادر به برآورد پوشش مي
. نيز باعث شده است برآورد نسبتا دقيقي از توليد داشته باشيم

و ) 1380( متقي، سپهري و )1376(اين نتيجه با نتايج ارزاني 
  .مطابقت دارد) 1386( و همكاران حسيني

دار  داراي همبستگي معني و پوشش با توليد IR1شاخص 
در تركيب اين . باشد مي و پوشش بوده و قادر به تخمين توليد

چهار باند . استفاده شده استپنج و چهار شاخص از باندهاي 
در اين محدوده . در محدوده مادون قرمز مياني قرار دارد

. باشند هاي گياهي داراي بيشترين ميزان انعكاس مي پوشش
داراي كارايي بالايي  5گونه كه قبلا ذكر شد باند  همچنين همان

با نتايج  ها يافتهاين . باشد در تخمين توليد و پوشش گياهي مي
  .مطابقت دارد) 1382(و فرزادمهر ) 1381(حسيني 

در . باشد با توليد داراي همبستگي مي VNIR2شاخص 
بررسي . رندحضور داچهار و دو تركيب اين شاخص باندهاي 

كه در  اينرغم  بهدهد  نمودار انعكاس طيفي گياهان نشان مي
باشد ولي گياه  محدوده مرئي ميزان انعكاس گياهان پائين مي

سبز از خود نشان طيف يك افزايش انعكاس را در محدوده 
 +ETMدر سنجنده دو با باند  محدوده مطابق اين. دهد مي
گونه كه قبلا بيان شد  ماننيز هچهار در محدوده باند . باشد مي

به دليل انطباق آن با محدوده مادون قرمز نزديك، بيشترين 
ت نتايج تحقيقا. شود زان انعكاس پوشش گياهي مشاهده ميمي

اين مطلب مؤيد نيز ) 1382(مهر فرزاد و )1376(ارزاني 
چهار نيز بر كارايي باند ) 1386(حسيني و همكاران . باشد مي

از طرف ديگر . اند نمودهتأكيد اهي در ارزيابي پوشش گي
با اين  ،است NDVIفرمول شاخص مذكور مشابه شاخص 

اين باند در و  قرار گرفتهسه به جاي باند دو تفاوت كه باند 
به  حضور دارد NDVIمقايسه با باند قرمز كه در شاخص 

تواند  كه حتي مي طوري هب. باشد مقادير كلروفيل حساس مي
  . ي سبز را در مناطق مختلف نشان دهدمقادير كم پوشش گياه

ر مجموع باندهاي بچهار كه از تقسيم باند  RAشاخص 
شود با پوشش گياهي همبستگي  محاسبه ميپنج و سه 
تركيب اين شاخص بر پايه باندهايي است كه . دار دارد معني

چون . داراي انعكاس معكوس در مقابل پوشش گياهي هستند
راي انعكاس بسيار كم و در گياه داسه در محدوده باند 

در . باشد داراي انعكاس بسيار زياد ميچهار ند محدوده با
باندهاي  هايي كه بر پايه نيز شاخص) 1376(رزاني مطالعه ا

داراي انعكاس معكوس در برابر پوشش گياهي بودند مانند 
VNIR1  وVNIR2  باشند همبستگي  ميبا پوشش داراي .

با نتايج گزارش شده  ل مقايسهطور مطلوب قاب هاين نتايج ب
  .باشد مي) Williamson )1987و   Curran يلهبوس

هاي سنجنده  دهنده قابليت داده تحقيق نشانين نتايج ا
ETM+ باشد مين توليد و پوشش گياهي مراتع ميدر تخ .

اطلاعات لازم براي تأمين توان  بنابراين از اين تصاوير مي
در مناطق وسيع ت مرتع براي ارزيابي وضعيت و تخمين ظرفي

با بكارگيري اطلاعات مربوط به چند سال . استفاده نمود
توان به معادلاتي دست يافت كه به كمك آن توليد  متوالي مي

اطلاعات  ا استفاده ازب و پوشش چند سال گذشته منطقه را
از طرف ديگر بايد . ها تخمين زد اي مربوط به آن سال ماهواره

هاي محاسبه شده از  ها و نسبت در نظر داشت كه شاخص
عوامل توپوگرافي و محيطي تأثير اي تحت  تصاوير ماهواره

هاي پوشش  همچنين واريانس زياد بين داده .گيرد قرار مي
هاي طيفي بين تصاوير  ها و نسبت شاخصمقادير تواند در  مي

باندهاي مختلف نوعي اغتشاش ايجاد نموده و دقت معادلات 
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رو بايد تصاوير را از نظر  از اين. ش دهدبرآورد پوشش را كاه
آوري اطلاعات  توپوگرافي تصحيح نموده و در جمع هندسي و

هاي زميني با  زميني دقت لازم را داشته باشيم تا داده
هاي صحيح آماري و تعداد و اندازه و پراكنش كافي  روش

  .نمونه با توجه به شرايط منطقه برداشت شود
 

        ريسپاسگزا

هاي  ز مسئولان محترم سازمان پژوهشوسيله ا بدين
بندي  طبقه” علمي كشور به علت تأمين اعتبار طرح ملي

، “GISو  RSشايستگي مراتع كشور با بكارگيري تلفيقي 
معاونت پژوهشي دانشگاه تهران و قطب علمي مديريت 

آمده در طول  هاي بعمل هاي آبخيز بدليل حمايت پايدار حوزه
  .نماييم انجام تحقيق سپاسگزاري مي
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Abstract 
This study was aimed to assess the applicability of LANDSAT ETM+ satellite images for 
estimating vegetation production and cover. The images were digitized using topographic maps 
and geometrized in 1:25000 scales. Required processes such as spectral ratio measurement and 
vegetation indices were applied on the images. Collection was carried out for vegetation cover 
and production in various vegetation types in homogeneous units. Sampling points' locations 
were recorded with GPS. Sampling method was random-systematic in such a way that in each 
unit, a circle with 20 meters radius was considered. One and 9 sampling plots were placed on 
the centre and on the perimeter, respectively. The plot size was 1m * 1m. In each plot, 
vegetation percentage was estimated and the production was calculated using double sampling 
method. Then, DN values for each sampling unit (9 pixels for one unit) were elicited in respect 
to primary bands' images, vegetation indices and spectral ratios. Correlation and regression 
analyses between geo-information and satellite information (Digital numbers) were carried out. 
Results revealed that 7th and 5th Bands and IR1, MIRV2 and VNIR2 indices had a significant 
correlation with production and given parameter could be estimated through regression models. 
Likewise, RA, IR1 and TVI indices had a significant correlation with vegetation percentage and 
this parameter could be estimated through regression models.  
 
Keywords: LANDSAT ETM+, vegetation indices, spectral ratios, production, vegetation cover, 
rangelands, Taleghan      
 


