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چكيده  

حفظ تنوع گونه اي ـ يكي از اهداف اصلي مديريت اكوسي ستم است و با  اندازه گير ي تنوع و بررسي توزيع گونه ها مي توان 
توصيه هاي مديرتي لازم را ارائه نمود . در اين تحقيق اثر شيب، ارتفاع از سطح در  يا غنا و يكنواختي گونه  و جهت بر تنوع، ها  ي

گياهي در مراتع اسثپي ندوشن يزد مورد بررسي قرار .  گرفت روش نم  ـــــ ونه برداري سيستماتيك - تصادفي بود و اندازه 
پلات ها  نمونه ي برداري براساس روش سطح حداقل تعيين گرديد  . براساس نتايج، ارتفاع از سطح دريا بر تنوع،  غنا  و يكنواختي 
گونه هاي گياهي منطقه ت أ ثير مع ــ ني دار ي (  داشت و دامنه ارتفاعي مياني 2600 - 2400 )  متر تن وع ، غنا داشتند و يكنواختي بالاتري   .

به طوري كه شيب دامنه   نيز  تنوع و  غناي  گونه اي را به طور معني داري تحت ت أ ثير قرار داد و شيب هاي زياد  ) 50 - 30 )  درصد
بالاترين تنوع و  غناي  گونه اي را به خود اختصاص دادند  . البته  جهت دامنه ت أ ثير معني داري بر شاخصهاي تنوع زيستي ند اشت .  

 
واژه هاي كليدي  : . خصوصيات توپوگرافي، تنوع گياهي، مراتع استپي، ندوشن، يزد  

 
مقدمه  

تنوع گياهي به طور وسيع در مطالعات پوشش گياـهي          
و ارزيابي زيست   محيطي به  عنوان يكي از شاخصهاي مهـم      

و سريع در تعييــن وضعيـت اكوسي      ــ ستم مورد استفـاـده    
قرار مي  گيـرد و از طريق م     ط العــــه آن مـي    تـوان پوياـيي    

جامعه گيـ ـ اهي را ب   ـــ ـ ررسي كـرد    . بــاـ ان   ــ ـ دازه گيـري  
تنـوع مي  تـ ــ وان توزيع گونــه   هاـ را در محيــط بررسـي        

كــ ـ رد و بــاـ تــ أ كيـــد ب ـــــ ر پـويـــ ـ ايي اكوسيــــستم 

توصيــه هاي مديــريت ـ ي لازم را ارائــه نـمـود  ) Van der 

Maral, 1988 Vogt et al., 1997 ؛  .( ايـن معياـر، تركيبـي    
است از دو م    ؤ لفه بهم پيوسته، كـه م      ؤ لفـه اول مربـوط بـه       

گونه ه ــ اي حاضر در واحد نمون     ــ ه برداري مي  باشد كه بـه    
آن غناي گونه   اي اطلاق مي   شود  ) مصداقي،   1383  .( دومين 

م ؤ لفه، يكنواختي است كـه بـه توزيـع افـراد           گونـه   هاـ در   
طبيعت مربوط مي شود  ) Brewer, 1994  .( ميـزان   شتـابنده  

انقراض گونه  ها و عهدنامه تنوع زيستي بـراي مطالعاـت و          
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تحقيقات مربوط به تنوع گونه     اي افق جـديـدي را گشوده     
اسـت   ) Smith et al., 1993  .( بـه  طـوري  كـه  دستـيابي بـه    

پايداري نسبي اكولوژيكي در غالب اك      ـ وسيستم هاي طبيعي  
يكي از اهداف اساسي در مديريت ايـن          عرصـه محسـوب    

مي شود و يكي از شيوه     هاي اصولي نيل بـه ايـن پايـداري         
توجه به حفظ و افزايش تنوع گونه       اي در اجراي عملياـت     

بيولوژيك مي  باشد . ي پراكنش  الگو  فراوانـي  و    هاـ و    گونـه  
جوامع گياهي در مناطق مختلف به      ويژه در نواحي خشـك     

اغلب با سـه گـروه از عوامـل محيطـي، يعنـي متغيرهاـي               
فيزيكي محيط، ويژگيهاـي شيـميايي خاـك و اثـر عوامـل             

انساني ارتباـط پي  ــ ـ دا مـي  كننـد   ) Enright et al., 2005 (. 
ارتفاع از سطح دريا يكي از مهمترين عواملي است كـه باـ             

أت ثير بر ميزان و نوع بارندگي، دما، تبخيـر، تعـرق، شـدت             
تشعشعات خورشيدي، تشكيل و تكامل خاـك بـر نـوع و            

تراكم پوشش  أ گياهي ت   ثير بسـزايي دارد     . ارتفاـع از سـطح     
دريا هنگامي كه با محدوديت     هاي اقليمي همراه مـي     شـود  

به عنوان يك عامل محدودكننده در استقرار و رشد گياهاـن          
محسوب مي شود  ) Barnes, 1998  .( بسياري از پژوهش هاـ  

نيز ارتفاع از سطح دريا را به  عنوان يك عامل م ؤ ثر بر تنوع 
و  غناي هان معرفي كـرده  گيا انـد   ) Fisher & Fuel, 2004  ؛

Grytnes & Vetaas, 2002 Hegazy et al., 1998 ؛ (.  
شيب نيز يكي از عوامل تأ       ثير گذار بر روي خاك است     

كه   تأ ثير بسزايي بر حضور يا عدم حضور گونه        ها و ميـزان    
پوشش آنها دارد    . خاك در مناطق كم    شيب به دليـل تجمـع      

رسوبات، عمق بيشتـري د     اشتـه و حاصلـخيزتر از مناـطق        
پرشيب مي  باشد .  البته مشكل تجمع املاح در مناطق شـور         

را بايــد در نظــر داشــت  ) El-Ghani, 1998  .( بعكــس، در 
مناطق پرشيب به   دليل عمق كمتر، زهكشي بيشتر و خشكتر    

بودن خاك، درجه رقابت  كمتر ( اسـت   Noor Alhamed, 

2006 .( بيشتر جهت دامنه در      ع مطالعات به   نوان يك عامـل    
مهم در ايجاد تنوع در اكوسيستم بـه خصـوص در           مناـطق   

مديترانه اي مطرح شده است     . به طوري كه   جهت با ت   أ ثير بـر   
رطوبت، حاصلخيزي و عمق خاك ت      أ ثير زيادي در تركيب    

و تنــوع پوشــش گيـاـهي دارد  ) Small & McCarthy, 

2005 (. زارهـاـي منـاـطق  مطالعـاـت انجـاـم شــده در بلــوط
مديترانــه اي شـيـلي نشـاـن داد كــه كـاـهش رطوبــت در    

جهــت هـاـي جنــوبي بـاـ كـاـهش رقابــت درون گروهــي،  
درنهايت شود  به افزايش تنوع در اين جهت دامنه مي         منجر 

) Badano et al., 2005  .( در زمينه فراواني و تنوع گونه اي  
و انجاـم شـده   با عوامل فيزيوگرافيك مطالعاـتي      آنها  رابطه   

است ، بيشتـر بـه مناـطق مرطـوب و          ولـي ايـن مطالعاـت        
كوهستاني مربوط مي   شود و كمتر به مناطق خشـك توجـه       

شده است   . با توجه به شكنندكي اين اكو      يس ستم هاـ از يـك     
طرف و خشكساليهاي چند سال اخير و افزايش جمعيت و    
نياز مبرم به غذا از طرف ديگـر، فشاـرهاي وارده بـه ايـن               

اكو سيستم ها را روز به روز افـزايش داده          اسـت و موجـب     
شده است كه آنها در سير قهقرايي و تخريب شـديد قـرار             

گيرند . ( ابرقـويي     فخيمـي   1386  ( در بررسـي شاخصـهاي     
تنوع در سطوح مختلف چرايي در مراتع استپي ندوشن به          
اين نتيجه رسيد كه شاخص سيمپسون شاخص مناسبـتري         

جهت پايش مراتع تحت چرا مي      باشد  . ناـدري   نصـرآباد و    
همكاران  ) 1386  ( نيز  فلور گياهان دارويي مراتع ندوشن را 

بررسي كرد  ند ند و به اين نتيجه رسيد       كـه فلـور منطقـه از        
غناي گونه اي و تنوع زيستي خوبي برخوردار است .  

يي از آن جا هاي  كه منطقه مورد مطالعه از قطب
دامداري استان يزد بشمار مي آيد و به واسطه ويژگيهاي 

خاص  اقليمي، خاكي، ريز ش هاي جوي ، هايي  زيستگاه را 
در خود جاي داده است ، ي بنابرا ن  تحقيق كنوني در پي آن 
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است كه تنوع،  غنا اي را بررسي و عوامل   و يكنواختي گونه
فيزيوگرافيك ت أ ثيرگذار بر هر يك از آنها را در منطقه مورد 

مطالعه تعيين كند وسيله بدين  تا  بتوان با شيوه مناسب و 
اصولي به حفاظت و هاي طبيعي كه  احياي اين اكوسيستم

اغلب تخريب يافته نيز هستند، مبادرت ورزيد .  
 

مواد و روشها  
مراتع صدرآباد ندوشن با وسعت  4000  هكتار و دامنه 

ارتفاع 1900 ي 3400 تا   متر از سطح دريا و موقعيت 
جغرافيايي ´ 52  º 31 ´ تا 57  º 31 ´ عرض شمالي و 30  º 53  

تا ´ 36  º 53 در جنوب  طول شرقي، شرق ي  استان يزد قرار 
دارد  . متوسط بارندگ 124 ي متر و اقليم منطـقه طبق  ميلي

روش دماـرتن خشـك و ن ي مه خشك م ي باشد  .  
سازند هاي زمين شناسي منطقه شامل : هاي  سازند

شمشك، شتري، سنگستان، آهك تفت، رسوبات نئوژن و 
درنهايت از نوع واحدهاي آذرين پالئوژن است .  

گونه  هاي گي ــ اه ي غالب من  ــ طقه عبارت از :  
Artemisia sieberi ،   Zygophyllum atriplicoides و  

Salsola arbuscula در  مناطق  دشتي  و   Artemisia 

aucheri و    Astragalus myriacanthus در مناطق   
كوهستاني هستند  .  

 
روش نمونه برداري  

جهت نمونه  برداري، پس از مشخص كردن منطقه مورد       
نظر روي نقشه توپ    وگرافي و طبقه   بنـدي    4  طبقـه ارتفاـعي      

) 2200 - 2000   ، 2400 - 2200   ، 2600 - 2400   ، 2800 - 2600  
متر  ( و   طبقه ش  4 ي (ب   5-0  ، 15 -5  ، 30 - 15 ، 50 - 30  ) درصد 
و   4 ي جهت ش   ب دامنه    ) شمالي، جنوبي، شرقي   ،) غربي  و   با  

استفاده   از   فناوري سامانه اطلاعات جغراف    ياي ي، نقاط مـورد     

نظــر بـاـ اسـتـفاده از   GPS ي زمــ روي ن پ يــ اده شــدند از  .
آنجاــيي كــه در هــر طبقــه ارتفاــعي خصوصيــات خاــك و  

سازند هاي زميـن   شناسـي يكساـن نبـود      ، هميـن  بـه      علـت   
نمي توانستيم سازند زمين    شناسي را به   عنـوان يـك فاـكتور      

وارد آناليز كنيم و اثر     هاي  متقابل آنها را با ديگـر فاكتورهاـ         
بسنجيم ، زند سعي شد باـ      بنابراين براي حذف كردن اثر سا      

قــراردادن آن بــه عنــوان بلــوك  نمونــه بــرداري بــه صــورت 
سيستماتيك تصادفي - هاـي همگـن انجاـم       در داخل تـوده    

شود بدين صورت كه پلات اول بـه صـورت تصاـدفي و             ؛
پلات هاي ديگر به فاصله      25 ابعاـد   . متر از هم قرار گرفتند     
پلات ها براساس منحني سطح    / گونه براي هر جامعه گياهي     

بدسـت  آمـد   ) Muller-Dombois & Ellenberg, 1974  ( و 
تعداد پلات  هاي موردنياز براي آماربرداري در هـر جامعـه         

نيز با استـفاده از روش مياـنگين تجمعـي    مشـخص شـد    . 
براساس اين دو روش در واحـدهايي باـ جوامـع بوتـه             اي 

تعــداد   35 1*2 پــلات   گياهـاـن   و در واحــدهايي كــه   
درختچه اي حضور داشتند     10 5*5 پلات  ي ـ مستقر گرد د و  

در داخل هر يك از پـلات       هاـ، حضـور گونـه      هاـ، درصـد    
پوشش تاجي   ) تخمين چشمي   ( و   همچنين تراكم هر گونـه  

گياهي  ) شمارش پايه ها   ( ثبت شد .  
غناي اي گونه هاي گياهي در هر  با توجه به تعداد گونه

سايت، براساس پلات هاي مستقر شده، تنوع اي گونه  
بوسيله شاخص شا نون -  وينر و مقدار يكنواختي با استفاده 

از شاخص اپ  يلو براساس فرمول هاي زير  

) El-Ghani, 1998 ؛  Hegazy et al., 1998 ؛  Yang, 

2006 (   . محاسبه شد
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=
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i p  : فراواني نسبي هر گونه در جامعه اي كه از  s  گونه 
تشكيل شده است   

:S تعداد گو نه ها  ) فراواني (  

'

'
'

Max H
H J=            

J´   : مقدار يكنواختي پايلو  

HMax  : حداكثر شاخص شانون -  وينر كه مقدار آن برابر 
است با  :                                         s HMaxln '=  

 
براي آناليز داده هاي شاخصهاي تنوع از طرح آماري   

بلوك هاي  كامل تصادفي با ي ز رنمونه مساوي  استفاده شد 
كه در آن  سازندهاي زمين شناسي بلوك و طبقات ارتفاع ، 

شيب و جهت  يت مارهاي دادند ما را تشكيل مي .  از روش 

GLM افزار در نرم  SPSS 11.5  براي انجام آناليز واريانس 
يك طرفه دوطرفه روي داده و  ها استفاده شد ، ب ولي ق ل از 

آناليز واريا نس نرمال بودن پراكنش داده ها  با استفاده از 
آزمون كولموگروف اسميرنوف بودن واريانس و همگن ها  
توسط آزمون لون بررسي شد  . از آنجايي كه داد ه هاي 

فراواني پراكنش نرمال نداشت، بنابراين روي آنها تبديل 
لگاريتمي صورت گرفت  . با توجه به نرمال بودن پراكنش و 

همگن بودن واريا نس داده ها از آناليز واريانس   يك طرفه و 
دو طرفه در سطح  05 / 0  P < جهت بررسي معني دار بودن 

مؤلفه ها و اثر هاي آزمون دانكن براي  متقابل آنها و از 
مقايسه ميانگين مؤلفه هاي كمي استفاده شد  ) Zar, 1996 (.  
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شكل  1- اعي  شاخصهاي تنوع، غنا و يكنواختي در طبقات مختلف ارتف ) برحسب متر (  
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نتايج  
مقايس ه اي دانكن ح   چنددامنه  كايت دارد از آن      كه دامنه   
ارتفاعي 2600 - 2400  متر بيشترين تنوع را داشتـه اسـت و          

با افزايش  ارتفاع از سطح دريا تنوع كاهش مي        يابـد   . دامنـه  
ارتفـــــاــعي  2200 - 2000  ، 2400 - 2200 2800 و  - 2600  

اختلاف معني  داري را از نظر تنـوع باـ        .  يكـديگر نداشتـند    
به طوري  كه طبقاـت ارتفاـعي     2600  - 2400 2800 و  - 2600  

متــر بـاـلاترين فراوانــي را داشـتـند و طبقــه ارتفـاـعي       
2200 - 2000 .  كمترين ميزان غنا را به خود اختصاـص داد         

طبقــه ارتفـاـعي 2600 - 2400 را   متــر بيشـتـرين يكنــواختي

داشتـه است و يكنواختــي طبقاـت ارتفاـعي         2200 - 2000  
و 2800 - 2600 داري را نشــاـن ندادنـــد  اخــتـلاف معنـــي
) شكل 1.(  

همچنين نتايج آزمون مقايسه ميانگين     ها مشخص كـرد    
كه طبقات  شيب   50 - 30 غناـي   درصد از تنـوع و      گونـه   اي 

بيشتري نسبت به طبقات ديگر شيب برخـوردار هستـند و           
طبقات شيب    5-0  ، 15 -5 15 و    - 10 اختلاف م   ــ ـ عني داري 

را از نظر تنوع و فراواني      با يكـديگر نشاـن ندادنـد         . نتاـيج  
همچنين نشان داد كه طبقات شيب اختلاف معني        داري  را   

از نظر يكنواختي با يكديگر  ندارند  ) شكل  2.(  
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شكل 2- غنا شاخصهاي تنوع،  يكنواختي در طبقات مختلف شيب  و  ) بر حسب درصد (  

 
نتايج آزمون  دانكن جهت نشان داد كه  هاي مختلف دامنه ها لاف معني اخت داري از نظر تنوع، غنا و يكنواختي با يكديگر  

ندارند شكل  ( 3.(  
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شكل  3- غنا  شاخصهاي تنوع،  هاي  و يكنواختي در جهت مختلف دامنه  
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جدول  1- ي نتايج تجز ه واريانس  ) ANOVA  ( تنوع، غنا و   ي كنواختي گونه اي در طبقات مختلف ارتفاع از سطح در ،اي  شيب و 
جهت دامنه  

ش اخص منبع تغييرات         هاي تنوع ميانگين مربعات
درجه 
آزادي F    P        

257 تنوع / 1 3 18 / 9 014 / 0 * 

901 غنا / 18 3 109 / 10 011 / ارتفاع * 0
086 يكنواختي / 0 3 304 / 8 0201 / 0 * 

645 تنوع  / 0 3 705 / 4 039 / 0   * 
01 غنا / 22 3 11 / 6 024 / 0* 

شيب
048 يكنواختي / 0 3 985 / 1 237 / 0   ns 

092 تنوع / 0 3 210 / 0 689 / 0 ns 

95 غنا / 2 3 184 / 0 789 / 0 ns 
جهت دامنه

012 يكنواختي / 0 3 142 / 0 635 / 0 ns 

189 تنوع / 0 3 095 / 1 524 / 0 ns 

025 غنا / 7 3 632 / 1 317 / 0 ns بلوك
009 يكنواختي / 0 3 436 / 0 904 / 0 ns 

511 تنوع / 0 6 991 / 0 0421 / 0 * 

012 غنا / 24 6 128 / 5 018 / شيب  * 0  * ارتفاع
0032 يكنواختي / 0 6 421 / 0 846 / 0 ns 

081 تنوع / 0 6 782 / 0 419 / 0 ns 

0079 غنا / 0 6 511 / 0 918 / 0 ns  ارتفاع  * جهت
041 يكنواختي / 0 6 952 / 1 614 / 0 ns 

183 تنوع / 0 6 623 / 1 418 / 0 ns 

84 غنا / 0 6 004 / 2 228 / 0 ns  شيب  *  جهت

005 يكنواختي / 0 6 211 / 0 798 / 0 ns 

09 تنوع / 0 9 71 / 0 419 / 0 ns 

012 غنا / 0 9 291 / 0 928 / 0 ns  شيب  * ارتفاع   جهت *

032 يكنواختي / 0 9 67 / 1 321 / 0 ns  
معرف عدم معني دار بودن و معني دار بودن در سطح  1 به . درصد است  ns:* و ترتيب

 
تنها اثر متقابل ارتفاع و شيب بر شاخص تنوع و  غنا  

معني دا ر است  . به طوري كه  طبقه ترك ي بي شيب  1  3 و ارتفاع 
بيشترين  غنا 1 و طبقه تركيبي شيب  1 و ارتفاع   و همچنين 

شيب  2 3 و ارتفاع  غنا كمترين    را به خود اختصاص دادند
) شكل  4(.  
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شكـل   4- غنا شاـخــص  ـ در طبقـ ات ترك ـ يبي شيـب و ارت ـ فاع  

 
طبقه تركيبي شيب  4 3 و ارتفاع  3ب  بيشترين تنوع و طبقه تركيبي شي 3 و ارتفاع  3 و همچنين طبقه تركيبي شيب   و 

ارتفاع  4 (  كمترين تنوع را داراست شكل  5(.  
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-5 شكـل  تنوع شاـخــص    در طبقـاـت تركيـبي شيـب و ارتفـاع

* : ارتفاع  1 ) 2000 - 2200 ارتفاع  ،) 2 ) 2200 - 2400 ( ، ارتفاع  3 ) 2400 - 2600 ( ، ارتفاع  4 ) 2600 - 2800 متر )  
شيب    1 ) 5-0( ، شيب  2 ) 15 -5( ، شيب  3 ) 30 - 15 ( ، شيب  4 ) 30 - 50 (.  

 
بحث   

بر   اساس آمده نتايج بدست  طبقه ارتفاعي مياني 
) 2600 - 2400  ( تنوع، غنا و يكنواخت داشت بيشتري  .  اين 

نتايج با نظريه ) 1973  ( Grime مبني بر به حداكثر رسيدن  
تنوع د ر شرايط متوسط  ارتفاع .  مطابقت دارد حجازي  و 
همكاران  ) 1998 ( پوشش   نيز در بررسي تنوع و فراواني
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گياهي در طول گراديان ارتفاعي در عربستان گزارش داد ند  
كه در ارتفاعات مياني تنوع، فراواني  و يكنواختي به  
بيشترين مقدار خود مي رسند  . آنها  واقع شدن  علت آنرا

پوشش گياهي در ي ك زون انتقالي  ) اكوتون  ( با شراي ـ ط 
مس ـ اعد د مايي ــ و رطوبتي ك ه در آن گياهان مناطق فوقاني 

و تحتاني با هم همپوشاني دارند، ذكر  كردن د  . در منطقه 
مورد مطالعه حضور همزمان درمنه كوهي و دشتي در 

ناحيه ارتفاعي مياني مي تواند يكي از علت هاي به حداكثر 
رسيدن تنوع در اين نا حيه باشد  . نتايج هم چ نين نشان داد 

كه شيب بر تنوع و  غنا اثر معني  دار دارد   بيشترين تنوع و و
غنا در طبقات شيب بالا مشاهده مي  شود  . اين يافته  با نتايج 

حسيني  ) 1374 در جوامع گياهي دشت ميرزا بايلو و كوه  )
آلمه  ، ابراهيمي (  كبريا 1381 در زيرحوضه سفيدآب هزار )  

( و 2005 (  Enright et al.,  در پارك ملي  Kirthar  در 
پاكستان مطابقت دارد . توان مي پايين  تر بودن غنا  تنوع و در  
مناطق با شيب پايين سازند را به  هاي رسوبي موجود در 

منطقه و شسته شدن املاح به خصوص  كربنات كلسيم و 
يون سديم از مناطق بالادست و تجمع آن در مناطق  

پايين دست نسبت داد   به بالا رفتن  منجر كه درنهايت
شوري در خاك اين مناطق مي شود .  ) 1977  ( Danin به  

غناي اي بالاتر در برون گونه زدگيهاي سنگي اشاره مي كند 
و آنها را به عنوان پناهگاهي براي گونه هاي گياهي مناطق 

خشك معرفي مي كند . افزايش سنگريزه  تواند نفوذ  مي نيز
آب را افزايش و تبخير  را كاهش دهد كه اين قابليت به 

استفاده م ؤ ثرتر گياهان از بارندگيهاي كوتاه مدت و شديد 
مناطق خشك كمك مي كند  . سنگريزه با كنترل رطوبت 

خاك در محيط هاي كوچك اطراف بوته ها نيز مي تواند به 
افزايش تحمل پذيري گياهان در مواجهه با فشارهاي 
چرايي كمك كند . كه افزايش شيب در  لازم به ذكر است 

اقليم هاي خشك باعث  اف ـــ زايش شود ولي  تنوع مي
هرچه به سمت اقليم مرطوب تر پيش مي رويم به تدريج از 

اثر مثبت شيب كاسته مي شود  . در منطقه مورد مطالعه به 
خوبي اين روند قابل مشاهده بود، به طوري كه در طبقات 

ارتفاعي  2600  - 2400 2800 و   - 2600 اقليم  متر كه 
مرطوبتري داشتند، هاي  شيب كم غنا بيشترين   را به خود 

اختصاص دادند  . علت اين امر نيز مي تواند ناشي از كاهش 
محدوديت رطوبتي و خاكي مانند عمق خاك باشد ،  زيرا 

ميزان خاك تجمع يافته در شيب هاي زياد در مقايسه با 
شيب هاي كم ناچيز است .  طبقات شيب پايين در ارتفاعات 

ب الا به دليل غلبه  زياد در نتيجه  درمنه كوهي و  كاهش 
يكنواختي ها،  ساير گونه به غر م غناي زياد،  تنوع  كمتري  را 

نسبت به ديگر طبقات شيب در اين مناطق دارند . نتايج  
اين تحقيق نشان داد كه جهت هاي مختلف جغراف  اي يي  از 

نظر تنوع ، داري را با  غنا و يكنواختي اختلاف معني
يكديگر . ندارند   صابريان در همين راستا نتيجه تحقيق

) 1380 در بررسي پوشش گياهي  ) سفيد  دشت مرگ سر  
سمنان  نشان داد  كه تنوع گياهي با ارتفاع ارتباط مستقيم 

دارد ، كدام از  ولي بين هيچ عامل هاي درصد پوشش تاجي 
و تنوع گياهي با جهت ارتباط معني دار مشاهده  نمي شود  .

واقع نشدن منطقه اي و در اقليم مديترانه قرارگرفتن سطح  
وسيعي از منطقه در اراضي متعلق به دامنه هاي كوتاه با 

جهات مختلف و تفاوت هاي اندك از نظر دما و بارندگي 
موجب معني دار نشدن اختلاف بين جهت هاي  مختلف 

جغراف ياي ي .  شده است به گونه اي كه بسياري ا ز  محققان 
ازجمله :  ) 2005 (  Badano et al.,  و با مطالعه  مناطقي با 

اقليم مديترانه اي به اختلافات معني  دار تنوع در دامنه هاي 
شمالي و جنوبي اشاره كرده اند و علت زيادتر  بودن تنوع 

را در دامنه هاي جنوبي،  خشك تر بودن اين دامنه ها نسبت 
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به دامنه هاي شمالي دنبال آن كاهش اثر و به هاي  رقابت 
درون گروهي اند كرده ذكر . ) 1999 (  Kutiel & Lavee و 

) 2002  ( Burke دار پوشش گياهي  نيز اختلافات غيرمعني
و خاك را در مقايسه جهت هاي شمالي و جنوبي به ترتيب 

در مناطق خشك فلسطين و ناميبيا گزارش  نمو دند .  آنها نيز 
علت را عدم برخورداري منطقه از اقليم مديترانه اي ذكر 

كردند  . البته  يكي  از دستاوردهاي اين تحقيق روشن شدن 
اين نكته بود كه طبقه ارتفاعي بالاي منطقه  به رغم اينكه از 

غناي گونه اي  بيشتري  نسبت به طبقه ارتفاعي پايين منطقه 
برخوردار  است ،  ولي بر خلاف تصور از نظر تنوع گياهي 

اختلافي بين اين دو طبقه مشاهده نشد  . يكي از علت هاي 
آنرا مي توان  به كاهش يكنواختي گونه اي در اثر غلبه گونه 

درمنه كوهي نسبت داد  . اين گونه به دليل برخورداري از 
خوشخوراكي پايين، كمتر مورد استفاده دام قرار مي گيرد، 

از اين رو چراي طولاني مدت دام موجب كاهش جمعيت  
گونه هاي خوشخوراك و گسترش هر  بيشتر اين گياه  چه

شده است  . اين نتاي ج مي تواند از يك سو زنگ خطري براي 
مرتع داران اين قسمت از منطقه باشد كه فشار بيشتر روي 
گونه هاي خوشخوراك، برهم خوردن تعادل اكوسيستم را 

به دنبال خواهد داشت و از سوي ديگر نقطه شروعي براي 
مطالع ه هاي . بعدي در جهت رفع اين معضل باشد  
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Abstract 
     One of the main objectives of ecosystem managements is preservation of diversity. By 
measuring the diversity and evenness of the species, the necessary management 
recommendations will be presented. In this research, the effect of slope, aspect and elevation on 
richness and evenness of plant species were evaluated at steppe rangelands of Nodushan, in 
Yazd province. Systematic random sampling method was applied and the size of plot was 
determined by minimal area. The results showed that elevation had significant effects on 
diversity and frequency of species and moderate elevation ranges of 2400- 2600 had higher 
richness and evenness. Slope range had also significant effects on diversity and frequency and 
high slopes (30- 50%), had the highest diversity. Aspects had no significant effects on indices of 
diversity. 
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