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 دهيچك

 ي در ط ـي مختلف ـيرهـا ي متغ يند كه در اثر بـرهم كنـشها       ين فرا ي ا يدگيچيپ وزدايي  بيابانت روزافزون مسئله    يبا توجه به اهم   
 ـم مناطق تخر  يترم اء و يا اح ي شدنياباني از ب  يرينه به منظور جلوگ   ي به يداختن به راهكارها  لزوم پر  شود،يزمان حاصل م    افتـه، يبي

 يبازسـاز  اء و ياح  كنترل، ي طرحها ي، بازده  محدود يهاهي از هدررفتن سرما   يريضمن جلوگ كه  طوريبه. رسديم  به نظر  يضرور
 ،ن مـسئله ي رفع ابراي ارائه شده يخص شد كه متأسفانه تاكنون راهكارهامش ،يقاتيبا مطالعه منابع تحق . بالا روديعي طب يهاعرصه
 ارهي چنـدمع  يري ـگمي تصم ياز جمله روشها   ،مند نظام ي روشها يري در بكارگ  ياگونه سابقه چيه و بوده نگرجانبههمه ريغ  و يبخش

)MADM ( ي سلـسله مراتب ـ يل ـيند تحلي شد از روش فرا   ي سع بنابراين.  وجود ندارد  ييزداابانينه ب يدر زم)AHP(     بـه منظـور ارائـه
 بـا  )Pire Wise(يسات زوج ـي مقاصورتبه  )Delphi(يروش دلف ازن پژوهش يدر ا . استفاده شوديابانزدائينه در بي بهيراهكارها

  بـا سـپس  .شـد  يابيارز راهبردها، و ارهايمعت يولوا ت وينظرات متخصصان نسبت به ارجح ،Expert Choiceافزار استفاده از نرم
 يارائـه راهبردهـا    دريي كارايابيارز ن مدل به منظور يا .دآمبدست راهبردها   ييت نها يولوا ج حاصل شده،  ي نتا يرو ق بر يعمل تلف 

 ل و ي از تبـد   يري جلـوگ  ي راهبردهـا  ،ج حاصل شـده   ي نتا يبر مبنا بنابراين   .استفاده قرار گرفت   زد مورد يمنطقه خضرآباد    در ،نهيبه
ل يتعد  درصد و  8/21 ين وزن يانگي با م  ياهياء پوشش گ  ياح توسعه و   درصد، 9/22 ين وزن يانگي با م  ياراض ير نامناسب كاربر  ييتغ
  در منطقـه يـي زداابـان ي بين راهبردهـا يعنـوان مهمتـر   ب بـه  يترت درصد به  1/19ين وزن يانگي با م  ينيرزميمنابع آب ز   برداشت از  در

 .ص داده شدنديتشخ
 
  .يسه زوجيمقا، ي سلسله مراتبيليند تحلي فرا،، خضرآبادارهي چندمعيريگميمتص، ييزداابانيب :يدي كلهاي واژه

 
 مقدمه

كـاهش سـرانه     ت و ي ـروزافـزون جمع   با توجه به رشد   
كـه بـا كـاهش      زدايـي   بيابـان ده  يپد ن غذا، يمأ ت ين برا يزم

 ،يدات كــشاورزيــكــاهش تول ،ي اراضــياســتعداد بــارور
 يف ـيك  و يكـاهش كم ـ   خـاك،  ش تلفات منابع آب و    يافزا

 به روند كاهش امكانات و     است همراهره  يغ  و يمنابع مرتع 
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در واقـع    .دهدي م يشتريت شتاب ب  يرشد جمع  برابر منابع در 
 د و ي ـكـاهش تـوان تول     ،يـي زاابـان ين اثر نامطلوب ب   يتريدج

 يستي ز ياني بن ين بردن ساختارها  يب از  و ييت غذا يامن ديتهد
 وزدايـي    بيابـان ن امـروزه پـرداختن بـه مـسئله          يبنـابرا  .است
عنـوان   بـه  يمل  و يالمللنيحوزه ب   از توسعه آن در    يريجلوگ

 متأسـفانه   .باشديمطرح م  داري به توسعه پا   يابينه دست يزمشيپ
  و ي، بخش ن مسئله ي ارائه شده جهت رفع ا     يتاكنون راهكارها 

سه يمقا نها در  مثبت آ  هاي اثر كه عمدتاً  بوده نگرجانبهر همه يغ
ن ي ـشـدت ا    و يقععوامل وا  ط و يشرا ق با  منطب يبا راهبردها 
 بـه   يابيجهـت دسـت    بنـابراين  .اسـت  مراتب كمتـر  عوامل به 

  ويعيط طبيشرا  مناسب باين راهكارهاييتع  جامع ويشناخت
 ژوهش ازن پيا ن راهكارها دري ايبندتيلووا  منطقه ويانسان

ن روش  يا . استفاده شد  1(AHP)ي سلسله مراتب  يليروش تحل 
مطـرح   1970 سال    در 2يتوسط توماس ال ساعت    ن بار يكه اول 
 يريــگمي تــصمين مــدلهايجــامعتر  ازيكــيدر واقــع  شــد
كـردن    فرموله ن روش امكان  يا .است 3(MADM) ارهيندمعچ

ن يهمچن و آوردي فراهم م  يبه صورت سلسله مراتب    مسائل را 
 در  را يف ـيك  و يتلـف كم ـ   مخ يارهـا يگرفتن مع نظرامكان در 

 يهـا نـه يگز كـه نحـوي دهـد؛ بـه   يمورد توجه قرار م ـ   مسئله  
ل ي ـن تحل امكـا  داده و  دخالـت    يري ـگميتـصم  مختلف را در  

ال ن ح ـ يع ـ در .ددار را ارهايرمعيز ارها و ي مع يت رو يحساس
 نـده، يآ درزدايـي   بيابـان  در ثرؤرات عوامـل م ـ   ييمتناسب با تغ  

 بنـا   يسه زوج ـ ي مقا يمبنا ن بر يا علاوه بر  .است ريپذانعطاف
در  ود  ي ـنمايل م يتسه محاسبات را   و قضاوتكه  نهاده شده   

منـد اســتفاده    نظـام يانتخـاب راهبردهـا از مـشاركت گروه ــ  
م را  ي تـصم  5يناسـازگار   و 4يزان سازگار ين م يهمچن كند، يم

                                                 
1 - Analytical  Hierarchy Process      
2 - Tomas. L. Saaty 
3 - Multiple Attribute Decision Making 
4- Consistency 
5- In Consistency  

اسـاس   كـه بر   يك قـو  ي ـ تئور يك مبنـا  ياز   دهد و ينشان م 
اصـغر  (برخـوردار اسـت      شـده    يگـذار هي ـ پا يهياصول بـد  

 .)1381 پور،يقدس  و1371پور،
 مـشخص شـد كـه       يقـات يبا مطالعه منـابع تحق    ابراين  بن

 يري ـگمي تـصم  ي روشـها  يري در بكـارگ   ياگونه سابقه چيه
 سلـسله   يل ـينـد تحل  يازجمله فرا  و) MADM( ارهيچندمع
تنهـا    وجـود نـدارد و     يـي زداابانينه ب يدر زم  )AHP(يمراتب
 "آمد، مقاله    بدست ياباني مسائل مناطق ب   نهي كه در زم   يمنبع
ــ در ارزي مراتبـــهدگاه سلـــسليـــد  "ييـــزاابـــاني بيابيـ
 كه مدل بكـار گرفتـه شـده در    Bergamp (1995).باشد يم

ن به بالا يي از پايستم سلسله مراتبي سينوع  را يادشدهمقاله  
 سلـسله   يهـا ستمي ـكـه بـرخلاف س     داند، معتقد اسـت    مي
 هـدف بـه   يبررس ـ ن ويي تعيكه برا نييبالا به پا  از يمراتب
 ين مدل جهت بررس ـيا ، AHP)مدلهمانند ( رونديم كار

 .شـود ياس كوچـك اسـتفاده م ـ     ي ـستم در مق  ي س يواكنشها
 مختلــف بــا يبهاي شــيرو هماننــد واكــنش روانــاب بــر(

 ين پژوهش بـرا   ي ا ،گريعبارت د به. ) متفاوت يهايمرفولوژ
  و يابي ـجهـت ارز    را يمنـد كه روش نظـام    است   ن بار ياول
. كندي مطرح م  ييزداابانينه ب يزم ثر در ؤ م يراهبردها نييتع
 انتخـاب   يمنظور دقت بـالا   به ن پژوهش، يا دركه  طوريبه

ك ي ـ  از ي انـسان  ي از خطا  يريجلوگ  مناسب و  يراهبردها
 شـده   يستم فـوق طراح ـ   ي ـ س ي كه بر مبنـا    ايرايانهبرنامه  

وشـته شـده     ن EC6ين برنامه توسط كمپان   ي ا واستفاده شده   
ن يخـر آ و 1984ن برنامـه در سـال     ي ـن نـسخه ا   يلاو. است
 .)1381 پـور،  يقدس( است 2002 دنظرمربوط به سال  يتجد

 ييزداابانيب نه به منظور  ي به يهاحلن مدل جهت ارائه راه    يا
 تـا  1384 مهرمـاه    ي در فاصله زمان   زديآباد  در منطقه خضر  

 .بكار گرفته شد ،1385 ماهوريشهر

                                                 
6- Expert Choice    (http://www.expertchoice.com) 
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 ت منطقه خضرآبادي موقع-1 شكل 

 
 مواد و روشها   

ر تعيين اهميت و اولويت معيارهـا و  اين پژوهش به منظو   
 و در فرايند تعيين راهبردهاي بهينه       1راهبردها از روش آماري   

در عـين حـال بـه دليـل         .  سود برده اسـت    2از روش ارزيابي  
زدايي و پيچيدگي فرايند آن و نياز به آمار وسعت مفهوم بيابان

و اطلاعات ميداني و ستادي، مطالعه به روش موردي انجـام           
دليل اسـتفاده از پرسـشنامه جهـت اخـذ نظـرات            و به گرديد  

 .    يا پرسشنامه هم سود برده است3متخصصان از روش دلفي

زدايي بـا اسـتفاده از      به منظور ارزيابي راهبردهاي بيابان    
ــدمعياره روشــهاي تــصميم ، منطقــه )MADM(گيــري چن

. خضرآباد يزد به صورت موردي مورد توجه قـرار گرفـت          
تري مكيلو 10 هكتار در  78180تي معادل   اين منطقه با وسع   

                                                 
1- Statistical  
2 - Evaluation 
3 - Delphi 

، ْ 20الـي َ   53، ْ 55موقعيت جغرافيايي َ   يزد در  غرب شهر 
شـمالي  عـرض    32، ْ   15 َ    تـا    31، ْ 45 َ   شـرقي و  طول   54

؛ و از نظـر اقليمـي در شـرايط          )1شكل  (قرار گرفته است    
 .شودبندي ميخشك و سرد بياباني طبقه

هــا و ه را تپــه منطقــياز اراضــ%) 5/16( هكتــار12930
 شـكل داده كـه ارگ بـزرگ اشـكذر بـا      يا ماسـه  يهاپهنه

 هكتــار در شــمال منطقــه بــا انــواع 8923 معــادل يوســعت
 در  ؛خـورد ي به چشم م ـ   يشي و فرسا  يبي تخر يهارخساره

 هكتــار 1995 ، منطقــهي زراعــين حــال از كــل اراضــيعــ
 و  يات انـسان  ي ـ مخروبه حاصـل از عمل     يرا اراض %) 5/26(

ت يدهنـده وضـع   ل داده كـه نـشان     ي تشك يعيطب يندهايفرا
كننـده لـزوم    اني در منطقه و ب    ييزاابانيك از نظر ب   يپي ت كاملاً

. ن حـوزه اسـت    ي ـ در ا  ييزدااباني ب يهاحلپرداختن به راه  
 كـه از    ي گروه ـ ي سلسله مراتب  يلين منظور از مدل تحل    يبد



38 … در ارزيابي(AHP)كاربرد فرايند تحليلي سلسله مراتبي

اره ي چنـدمع  يري ـگمي تـصم  ين روشها ين و جامعتر  يمهمتر
 اسـتفاده   يي ـزداابانينه ب ي به يهاحل ارائه راه  باشد جهت يم

ارهـا و   يمع ن مـدل از سـه سـطح هـدف،         ي ـسـاختار ا  . شد
ارها و راهبردهـا بـه   يكه دو سطح مع تشكيل شده راهبردها  
 .ت هستندي اهمداراي به هدف، يابيمنظور دست

 
م درخـت سلـسله     يترس ـ راهبردها و  ارها و يانتخاب مع 
 يريگميمراتب تصم

كـه در اثـر بـرهم    زدايي بيابان دهيچي پنديرا فبا توجه به  
 ارهـا و  يمع ؛شـود ي مختلـف حاصـل م ـ     يرهـا ي متغ يكنشها

منطقـه   ز از نظـر متخصـصان در هـر        ي ـ ن ي مختلف يراهبردها
 ارهــا ويمنظــور شــناخت مع بــهبنــابراين .شــوديمطــرح مــ
 يروش دلف ـ از نظـر گـروه،   دار ازتيلووا  مهم و يراهبردها

منظور دو نوع پرسـشنامه  ن يبد .)Saaty, 1995( فاده شداست
 ين متخصصان آشنا به منطقـه مطالعـات       يدر چهار نوبت در ب    

 ارهـا و  يمنظـور شـناخت مع    پرسـشنامه اول بـه    . ع شـد  يتوز
 ارهـا و يان مجمـوع مع   ي ـدار از م  تي ـاولو  مهـم و   يراهبردها
ع ي ـ كه بعد از توزباشدي از نظر گروه م  يشنهادي پ يراهبردها

 ت و ي ـخصصان خواسـته شـد كـه اهم       از مت  ،نامهه پرسش ياول
) 1جـدول   ( 9 تا 1اس  يا راهبرد را در مق    يار  يت هر مع  ياولو

دوبـاره    و يري ـگنيانگيج حاصل م  ينتا ، ادامه در .برآورد كنند 
نها خواسته شـد    آ از  و ع شد يه توز ي اول يان جامعه آمار  يدر م 

، نيانگي ـم شـان از  هي ـول ا يكه با توجه به انحرافات پاسـخها      
 مـورد نظرشـان اعمـال       ي ارزشـها  ي را بر رو   يي نها راتييتغ

ازات داده شـده    ين امت يانگيبدست آوردن م   ت با يدر نها . كنند
 7 از ازات كمتـر ي امتي كه دارايموارد ،راهبرد اي اريمع به هر 
 مانـده ي بـاق يراهبردهـا  و ارهايمع حذف و )X >7 (بودند

)7≥ X( دريريگمي تصميبسلسله مرات م نموداري ترسيبرا  

 بكاررفـت ارهـا و راهبردهـا،      يب هدف، مع  يترتسه سطح  به   
 .)1381آذر و رجب زاده،( )2شكل (

 

) ياس زوجيمق(ت يارجح وت ي درجه اهم- 1جدول 
 يگانه ساعتنه

 تيدرجه اهم ازيامت
سه يمقا  درتيارجحدرجه 

 )pirewise( يزوج
 كساني حيترج ت يبدون اهم 1
 ا نسبتاً مرجحيكسان ي تيكم اهم اريبس 2
 نسبتا ًمرجح تيكم اهم 3
 اً مرجحينسبتاً تا قو تي كم اهمنسبتاً 4
 اً مرجحيقو ت متوسطياهم 5
  مرجحيار قوياً تا بسيقو ادي زت نسبتاًياهم 6
 يار قويح بسيترج اديت زياهم 7
  اندازه مرجحيار تا بيبس اديار زيت بسياهم 8
  اندازه مرجحيب يعال حد ت درياهم 9

 

ــسب ــا وي معيمحاســبه وزن ن ــا و اره ــشك راهبرده ل يت
 ي گروهيسات زوجيس مقايماتر

با اسـتفاده از     ،1ي به وزن نسب   يابيمنظور دست  در ادامه به  
ــ ــوان  يروش دلف ــت عن ــشنامه دوم تح ــشنامه "پرس  پرس

 متخصـصان خواسـته     از  و  شكل گرفت  "ي زوج اتسيمقا
ج ي مهـم حاصـل شـده از نتـا         يراهبردها ا و ارهيكه مع  شد

 ت نسبت به هدف و    يب از نظر اهم   يترتبه اول را پرسشنامه  
 تي درجه ارجح  يارها بر مبنا  يتك مع ت نسبت به تك   ياولو
 قـرار   2يسات زوج ـ ي ـمـورد مقا  ) 1جـدول ( يگانه ساعت نه

 هر متخـصص    ي زوج اتسيس مقا يماتر بيترتنيبد. دهند
 يت راهبردهـا بـر مبنـا      ي ـولوا ارهـا و  يت مع ينه اهم يدر زم 

) 2جـدول    (AHP در يسه زوج ـ ي ـس مقا ي مـاتر  يشكل كل 
 .)1381پور،يقدس(  شكل گرفت

                                                 
1 - Local Priority 
2 - Pirewise 
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 يسه زوجيس مقاي ماتر-2جدول 
a1n ......... a12 a11 

a2n ......... a22 a21 

 ׃ ׃ ׃ ׃
A=[aij]  , i =  1,2,.....m 

j =  1,2,.....n 
amn ......... am2 am1 

A= 
 

 .ام استj   ام نسبت به عنصرi ح عنصري ترجaij سين ماتريدر ا
 
با فرض   و ين هندس يانگيروش م  ادامه با استفاده از    در

  ،)1( شـونده، از رابطـه    ش تمام افراد پرس   ي رأ كسان بودن ي
 متخـصص و    هـر  ي زوج اتسيس مقا يق ماتر ياقدام به تلف  

 گــروه شــد نظــر  ازي زوجــاتسيــس مقايل مــاتريتــشك
   .)8ا ت 3 شكلهاي(

N/1)   1رابطه  (
ijN

1Kij kaπa ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

== 

aijن رابطهيدر ا
k لفه مربـوط بـه شـخص    مؤk  يام بـرا 

 يبـرا ) ين هندس ـيانگي ـم(āij  نيبنـابرا .  استj باi سه يمقا
 آذر و ( دي ـآي بدست م ـ  1از رابطه     متناظر يهالفه مؤ يتمام

 .)1381رجب زاده،
 ،ي گروهــي زوجــاتسيــس مقايرل مــاتيتــشك از بعــد

 يادشـده س  يماتر  متخصصان، ييظرات نها اعمال ن  منظور به
توجه اكه ب  خواسته شد  آنها از ع و ي توز ،ي جامعه آمار  ميان

 بـر   را ييرات نها ييتغ ن،يانگيم شان از يهابه انحرافات پاسخ  
 ت بـا  ي ـهان رد ؛نظرشان اعمـال كننـد      مورد ي ارزشها يرو

 رابطـه ( ازات داده شـده   ي امت ين هندس يانگيبدست آوردن م  
 حاصـل   ي گروه ـ ي زوج ـ اتسي مقا يي نها يهاسيماتر )1

 .شد
 

 يسات زوج ـ ي مقا ولهاي جد يتها بر مبنا  ياستخراج اولو 
 يگروه

 اتسيــس مقاي مــاترولهاي اعــداد جــدن مرحلــهيــدر ا
ت راهبردها نـسبت    ياولو ارها و يت مع ي اهم ي گروه يزوج

  شـد  ECافـزار    وارد نـرم   )13 تا 8 جدولهاي( ار،يبه هر مع  
 از  اسـتفاده   بـا  يسـاز نرمـال  از بعد  و )1381 پور،   يقدس(

 يمبنـا  بـر  ،هـا تي ـاولو ها و تياستخراج اهم   و )2( رابطه
س ين هـر سـطح از مـاتر       يانگي ـا م ي ـن موزون   يانگيروش م 

 يمبنـا  بـر   و يالـه ي م يصـورت نمودارهـا    بـه  نرمال شده، 
 ).8 تا 3 شكلهاي(ش داده شد يدرصد نما
  M .....1, 2, i=   ij/∑ā ijā=  ijr)   2(رابطه
  مؤلفه نرمال =ijrن رابطهيدر ا

ij ā = ي گروهيسه زوجيمؤلفه مقا i نسبت به j 
∑āij = ي گروهي زوجاتسيمقا يمجموع ستون 

 
 هانهي گزين وزن نهائييا تعين راهبرد يانتخاب بهتر

 يهـا ن راهبرد يـي  به هدف تع   يابيمنظور دست  در انتها به   
س ي مـاتر  يدر قالـب كل ـ    ت آنهـا،  ي ـ الو يبنـد درجه مهم و 
 يبـر رو   1قي ـ، عمل تلف  ) 3 جدول (AHP در يريگميتصم
كـه وزن   يطـور بـه . ج حاصل از مرحله قبل انجام شـد       ينتا
از مجموع حاصلـضرب وزن هـر        ،)iP(  هر راهبرد  يينها
بدسـت  ) aij(ارينه مربوط به آن مع    يدر وزن گز  ) Wj( اريمع
 مجموعـه  يبرمبنا ت راهبردها ياولونمودار   و )3رابطه( آمد
 )9 شــــكل  و7جــــدول (ارهــــا شــــكل گرفــــت يمع

(Ghodsypour, 1998) 
ij)  3(رابطه 

M

1j1i
j

N

aWiP ∑
==

∗=

                                                 
1- Synthesis  
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 ي سلسله مراتبيليند تحليفرا  دريريگميس تصمي ماتر- 3 جدول
Criterion 

CN ----------- C3 C2 C1 Pi 
WN ----------- W3 W2 W1 

Alt 

p1 a1N --------a13 a12 a11 A1 

p2 a2N ----------- a23 a22 a21 A2 
p3 a3N ----------- a33 a32 a31 A3 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃
PM aMN ----------- aM3 aM2 aM1 AM 

   ارهايتعداد مع = N             راهبردها ايها نهيتعداد گز = Mس ين ماتريدر ا
C = اريعنوان مع                           W =  ار مربوطهيمع) يعدد( يوزنمقدار 
aij = كنديار مربوطه كسب مي باتوجه به مع)راهبرد (نهيگز  كه هريمقدار وزن 
P = ت راهبردهايدرجه ارجح 
 
 جينتا

دار از نظر   تياولو  مهم و  ي راهبردها ،ارهايانتخاب مع 
 يريگميب تصمم درخت سلسله مراتيترس گروه و

 مهم  يراهبردها ارها و ين و شناخت مع   ييبه منظور تع  
ــاولو و ــروه،  دار ازتي ــر گ ــراي نظ ــشكب ــودار ي ت ل نم

 يكـه در واقـع سـاختار كل ـ        يري ـگميمراتب تصم  سلسله
ش ي نمــايكــيمطالعــه را بــه صــورت گرافمــسئله تحــت

 مراحـل ر  يانجام سا   و )1381رجب زاده،  آذر و ( دهد يم
ج حاصـل از    ينه، از نتا  يه راهبرد به  دن ب ي تا رس  AHPمدل

ــار م ــك ــات كتابخا،يداني ــه مطالع ــا    ويان ــصاحبه ب م
 ارهـــا وي بخـــش مع در دوياپرســـشنامه ،متخصـــصان

ــا شــكل گرفــت ــدا راهبرده ــ مع7 و در ابت ) C1-C7( اري
 )5 (به شرح جـدول   ) A1-A38(راهبرد   38 و) 4جدول  (
 كـل جامعـه   ( از متخصصان آشنا به منطقه      و شنهاد شد يپ

ت هـر   ي ـاولو ت و ي ـخواسته شد كـه اهم    ) نفر 25 يآمار
ت تـا   ي ـبـدون اهم  ( 9 تـا    1اس  يدر مق  راهبرد را  ايار  يمع

ن ي ـن حـال ا   يدرع ـ .بـرآورد كننـد   ) يحد عال  ت در ياهم
از متخصـصان    و م شـد  يپرسشنامه به صـورت بـاز تنظ ـ      

 ت از ي ـ بـا اهم   يراهبردهـا  ارهـا و  يخواسته شـد كـه مع     
ت ي ـاهم ان و يب ده را يگردنظرشان كه در پرسشنامه ذكر ن     

 يادشـده  پرسـشنامه    يآورپس از جمـع    .كنند نها را ذكر  آ
 7 پرسشنامه پاسخ داده شده، تنهـا        25  از مشاهده شد كه  

كه ازمجمـوع     داشتند، هاييشنهاديارها پ ينه مع يزم در نفر
جهـت  ) C8-C16( اري ـ مع 9تنهـا    شنهاد شـده،  يار پ ي مع 21

جه قرار گرفت    مورد تو  ن مجدداً ا از متخصص  ينظرخواه
 شدند،يجزء راهبردها محسوب م    اي گريشنهاد د يپ 12 و
 مـستتر در    و يا تكـرار  ي ـ) رهيغ  و يسازهمانند فرهنگ (
ــااريمع ــد ي ديه ــر بودن ــد مع( گ ــايهمانن ــاهش  ياره ك

 ي به اراض ـ  ت خسار  حمل ونقل،  تهايخسار تصادفات و 
 تهايخـسار  ب و ي ـار تخر ي ـ كـه در مع    رهيغ  و يكشاورز

 نفـر  3ن حال تنهـا  ي درع.)ستتر بودند  م يانسان  و يطيمح
 كـه از   شنهاد پرداختنـد،  ي ـنه راهبردهـا بـه ارائـه پ       يدر زم 
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 ي راهبـرد تكـرار    2 تنهـا    يشنهادي ـ راهبـرد پ   16مجموع  
 ادامه با در. )A39 , A40( مورد توجه قرار گرفت نبوده و

ه ي ـپرسـشنامه اول  ،يشنهادي پيراهبردها ارها و ياعمال مع 
ج دوبـاره بـه     ين نتـا  يانگي ـ م بـا بدسـت آوردن     ل و يتكم

ــوندگانپرســش( متخصــصان ــه شــد و )ش ــا  از ارائ آنه
شان هي اول يفات پاسخها خواسته شد كه با توجه به انحرا      

 مـورد   ي ارزشـها  ي را بـر رو    ييرات نها يي، تغ نيانگيم از
 ارهـا و  ي مع يده ن به ارزش  يهمچن و نظرشان اعمال كنند  

بدسـت   ت بـا  ي ـدر نها .  بپردازنـد  يشنهادي ـ پ يراهبردها
 اي ـ اري ـمع  به هـر )X( اده شده ازات د ين امت يانگيآوردن م 
 ازات كمتـر  ي امت ي كه دارا  يموارد ،)6و 4 جدول( راهبرد

 و ارهـــايمع و حـــذف شـــدند )X >7 ( بودنـــد7 از
 رم نمـودا ي ترس ـبـراي ) X ≤7 (مانـده ي بـاق يراهبردها
 ).2شكل ( ندرفت  بكاريريگمي تصميمراتبسلسله

 
 

 

 
 

 منطقه مطالعاتي انجام مقايسات زوجي در منظورگيري بهمراتب تصميمسلسله نمودار ‐۲ شکل

 

G 
 ارائه راه حلهاي بهينه 

 ييزدابه منظور بيابان
  در منطقه مطالعاتي

١۶C 
 تهايخسار تخريب منابع و
 انساني  محيطي و

99/7= X 

٧C 
 سازگاري  تناسب و

 زيستمحيط با
15/8= X 

۶C 
 منابع انساني متخصص

 
53/7= X 

C۵ 
 ابزارهاي علمي و

 تكنولوژي در دسترس
1/7= X 

٢C 
 زمان
 

1/7= X 

٣٣A 
 اجراي و الگوي آبياري تغيير
 خواهآبهاي كموشر

49/7= X 

٣١A 
 تعديل در برداشت

  از منابع آب زيرزميني
24/7= X 

٢٣A 
 احياء  توسعه و

  پوشش گياهي
56/7= X 

٢٠A 
 و دامتعادل ( كنترل چراي دام

 و         مرتع، تناسب نوع دام 
 )غيره

34/7=X

١٨A 
  تغيير جلوگيري از تبديل و

 نامناسب كاربري اراضي

5/7= X 
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 گروه نظر ميانگين اهميت آنها از  معيارهاي پيشنهادي و- 4جدول 
 1C 2C 3C 4C 5C 6C نشانه

 )Criteria( معيار
 
  سود-هزينه

 

 
 زمان

 
 مشاركت مردمي

 ييزيبا
 اندازچشم

ابزارهاي علمي 
 تكنولوژي در و

 دسترس

منابع انساني 
 متخصص

 ميانگين امتيازها
 

38/5 1/7 78/5 1/5 1/7 53/7 

 7C 8C 9C 10C 11C 12C نشانه

 )Criteria(معيار

تناسب و 
سازگاري با 

زيست محيط
 )پايداري(

 ومديريت سنتي 
 دانش بومي

 دولت سالاري در
 ييزدابيابان

درآمدهاي نفتي 
 دولت

 مديريتهاي
 موقتي

مشكلات مربوط 
 تغيير به نوآوري و
 روشها

 84/2 39/2 72/5 28/5 23/5 15/8 ميانگين امتيازها
   13C 14C 15C 16C نشانه

 )Criteria(معيار
طلبي راحت

سيستمهاي اداري 
 دولتي

فشارهاي 
 سياسي و
 اجتماعي

مسائل اورژانسي 
 ييزابيابان ناشي از

 تخريب منابع و
 تهايخسار

 و محيطي
 انساني

 99/7 34/6 35/5 29/2 ميانگين امتيازها
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 ييزدااباني به منظور بيشنهادي پيراهبردها -5 جدول
 مناطق ي اجتماع– ي اقتصاديرساختهايت زيتقو جاد وياصلاح، ا -

 ياهيحاش
1A-ت يجمع  كاهش نرخ رشد 

2-Aيي فقرزدا 
3-Aيي روستايت سازمانهايتقو جاد وي ا 

4A-ش اشتغالي افزا 
5A-ت ازيحما  ويش مشاركت مردمي افزا NGOها  

6A-دانش ( طرحها  دري محليتكنولوژ  وي بوميروهاي نيري بكارگ
 )يبوم

7A- دانش روز استفاده از د وي جدي روشهايريبكارگ آموزش مردم در 
 ه منابعنيجهت كاربرد به

8A- تناسب جرم با مجازات ن وي قوانياجرا ت ويتقو ب،ي تصو 
9A- ي ساكنان بوميازهاين نيمأت 

10A- يهاوهير و اصلاح شييتغ و داري مصرف ناپايل الگوهايتعد 
  مردميشتيمع

11A- ييزداابانيجوانان در ب توجه به نقش زنان و 
12A- مهاجرت  ازيري وجلوگي شهري نواحيسازمانده 

13A- ييزداابانيامر ب  مسئول دريسازمانها ن ادارات وي بيهماهنگ جاديا 
 ستيزطيحفاظت مح و
14A- يبالا بردن نرخ باسواد 
15A- يابانيسم بيتوسعه اكوتور 

16A- ي استفاده مورديابان به جايب استفاده چندمنظوره از 
17A- ي به بخش خصوصييزداابانيسپردن مسئله ب 

18A-ي اراضير نامناسب كاربرييتغ ل ويدتب  ازيري جلوگ 
 19A-يحواش  وياباني بيهان محدودهييتع ن ويش سرزميه نقشه آماي ته 

 ابانهايب رها ويكو
 ياهيپوشش گ  حفاظت از-

20A- ازيريجلوگ مرتع، تناسب نوع دام،  دام وتعادل(دام  يكنترل چرا  
 )رهي غفصل و  خاج ازيچرا

21A- دار دامداريل اقتصاد پايسش پتانيافزا د علوفه ويتول 

22A-قطع اشجار  ويكنبوته  ازيريلوگ ج 
23A- ياهياء پوشش گياح توسعه و 

 24A- تاغهايورآزاد  ويسازجوان( زارهاتاغ حفاظت از ( 
  حفاظت خاك-

25A-رگ( منطقه  دريازهيسطوح سنگر  حفاظت از( 
26A- وين كشاورزين الات سنگيكاهش تردد ماش  ويريجلوگ  

 يتصنع
27A- حفاظت   ي كاربريرزنده دارايغ و زنده يهاجاد بادشكنيا

 خاك
28A- اصلاح بافت خاك 
 داري پاي توسعه كشاورز-

29A- شيآ  وي تناوب زراعياصلاح روشها 
30A- ي سمپاش وي كودده،يزن شخمياصلاح روشها  
 )يآبخواندار( دار منابع آبيت پايريمد توسعه و -

31A- ينيمرزيب ز منابع آبرداشت از ل دريتعد 
32A- مزارع ردنه آب يمصرف به( كاهش مصرف آب( 
33A- اهوآبخ كمي روشهاياجرا  وياري آبيالگو در رييتغ 

34A- تحت  مدرن و  با بازده كم بهي از سنتياري آبيهاستميل سيتبد
 اديبا بازده ز فشار

35A- زوله نمودن يا :شامل(نه منابع آب ياستحصال به  ويآورجمع
ه ي، تعبيمجار و هااستفاده از كانال ها، قناتيروبيلا ، مرمت وهاران

 )رهي غشور و شور و لبيآبها  ازييزدانمك ،استخرها رها وانباآب
36A- ينيرزمي زيه آبهايتغذ 

37A- آن آبرفتلاب و استفاده ازيش سخ پيهااحداث شبكه  
38A-هاه آبخوانهيذ جهت تغيصنوع ميجاد بارشهاي ا 

39A- نظر تحت كنترل از  ويا كشت گلخانهشج و گستريترو 
 تعرق و ريتبخ مصرف آب و

40A- كميهاتنش  ويد و مقاوم به خشكي جدياهيگ ارقام يمعرف -

 كي ژنتيق مهندسي از طريآب

 



44 … در ارزيابي(AHP)كاربرد فرايند تحليلي سلسله مراتبي

 نظر گروه ت راهبردها ازين اولويانگي م- 6جدول 
 Alternative( 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 10A(راهبرد

 6/5 89/5 73/5 47/6 56/6 1/6 7/6 35/5 68/5 5 ازهاين امتيگانيم

 Alternative( 11A 12A 13A 14A 15A 16A 17A 18A 19A 20A( راهبرد

 34/7   44/6 5/7 79/3 27/5 32/5 8/4 86/6 23/5 5/4 ازهاين امتيانگيم
 Alternative( 21A 22A 23A 24A 25A 26A 27A 28A 29A 30A( راهبرد

 1/5 42/5 66/4 86/6 57/5 45/6 76/6 56/7 46/6 6/6 ازهاي امتنيانگيم
 Alternative( 31A 32A 33A 34A 35A 36A 37A 38A 39A 40A( راهبرد
 6 2/6 47/3 3/5 08/6 64/6 53/6 49/7 6/6 24/7 ازهاين امتيانگيم

 
ل يتـشك  راهبردهـا و   ارهـا و  ي مع يمحاسبه وزن نـسب   

 ي گروهي زوجاتسيس مقايماتر
  مهـم و   يراهبردهـا  ارها و ي شدن مع  مشخص  از پس

 يبـرآورد وزن نـسب     منظـور بـه  نظر گـروه،   از دارتياولو
ه ارائــ " بــه هــدفيابي دســتبــراياهبردهــا ر ارهــا ويمع
ه پرسـشنامه   ي ـ اقدام بـه ته    "ييزداابانيبنه  يبه يهااهبردر

 انتخـاب   يراهبردها ارها و ي مع ي بر مبنا  ي زوج اتسيمقا
ن متخصـصان   يع آن ب  يتوز ه اول و  ج پرسشنام ينتا ازشده  
ق ي ـتلف ات متخصـصان و   ت بـا اخـذ نظـر      ي ـدرنها و شد

ــا از ــرات آنه ــطر نظ ــق مي ــيانگي ــه ( ،ين هندس  )1رابط
 و ارهـا يت مع ي ـ اهم ي گروه ـ يسات زوج ـ ي ـس مقا يماتر
  .)13  تا 8 جدولهاي( ت راهبردها شكل گرفتياولو

 
 )P( اري هر معيت راهبردها بر مبناياستخراج اولو

 ارهــا ويت معيــس اهمي مرحلــه اعــداد مــاترنيــدر ا
 )13تا   8 جدولهاي( اري هر مع  يت راهبردها بر مبنا   ياولو

  و يسـاز  شد و با انجـام عمـل نرمـال         ECافزار  وارد نرم 
 ارهـا و  ي مع تي ـ اولو ت و ي ـاهم ن موزون، يانگيمحاسبه م 
 از نظر گـروه     يه مطالعات  در منطق  اييزداباني ب يراهبردها

ــه ــورت ب ــامنص ــهي ميوداره ــا  ويال ــد يبرمبن  درص
 .) 8 تا 3 شكلهاي( آمد بدست
 

 )iP(  راهبردهاييت نهاين اولوييتع
 برحـسب    ملاحظه شد كه   ) 8تا   4 (شكلهايمطابق  

 بنـابراين  .باشندي متفاوت م  ي انتخاب يراهبردها اريمع هر
ت ي ـ اولو يبنـد درجـه   راهبردهـا و   ييجهت انتخاب نها  

 AHP در يريــگميس تــصمي مــاتريلــب كلــدر قا آنهــا،
نــه ي بهي راهبردهــايريــگميس تــصميمــاتر ،)3جــدول(
 يافزارط نرم يدر مح ) 7 جدول( گروه نظر  از ييزداابانيب

EC   س،ين مـاتر  ي ا يق بر رو  يبا عمل تلف   شكل گرفت و 
 .)9 شكل( آمد راهبردها بدستييوزن نها
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  از نظر گروهييزداابانينه بي بهي راهبردهامنظور انتخاب بهيريگميس تصمي ماتر- 7 جدول
 ◄)C( ارهايت معياهم

2C 5C 6C 7C 16C 
 )A( ت راهبردهايلووا

▼ 089/0 110/0 157/0 333/0     311/0 
iP 

18A 196/0 169/0 197/0 266/0 237/0 229/0 
20A 223/0 174/0 161/0 155/0 219/0 185/0 
23A 250/0 237/0 246/0 227/0 181/0 218/0 
31A 168/0 163/0 187/0 192/0 208/0 191/0 
33A 163/0 256/0 211/0 159/0 154/0 177/0 

 
 "زدايي در منطقه ارائه راهبردهاي بهينه بيابان" ماتريس مقايسات زوجي گروهي اهميت معيارها نسبت به هدف - 8جدول 

 C16 C6 C5 C2 معيار
C7 2/1 5/2 5/2 4/3 

C16  3/2 1/3 1/3 
C6   7/1 2 
C5    3/1 

 
 

 معيار درجه اولويت 

3/33  C7 
 1/31  C16 

 7/15  C6 
 11 C5 

 9/8  C2 
  مقايسه اهميت معيارهاي پيشنهادي به منظور دستيابي به هدف- 3شكل 

 
 "زمان" ماتريس مقايسات زوجي گروهي اولويت راهبردها نسبت به معيار - 9جدول 

 20A 18A 31A 33A راهبرد

23A 2/1 5/1 4/1 3/1 
20A  )1/1( 6/1 5/1 
18A   1/1 2/1 
31A    1/1 
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 راهبرد درجه اولويت 

25 23A 

 3/22 20A 

 6/19 18A 

 8/16 31A 

 3/16 33A 
 )2C( مقايسه اولويت راهبردها با توجه به معيار زمان - 4شكل 

 

 " ابزارهاي علمي و تكنولوژي در دسترس"قايسات زوجي گروهي اولويت راهبردها نسبت به معيار  ماتريس م-10جدول 
 23A 20A 18A A31 راهبرد

33A 4/1 1/1 4/1 7/1 
23A  7/1 6/1 3/1 
20A   )1/1( 1/1 
18A    1 

 

 راهبرد درجه اولويت 

 6/25 33A 

 7/23 23A 

 4/17 20A 

 9/16 18A 

 3/16 31A 
 )5C ( مقايسه اولويت راهبردها با توجه به معيار ابزارهاي علمي و تكنولوژي در دسترس - 5شكل 

 

 "منابع انساني متخصص " ماتريس مقايسات زوجي گروهي اولويت راهبردها نسبت به معيار - 11جدول 
 33A 18A 31A A20 راهبرد

23A 1/1 7/1 1/1 4/1 
33A  )1( 2/1 3/1 
18A   1 6/1 
31A    ) 1( 

 

 راهبرد درجه اولويت 

6/24 23A 

 1/21 33A 

 7/19 18A 

 7/18 31A 

 16 20A 
 )6C(  مقايسه اولويت راهبردها با توجه به معيار منابع انساني متخصص - 6شكل 
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 "زيست تناسب و سازگاري با محيط" ماتريس مقايسات زوجي گروهي اولويت راهبردها نسبت به معيار - 12جدول 
 23A 31A 33A A20 راهبرد

18A )1/1( 3/1 4/2 6/1 
23A  )1/1( 6/1 3/1 
A31   )1/1( 2/1 

33A    2/1 
 

 راهبرد درجه اولويت 

6/26 18A 

 7/22 23A 

 2/19 A31 

 9/15 33A 

 5/15 20A 
 )7C(زيست  مقايسه اولويت راهبردها با توجه به معيار تناسب و سازگاري با محيط- 7شكل 

 

 " محيطي و انسانيتهاي تخريب منابع و خسار" ماتريس مقايسات زوجي گروهي اولويت راهبردها نسبت به معيار - 13جدول 
 20A 31A 23A A33 راهبرد

18A 4/1 1 )1/1( 9/1 
20A  4/1 4/1 2/1 
31A   5/1 2/1 
23A    2/1 

 

 راهبرد درجه اولويت 

7/23 18A 

 9/21 20A 

 8/20 31A 

 1/18 23A 

 4/15 33A 
 )16C ( محيطي و انساني تهاي مقايسه اولويت راهبردها با توجه به معيار تخريب منابع و خسار-8شكل 

 

 راهبرد درجه اولويت 

9/22 18A 
8/21 23A 

 1/19 31A 

 5/18 20A 

 7/17 33A 
  از نظر گروهمبناي مجموعه معيارها  اولويت راهبردها بر-  9شكل 
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 بحث 
 ن ويـي پرسشنامه ارائـه شـده جهـت تع    ج حاصل از ينتا

 به منظـور   دارتياولو  مهم و  يراهبردها ارها و يشناخت مع 
 كـه از  نشان داد    ،يريگميمراتب تصم سلسله م نمودار يترس
 5 شـده تنهـا      ي نظرخواه يينها راهبرد 40و اريمع 16ان  يم
داشتند كه جهـت     7 يلا با ين گروه يانگيم راهبرد ار و يمع

ه پرسشنامه  يته  و يريگميمراتب تصم سلسله م نمودار يترس
 .در نظر گرفتـه شـدند      )6 و   4 جدولهاي( ي زوج اتسيمقا
 بـا   يسـازگار  تناسـب و   اري ـان آنهـا مع   ي ـم از كـه طوريبه
 و اري ـن مع يمهمتـر   ، 15/8 نيانگي ـ بـا م   )7C( ستيز طيمح

 نيگاني ـ بـا م   )13C( ي دولت ـ ي ادار يستمهاي ـ س يطلبراحت
 )4 جـدول ( ار در نظر گرفته شد    ين مع يترتياهمكم ،29/2
 )23A( ياهي ـاء پوشش گياح توسعه و  در مورد راهبردها،   و

سپردن مسئله   ن راهبرد و  يعنوان مهمتر به ،56/7 نيانگيبا م 
 ،79/3 نيانگي ـ بـا م   )17A( ي به بخش خـصوص    ييزداابانيب
 .)6 جدول( آمدن راهبرد بدستيترتياولوعنوان كمبه

ــه در ــا ته،ادام ــ ب ــي ــشنامه مقاه پرس ــاتسي   وي زوج
ن نظـرات ارائـه شـده توسـط         يانگيمحاسبه م   و ينظرخواه
 ي گروه ـ يسات زوج ـ ي ـس مقا يل ماتر يتشك ن و امتخصص

  8 تا 3 شكلهايكه در    ت راهبردها، ياولو ارها و يت مع ياهم
 انگريكه ب  3شكل  مطابق   . حاصل شد  زيرج  ينتا،  آورده شد 

ارها نـسبت بـه هـدف از نظرگـروه          يمعت  ي اهم يبنددرجه
  در )7C(ستي ـزطي بـا مح ـ   يسازگار تناسب و  اريمع .است
ن درجـه   يتـر نييپا در )2C(مان  ز ت و ين درجه اهم  يبالاتر

 بـــا يســـازگار اســـب وت تنيـــزان اهميـــم .قراردارنـــد
ب ي ـآن تخر  بعـد از    درصـد و   3/33بـا    ست برابر يز طيمح

 د درص ـ 1/31 ا ب )16C(يانسان  و يطي مح تهايخسار منابع و 
 ،گري د يارهاي مع از .گرفته است  ت قرار يدرجه دوم اهم   در

 يابزارهـا  ،درصـد  7/15 بـا ) 6C( متخـصص  يمنابع انـسان  

  درصـد و   9/10 بـا    )5C( دسـترس   در يتكنولـوژ   و يعلم
  قرارگرفتنــدي بعــدهــايهدرجــ  درصــد، در9/8زمــان بــا 

نـسبت بـه    ت راهبردها را  ي اولو 8 تا 4 شكلهاي .)7جدول(
ن يا كه از گونههمان. كننديان م ي ب يادشده يارهاي مع تكتك

 يار راهبردهـا ي ـبر حـسب هـر مع   شود،ي استنباط م  شكلها
 رابطـه بـا    عنوان مثـال، در   به.  متفاوت خواهند بود   يانتخاب

راهبـرد   ،)7C( ستي ـزطي بـا مح ـ   يسازگار ار تناسب و  يمع
 )18A( ي اراض ير نامناسب كاربر  ييتغ ل و ي از تبد  يريجلوگ

  بـا  )23A( ياهي ـاء پوشـش گ   ياح  درصد، توسعه و   6/26با  
. دوم قــرار دارنــد ب در رتبــه اول ويــترت بــه درصــد7/22

 اري ـرابطـه بـا مع      راهبردهـا در   تجزيه و تحليـل   كه  يدرحال
ن صـورت اسـت كـه       ي بـد  )6C(  متخـصص  يمنابع انـسان  

 6/24  بــا)23A( ياهيــپوشــش گ اءيــاح راهبــرد توســعه و
 آبخـواه  كم ي روشها ياجرا  و ياري آب ير الگو ييتغ ودرصد  

)33A( ب در رتبـه اول و دوم قـرار     ي ـترتبـه  درصد   1/21  با
ــه ــدگرفت ــابراين. ان ــراي بن ــا انتخــابب ــايي نه  و  راهبرده
انجـام   ) Synthesis(ق ي ـعمـل تلف  ت آنها ي اولو يبند درجه
ارهـا  ي مجموعه مع  يمبنا بر ت راهبردها ي اولو  نمودار وشد  

ن ي ـا كـه از   گونه همان .)7 و جدول    9 شكل(شكل گرفت   
 بـه صـورت   يشنهادي پيراهبردها ،شودينمودار استنباط م 

  : شدنديبنددرجه ريز
 ي اراض ـ ير نامناسـب كـاربر    ييتغ ل و ي از تبد  يريجلوگ

)18A(       9/22درصد  
  درصد 23A(     8/21( ياهياء پوشش گياح توسعه و

 31A( 1/19( ين ـيرزميمنابع آب ز   برداشت از  ل در يتعد
 رصد د

  درصد 20A(  5/18 ( داميكنترل چرا
 خـواه آب كـم  ي روشـها  ياجـرا   و ياري آب يالگو رييتغ

)33A(   7/17درصد  
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 يي نهـا  يبنـد تي ـاولو جي بـا توجـه بـه نتـا        يبه طوركل 
 يان داشـت كـه در صـورت اجـرا         ي ـتـوان ب  يراهبردها م ـ 

 ير نامناسـب كـاربر    ييتغ ل و ي از تبد  يريجلوگ يراهبردها
و  )23A( ياهيــاء پوشـش گ ي ـاح عه و، توس ـ)18A( ياراض ـ
تـوان  يم ،)31A( ينيرزميمنابع آب ز   برداشت از  ل در يتعد
 يري منطقه جلـوگ   يشدن اراض يابانيدرصد از ب   70 زانيمبه
شنهاد ي ـ پ .افته اقدام كـرد   يبي تخر ياء اراض ينسبت به اح   و
 ي بـر رو   ي در منطقه مطالعات   ييزدااباني ب يهاشود طرح يم
 محدود يهاهيد كنند تا از هدررفت سرما     ين راهبردها تأك  يا

 بالا  يبازساز اء و ياح  كنترل، ي طرحها يبازده  و يريجلوگ
 .رود
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Abstract 

With respect to importance of desertification issue and complication of this phenomenon 
because of interaction of different and numerous variables during the time, paying effective 
attention to the optimum alternatives is vital for prevention of de-desertification or rehabilitation 
and improvement of degradation lands so the loss of limited capitals are prevented and 
efficiency of control and rehabilitation projects is enhanced. Study of research sources showed 
that unfortunately proposed alternatives are superficial and there are not any precedence in 
application of systematic methods such as Multiple Attribute Decision Making (MADM) for 
desertification issues. Therefore in this research AHP method has been used for offering the 
optimal alternatives for de-desertification. In this study the opinion of experts about alternatives 
and criteria were assessed by using Delphi method and Pirewise comparison and with 
application of EC software. Then final preference for the alternatives was obtained with 
synthesis and integration of the results. The ability of the model was assessed for offering de-
desertification alternatives in Khezrabad region in Yazd province. On the basis of obtained 
results unsuitable land use alternative with weighted average of %22.9, vegetation cover 
development and reclamation with weighted average of %21.8 and modification of groundwater 
harvesting with weighted average of %19.1 were determined as the optimum de-desertification 
alternatives in the study area. 

 
Key words: Analytical Hierarchy Process (AHP), Khezrabad, Multiple Attribute Decision 
Making (MADM), pirewise comparative, de-desertification 

 


