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 دهيچك
ن در مناطق خشك، يب سرزمي تخري به معنييزاابانيب « ييابانزايمهار ب يون سازمان ملل متحد برايف كنوانسيبراساس تعر

ون ين كنوانسين براساس ايهمچن.  استي انسانيهاتي و فعالييرات آب و هواييمرطوب به علت تغمهيشك و خشك نخمهين
ر و تعرق بالقوه در محدوده ي به تبخي هستند كه در آن نسبت بارندگيمرطوب مناطقمهيخشك و خشك نمهيمناطق خشك، ن

ك ينوپتي سيستگاه هواشناسي ا45 سالانه و جمع بارش سالانه ين دمايانگي معامل مربوط به دو يها داده.ردي قرار گ65/0 تا 05/0
 گسترش يمطالعه و بررس يبراق ين تحقيدر ا. دي كشور اخذ گردياز سازمان هواشناس) 1976 -2005( ساله 30ك دوره ي يبرا

م يست اقلي از شاخص زييزااباني بديرگذار در گسترش و تشديثأن حلقه تيعنوان اولران بهيخشك امهي خشك و نيهاميل اقيمكان
 هر يسپس برا. ديم گردي ساله تقس10ر دوره ي ساله مورد مطالعه، به سه ز30دوره كه يطوربه. بهره گرفته شد) UNEP(پ يوني
گر، يكديها از ت با منهاكردن نقشهيو در نها ديه گردي تههامياقل يبند پهنهيهاهر دوره با استفاده از شاخص مورد نظر، نقشيز
 يهابراساس نقشه . و مطالعه قرار گرفتيران مورد بررسيخشك امهي خشك و نيهاميل اقيرات رخ داده در گسترش مكانييتغ
خشك در دهه سوم مهي خشك و نيهاميل اقين گسترش مكانيشترير دوره مورد مطالعه مشاهده شد كه بي سه زيه شده برايته
ران يشرق ا در جنوببعدران و يغرب ارات ابتدا در غرب و شماليين تغيدتريز شدي ني مكان از لحاظكهينحو به. داده استيرو

مرطوب و مهيم خشك ني اقليخشك به جامهيم نين شدن اقليگزيران جايغرب اكه در غرب و شماليطوربه. مشاهده شد
 و نصف يم فراخشك در جهت مداريران هم شاهد گسترش اقليشرق ادر جنوب. مرطوب به وضوح قابل مشاهده است مهين

 رخ داده در يهايل خشكساليم فراخشك به دليد كه گسترش اقلين مشاهده گرداج مطالعات محققيبراساس نتا .ميا بودهيالنهار
 داده در ي رويميرات اقليير، تغي فراگيران علاوه بر خشكساليغرب اخشك در غرب و شمالمهيم نيدهه سوم و گسترش اقل

  .   بوده استيمي اقليهالعام يبرخ
 
 .UNEPشاخص  ،ي گسترش مكان،خشكمهيم نياقل، م خشكي اقلزايي، بيابان:يديكلهاي واژه
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 مقدمه
اس خـرد و چـه در       ي ـ چـه در مق    يياي ـهر واحد جغراف  

 از  ياتي ـ و ح  يستي ـك سـامانه ز   ي ـعنـوان   اس كلان بـه   يمق
 يل شـده كـه دارا     ي تـشك  يجانيعناصر و اجزا جاندار و ب     

ان ي ـن م ي ـدر ا . باشنديگر م يكدي با   يادهيچيوابط متقابل پ  ر
ك عامل  يعنوان  ك جزء بلكه به   يعنوان  تنها به آب و هوا نه   

ر ي سـا  ي عمـوم  يهايژگيكننده و نييتواند تع يبخش م تيهو
 .ستم باشديك اكوسياجزاء متشكل در 

و  » ميخودتنظ نظام« ك  يعنوان  م به ياقلسامانه  ن  يبنابرا
خ ي ـن، آب و سـطوح      يامل مجموعـه جـو، زم ـ     ش ـ» ا  يپو« 
 و بـرون    يني زم يندهاير فرا يگر و با سا   يكدي كه با    باشد يم
ر در  يي ـ در ارتبـاط متقابـل قـرار دارنـد و در اثـر تغ              ينيزم

 بـه   يم ـي اقل يهار بخش ي در سا  يراتييستم، تغ ي از س  يبخش
 ).1379 ،يطاوس( ديآيوجود م

 يهـا لي ـحلاند تـا در ت    دهي كوش يارين بس اتاكنون محقق 
 يهـا  در حوضـه   راني ـ ا ميرات اقل ـ ييق تغ ين دق ييخود به تب  
؛ 1381مان،  ي؛ سل 1381،  يكمال ده و زايعل (بپردازندمختلف  

؛ بابـاپور صـابر،     1382كـو،   ي ن ي؛ مـولائ  1385،  يمساح بوان 
ــ؛ عز1382 ــنيزي ــ1387، ي و روش ــت و ي؛ خورش د دوس

؛ 1385؛ ناظم السادات و همكـاران،       1385،  يميدل رح يقو
 و ي؛ قربــان1384 و همكــاران، يمــي ابراه؛1387، يرجعفــ

ــلطان ــ1381، يسـ ــماعي؛ واثقـ ؛ دلاور و 1387،يلي و اسـ
 يهـا قات با توجه به هدف    ين تحق يدر ا  .)1387 همكاران،

 يهــا، طــول دورهيمــيمــورد نظــر از عناصــر مختلــف اقل
 يابگونـه  . مختلف استفاده شده اسـت يهاوهيمختلف و ش  

گر بـا   ي د ي و بعض  يفي توص يهاوهين به ش  ا محقق ي بعض كه
 ي خاص بـه بررس ـ    ياهي و از زاو   ي كم يهاوهياستفاده از ش  

 مانند رابطه بـارش     يموضوعات. اند پرداخته يميرات اقل ييتغ
هـا،  ستگاهي ـرات دمـا و بـارش در ا   يي ـ تغ يبا ارتفاع، بررس ـ  

 ياز موضــوعات... هــا و يهــا و خشكــسالي ترســاليبررســ
 ـين ا ا محقق ـ يد كـه بعـض    نباش ـ يم  در قالـب مقـالات      يران

ران يــ ايمــيرات اقلييــ تغي بــه بررســيقــيمختلــف بــه طر
ر روشن و   يقات تصو ين تحق يچ كدام از ا   ي ه  اما .اندپرداخته

 و  يرات زمان ييران مخصوصاً تغ  ي ا يميرات اقل يي از تغ  يكامل
 . كنديجاد نمي ما ايم براي اقليمكان

 ـم كـه نگ   ير اقل ـ يي ـ بارز تغ  يها از جلوه  يكين  يبنابرا  يران
 يهـا شمندان را در حـوزه    ي ـاران و اند  ذگ ـاستي از س  ياريبس

 با خـود بـه همـراه داشـته اسـت گـسترش و               ي علم مختلف
كـه  يطـور بـه .  اسـت  يع ـيش روزافـزون مخـاطرات طب     يافزا
م در چنـد    ير اقل يي تغ يهان جلوه ي از ا  يكيعنوان   به ييزا ابانيب

جـه  ار مـورد تو   ي بس يعير مخاطرات طب  ير در كنار سا   يدهه اخ 
 كـه   راي ـز.  قـرار گرفتـه اسـت      ي و دانـشگاه   يمجامع جهـان  

ن در منـاطق    يب سـرزم  ي ـ تخر يمعن ـ كه از آن به   » ييزا ابانيب«
رات يي ـمرطوب به علت تغ   مهيخشك و خشك ن   مهيخشك، ن 

 73 حـدود شـود،   ياد م ـ ي ي انسان يهاتي و فعال  ييآب و هوا  
ثر أ مت ـ ن را ي مراتع زم ـ  يارد هكتار يلي م 3/3درصد از مساحت    

ن ي تخمــبراســاس). 1992، ينــگ و هــاليدرن(وده اســت نمــ
 از يميش از ني سازمان ملل متحد، بييزاابانيبمهار ون يكنوانس

ون يــلي م30حــدود (خــشك جهــان مــهيمنــاطق خــشك و ن
ن مـورد   ي درصد از سطح كره زم     20ش از   يبا ب ) لومتر مربع يك

هارولـد  « كـه براسـاس بـرآورد        قرار دارنـد   ييزاابانيد ب يتهد
 20لومتر مربـع از مراتـع،       ي هزار ك  180سالانه حدود   » يدرگن

لـومتر مربـع از     ي هـزار ك   5مزارهـا و    يلومتر مربع از د   يهزار ك 
 بـه نقـل از       (هـستند ابانهـا   يب در معرض گسترش     يمزارع آب 
   .)1982گرنجر، 

ن امباحث بسيار زيادي توسط دانشمندان و محقق       تاكنون
ــامختلــف در حــوزه ــاگون يه ــه خــي علمــگون وص ص ب

زايـي   پيرامـون مفهـوم بيابـان      ... و   ي، هواشناس ـ يشناس مياقل
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خشك   مناطق خشك ، نيمه    كنندهيك فرايند تخريب  عنوان   به
ــه ــو و نيمــ ــان مرطــ ــت ب جهــ ــده اســ ــام شــ  انجــ

) 1992 ،Vinogradov  ؛Gunin, 1992 ؛ Iddrisu & 

Atchia, 19951994 , ؛  Alivi ؛ Nicholson, 2001 ؛ 

., 1986 Folland et al1991 ,. ؛ Folland et al ؛  

., 2003 Giannini et al1993 ,؛  Hulme & Kelly؛  

, 1987 Glantz2001 , ؛ Hulme (. 
در   از آنهايبه برخكه  ي و خارجيمنابع داخل يبا بررس

اي از تازهاگرچه شناخت  كه ديگرداشاره شد مشاهده  بالا
ل ، اما شناخت عله است بدست آمدتغييرپذيري آب و هوا

علاوه .  هنوز به سرانجام خود نرسيده استهااين تغييرپذيري
سهم نسبي تغييرپذيري آب و هوا و فعاليت انساني بر ن يبرا

 .اي بستگي دارد ناحيههاي ويژهزايي احتمالاً به بافتبيابان
 ،عين براي هر حالت متعيين مناسبترين تبيينكه يطور به

  . استماندهچالشي است كه هنوز باقي
 يمكره شـمال  ي ن يابانيران در كمربند ب   ي كه كشور ا   يياز آنجا 

 يواقع شده است و قسمت اعظـم آن تحـت تـسلط سـلولها             
شتر وسـعت آن را     ي ب نيبنابرا قرار دارد،    ياپرفشار مجاور حاره  

 ـ يدهد كه بارنـدگ   يل م يخشك تشك مهيمناطق خشك و ن    ن ي ب
» يــيزابــانايب« و» ابــانيب«ده يــ و پدمتــر دارديلــي م250 تــا 50

ات ي ـست و ح  ي ـط ز يشـود كـه مح ـ    ي محـسوب م ـ   ياعارضه
 دهـد يم ـد قرار   ير و مورد تهد   يثأتداً تحت   ي ما را شد   ياقتصاد

 گرمـا در  يشي ـ با توجه به رونـد افزا     نيبنابرا .)1379،  يطاوس(
ال ؤن س ي ا  در كشور  ياپي پ يهاي و وقوع خشكسال   سطح جهان 

ن ي و وقوع ا   يانش جه ين گرما يا ا يشود كه آ  يدر ذهن متبادر م   
 خـشك و    يهـا مي در وسـعت و گـسترش اقل ـ       هـا يخشكسال

ق قـصد بـر     ين تحق ي در ا  ؟ داشته است  يريثأران ت ياخشك   مهين
 رونـد   )UNEP(1 پي ـوني ن است كه با اسـتفاده از شـاخص        يا

                                                 
1 - United Nation Environment Programme 

ران ي ـخـشك ا  مـه ي خـشك و ن    ي آب و هواها   يگسترش مكان 
  .شود ي بررسييزاابانيار بر بذرگيثأره تين زنجيعنوان اول به
 

 و روشهامواد 
م خـشك و    ي اقل ـ ي رونـد گـسترش مكـان      ي بررس يبرا

ن يانگي ـم عامل دو    مربوط به  يها، داده رانيخشك در ا  مهين
 يستگاه هواشناس ـ ي ـ ا 45 ماهانه جمع بارش     سالانه و  يدما
ــراينوپتيســ ــ يك ب از ) 1976 -2005( ســاله 30ك دوره ي

ش ع و پـراكن   ي ـتوز. دي ـ كشور اخذ گرد   يسازمان هواشناس 
 آورده 1 مورد مطالعه در سطح كشور در شكل يهاستگاهيا

 يها با استفاده از روش همبـستگ       داده ي بازساز .شده است 
ز با اسـتفاده از روش      يها ن  داده ي همگن  و يونيو مدل رگرس  

ها مورد آزمون قرار گرفـت و       ستگاهي كل ا  ي برا 2ران تست 
 .رش قرار گرفتيورد پذ مييسطح بالا آنها در يهمگن

ر اين تحقيق بـراي بررسـي گـسترش مكـاني اقـاليم             د
خشك ايـران از شـاخص پيـشنهادي برنامـه          خشك و نيمه  

از دلايـل   . زيست ملل متحد بهره گرفته شـده اسـت        محيط
 :توان به موارد زير اشاره نمودانتخاب اين شاخص مي

كــاربرد وســيع ايــن شــاخص در ســطح جهــان   •
ون سازمان ملل كنوانسي. زاييخصوص در مطالعات بيابان    به

زايـي، ايـن شـاخص را جهـت تفكيـك           متحد براي بيابـان   
مرطــوب از خــشك و خــشك نيمــهمنــاطق خــشك، نيمــه

 .يكديگر مورد استفاده قرار داده است

استفاده همزمان از چنـد عامـل اقليمـي همچـون            •
بارش و تبخير و تعرق بـه طـور مـستقيم و دمـا بـه طـور                  

ــاط  ــراي شناســايي و تفكيــك من ــستقيم ب ق خــشك، غيرم
 .مرطوب از يكديگرخشك و خشك نيمه نيمه

 

                                                 
2- Run test  
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  مورد مطالعهيهاستگاهيت و پراكنش اي نقشه موقع- 1شكل 

 
 :شود ير محاسبه ميشكل ز به )UNEP(پ يوني شاخص

ETP
PR =

 
ن يانگي مUNEP( ،P( پيوني ي شاخص عددRكه 

رق ر و تعيزان تبخي مETP و متريلي به مبارش سالانه
ذكر است كه محاسبه تلازم به . باشدي ممتريلي به مليپتانس

ن رابطه با استفاده از شاخص ير و تعرق در ايزان تبخيم
در روش كه يطوربه .رديگيت صورت ميتورنت وا
ك از ي هريل براير و تعرق پتانسيت تبخيتورنت وا

 ين روش دماياساس ا. شودي سال محاسبه ميها ماه
 : شودير عمل ميباشد كه به صورت زيممتوسط ماهانه 

) يه حرارت يابتدا نما  )im سـال   يهاك از ماه  ي هر ي برا 
 .شودير محاسبه مياز معادله ز

 

51.1

5
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= mT

im
 

 متوسط  mT هر ماه و     يه حرارت ي نما imن معادله   يدر ا 
گـراد در مـاه مـورد نظـر         يمـاه بـه درجـه سـانت        هر   يدما

. گـردد ي ماه سال انجام م ـ    12 تمام   ين كار برا  يا. باشند يم
 باشـد   يا منف ـ يك ماه صفر    ي كه متوسط دما در      يدر صورت 

imشودي آن ماه صفر در نظر گرفته مي برا . 
) سال   يه حرارت ينما )I    ـيهـا هي ـ از جمـع نما   ي حرارت

 .ديآي سال بدست ميماهانه ط

∑
=

=
12

1n
imI

 
 

 ـ ي ـبا داشـتن نما    ) سـالانه    يه حرارت )I  ب  ي ضـرa  از 
 .ديآير بدست ميمعادله ز

 
( ) ( ) ( ) 492.010792.11071.71027.6 22537 +×+×−×= −−− IIIa  

 
ل ير و تعـرق پتانـس     ي ـ سـال تبخ   يهاك از ماه  ي هر يبرا

( )PETشودير محاسبه ميمتر از فرمول زيلي بر حسب م. 
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)محاسبه   )PET        هـر   ي با استفاده از معادله فـوق بـرا 
 روز و هـر     30ن فرض بوده كه هـر مـاه         يها با ا  ك از ماه  ي

 داشته باشد، حـال آن كـه تعـداد          ييروشنا ساعت   12روز  
 يهـا  در مـاه ييمـاه و تعـداد سـاعات روشـنا     هر  يروزها

 بـا   PETن لازم اسـت     يبنابرا. مختلف سال متفاوت است   
 مختلـف   يهـا  مـاه  ير آن بـرا   ي كه مقاد  mNبياعمال ضر 

 اند اصلاح گردد  م شده ي تنظ ي خاص يمحاسبه و در جدولها   
 .)1383عليزاده، (
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ــدر نها ــاطق خــشك، ،ن شــاخصيــت براســاس اي  من
 .شوندي ميبندمير تقسيبراساس جدول ز... خشك و  مهين

 
 UNEP ي مناطق خشك براساس شاخص خشكيبند طبقه-1جدول 

 ييزاابانيكلاس خطر ب UNEP يشاخص خشك يميمناطق اقل
 يابان واقعيب R<0.05 فراخشك

 ديار شديبس R<0.2>0.05 خشك

 ديشد R<0.5>0.2 خشكمهين

 متوسط R<0.65>0.5 مرطوبمهيخشك ن

 كم R<0.75>0.65 مرطوبمهين

 ييزاابانيعدم خطر ب R>0.75 ار مرطوبيمرطوب و بس

 
حات بـالا و آشـنا شـدن بـا شـاخص            يبا توجه به توض   

ق، ي ـدن بـه هـدف تحق     ين گام جهت رس   يمورد مطالعه، اول  
 ساله 10ر دوره ي ز ساله مورد مطالعه به سه30م دوره يتقس

 .بود) 1996 -2005(و ) 1986 -1995(، )1976 -1985(
ن يانگي ـ هر دوره بـه طـور جداگانـه م   يدر گام دوم برا 

مـورد  ر و تعرق پتانسل آنها براساس روابـط         يبارش و تبخ  
 UNEP ي محاسبه و براسـاس آنهـا شـاخص خـشك          اشاره
 دي ـستگاه محاسـبه گرد   ي ـ ا 45 هـر    ي هـر دوره و بـرا      يبرا
تمام محاسـبات بـالا در       كه ذكر است تلازم به    .)2 جدول(

ده ش ـ و محاسـبه  يسينو برنامهEXCEL  يافزارط نرميمح
 . است

افزاري در گام سوم براي هر سه دوره، در محيط نرم
SURFERآمار كريجينگ  و با استفاده از روش زمين

بندي براساس شاخص مورد مطالعه تهيه  هاي پهنهنقشه

ها از يكديگر تغييرات ت با منهاكردن نقشهگرديد و در نهاي
خشك هاي خشك و نيمهرخ داده در گسترش مكاني اقليم

 .ايران مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت
 

 نتايج
طور كه در قسمت روش تحقيق نيز بـدان اشـاره           همان

 سـاله   10 ساله مورد مطالعه، به سه زير دوره         30شد دوره   
ر دوره بـا اسـتفاده از       سـپس بـراي هـر زي ـ      . تقسيم گرديد 

. بندي آنها تهيـه گرديـد     هاي پهنه شاخص مورد نظر، نقشه   
 قابل  4 و   3،  2هاي  بندي در شكل  نتايج حاصل از اين پهنه    

 .   مشاهده است
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  مورد مطالعهيهاستگاهي ايپ محاسبه شده برايونير و تعرق و شاخص ي  بارش، تبخ-2جدول 
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 سـه دوره    يبنـد  پهنه يهاسه نقشه يآنچه از مقا  ن  يبنابرا
م ي اقل ـ يشود گسترش مكان  يان م ي نما يخوبمورد مطالعه به  

م ي، گـسترش اقل ـ   راني ـغرب ا خشك در غرب و شمال    مهين
ــرض  ــت ع ــشك در جه ــاخ ــ جغرافيه ــالاتر در يياي  ب

 گـسترش   نيو همچن ـ  ي و رضو  ي خراسان جنوب  يها استان
امـا  . باشـد ي در دهه سوم م    شرقم فراخشك در جنوب   يقلا

 خشك و   يهاميلتر گسترش اق  قيل دق يه و تحل  يجهت تجز 
اقـدام بـه منهـاكردن       ،ني زم ـ راني ـ در گـستره ا    خشكمهين

  نقـشه  ابتـدا  ن صورت كـه   ي ا  به .ديگر گرد يكديها از    نقشه
ن نقـشه دهـه سـوم از        يدهه دوم از نقشه دهه اول و همچن       

ب در يــترتج آن بــهيمنهــا شــدند كــه نتــانقــشه دهــه دوم 
  . آورده شده است6 و 5 يها شكل

 

 
  دههيپ برايونيران با استفاده از شاخص ي مختلف ايهاميل اقيبند نقشه پهنه-2شكل 

)1985-1976( 

 
 )1986-1995( دهه يپ برايونيران با استفاده از شاخص ي مختلف ايهاميل اقيبند نقشه پهنه-3شكل 
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  دههيپ برايونيران با استفاده از شاخص يف ا مختليهاميل اقيبند نقشه پهنه-4شكل 

)2005-1996( 
 

ران ي ـشتر گـستره ا   ي كه ب  شوديمشاهده م  5 براساس نقشه 
 و  ي آنچنـان  يرات ـيي حد فاصل دو دهه اول و دوم شاهد تغ         در

 ،پ نبوده است  يوني يميست اقل ي در مقدار شاخص ز    ملموس
 بـه . ز بـوده اسـت    ي ـش ن ي شاهد افزا  ها قسمت ي در بعض  بلكه
ش و  ين افـزا  يشتري ـغـرب شـاهد ب    كه غرب و جنوب   يطور
ن شاخص بـوده    يغرب شاهد كاهش در ا    شرق و شمال  شمال
ش و كـاهش در شـاخص       ين افـزا  ياثرات ا كه  ينحوبه .است

 ؛مــشاهده نمــود 3تــوان در شــكل ي مــيخــوبپ را بــهيــوني
ن يمرطوب در غرب و همچن    مهيم ن ي گسترش اقل  كهيصورت به

ران ي ـشـرق ا  خـشك در شـمال    مـه يم ن يد اقل يگسترش و تشد  
ران در  يشرق ا  اما جنوب  .باشدير و تحولات م   يين تغ يجه ا ينت

گـر نقـاط    ي از د  يترت متفاوت ين دو دهه وضع   يحد فاصل ا  
ن ي ـ ا يم ـيط اقل يبـودن شـرا   ي و آن مـرز    دهـد يران نشان م  يا

. باشـد يم خشك و فراخـشك م ـ     ين دو اقل  يران ب يقسمت از ا  

پ بـه   ي ـونيزان شاخص   ير در م  يي تغ نينكه با كوچكتر  ي ا يعني
. شودين منطقه دگرگون م   يم ا ي كاهش، اقل  ايش و   يسمت افزا 

 يراحت ـ به 3و   2،  5 يهاسه نقشه يتوان با مقا  ين مطلب را م   يا
شـود كـه    يملاحظـه م ـ   5بـا دقـت در نقـشه        . استنباط نمود 

 شـده در طبقـه      م انجـا  يبنـد ران براساس طبقه  يشرق ا  جنوب
 2 دو نقـشه  ي اما وقت،واقع شده ) 20/0تا   -02/0( رييبدون تغ 

ن ين ا ي ب يراتيي شاهد تغ  ميكني نگاه م  يصورت بصر  را به  3و  
 در دهـه دوم گـسترش       ن صـورت كـه    ي ـابه  . ميدو دهه هست  

ك ي ـ وار محـدود شـده اسـت        يم فراخـشك بـس    ي اقل يمكان
 بـه سـمت بلوچـستان       ي از بلوچستان مركز   ي مكان ييجابجا
د شـدن  ي ـز شـاهد ناپد ياستان ندر شمال .  داشته است  يجنوب

خشك مهيم ن يستان و گسترش اقل   ي س يهسته فراخشك بر رو   
ط ين شرا يا. ميام خشك در شمال بلوچستان بوده     ي اقل يبه جا 
 .  باشدي بودن دوره دوم از دوره اول متر از مرطوبيحاك
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  حاصل از منهاكردن نقشه دهه دوم از دهه اوليبند  نفشه پهنه-5نقشه 

 

  حاصل از منهاكردن نقشه دهه سوم از دهه دوميبند  نفشه پهنه-6نقشه 
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. باشـد   اي متفاوت از دو دهـه قبلـي مـي         اما دهه سوم، دهه   
 كه حاصل از منهاكردن نقشه دهه سوم از دهه          6براساس نقشه   

گردد كه بيشتر گستره ايران به استثناء        مشاهده مي  ،باشددوم مي 
غربـي،  هايي از جنوب  ركزي و بخش  هاي غربي ايران م   قسمت

 ،اقليمـي يونيـپ بـوده اسـت       شاهد كاهش در شاخص زيست    
يعني اقليم ايران در اين دهه تمايل شديدي به سـمت خـشك             

اما شـديدترين تغييـرات رخ داده در        . شدن اقليمي داشته است   
غرب ايران شاهد هـستيم؛ جـايي       اين دهه را در غرب و شمال      

نـشيني   خـشك باعـث عقـب       مـه يم ني كه گسترش مكـاني اقل ـ    
 .مرطوب شده استهاي مرطوب و نيمه اقليم

شرق به اضافه شمال استان سيستان و بلوچـستان،         جنوب
هاي ديگري از سرزمين ايران هستند كه در ايـن دهـه       قسمت

كـه اقلـيم     بـه طـوري    ،انـد شاهد تغييراتي در اقليم خود بوده     
د در فراخشك در اين دهه به بيشترين گـسترش مكـاني خـو    

جنوب و شمال استان سيستان و بلوچستان رسيده است كـه           
 قابـل  4نتايج ايـن تغييـر و تحـولات بـه وضـوح در شـكل             

 .مشاهده است
 
 بحث

ر دوره مـورد    ي ـ سـه ز   يه شده بـرا   ي ته يهابراساس نقشه 
 يهـا ميل ـ اقين گسترش مكـان يشتري مشاهده شد كه ب ،مطالعه

از لحـاظ   .  داده است  يخشك در دهه سوم رو    مهيخشك و ن  
 و رانيغرب ا  غرب و شمال   رات در يين تغ يدتريز شد ي ن يمكان
 اما شمال استان خراسان   ،بوده است ران  يشرق ا  در جنوب  بعد
 و شمال استان خراسان ي، جنوب استان خراسان رضويشمال
م ي شاهد گسترش اقل ـ   يز با شدت و گسترش كمتر     ي ن يجنوب

ران يغرب ا در غرب و شمالاما .اندخشك و خشك بودهمهين
م خـشك   ي اقل ـ يخـشك بـه جـا     مـه يم ن ين شدن اقل  يگزيجا
م ين شدن اقل ـ  يگزين جا ي و همچن  مرطوبمهيمرطوب و ن  مهين

 بـه   راني ـشـرق ا  م خـشك در جنـوب     ي اقل يفراخشك به جا  
توانـد باعـث    ي م ـ  خـود  ني ـوضوح قابل مشاهده است كـه ا      

 بـه خـصوص گـسترش       يط ـيمحستي از لحاظ ز   ييهاينگران
ن دهه، يدر اپ يوني يبندچون براساس طبقه.  گرددييزانابايب

 كم و متوسـط  يزائابانيل بيران از پتانس  يغرب ا غرب و شمال  
د در حركت است كـه اگـر        ي شد ييزاابانيل ب يبه سمت پتانس  

 يـي زاابـان يدكننده ب يگر عوامـل تـشد    ي با د  يميط اقل ين شرا يا
 ـ يهمچون چـرا   ، افـت منـابع آب      يتراش ـ، جنگـل  هي ـروي ب

د يتواند در تـشد   يهمراه باشد م  ...  و   يش آب يفرسا،  ينيرزميز
 .ثر باشدؤن منطقه مين ايب سرزميتخر

م يران هم شـاهد گـسترش اقل ـ      يشرق ا در جنوب ن  يبنابرا
ن نوع  يا. ميا بوده يالنهار و نصف  يفراخشك در جهت مدار   

 از آن نـام     ي واقع يابانهايپ جزء ب  يوني يبندم كه در طبقه   ياقل
 يدار بوده و بارندگ   ي پا ي رستن يها گونه  از يشود خال يبرده م 

. رسـد يمتـر م ـ يل ـي م100ار اندك و بندرت به     يسالانه آن بس  
خـشك در شـرق و      مـه ي، خشك و ن   م فراخشك يگسترش اقل 

 رخ داده در دهـه سـوم و       يهايل خشكسال يدل به شرقجنوب
ران علاوه يغرب اخشك در غرب و شمالمهيم نيگسترش اقل
 ي داده در برخ ـ   ي رو يم ـيرات اقل يي ـغر، ت ي فراگ يبر خشكسال 

 . بوده استيمي اقليهاعامل
 

  مورد استفادهمنابع
 وجود يبررس. 1384 ،.، سو جوانمرد. ، ازادهيعل، .، حيميابراه −

فصلنامه . م در منطقهير اقلييه تغيعنوان نمادما در دشت مشهد به
 .314-326 :79 ياپي، شماره پ20، سال يائيقات جغرافيتحق

ران يغرب ا  شماليم حرارتيرات اقلييمطالعه تغ. 1382 ،.ا.ابر، عباباپور ص −
علوم ، دانشكده يشناس مي اقليرساله دكترا. ي اوضاع آتينيبشيو پ
 . صفحه155 .زي، دانشگاه تبري اجتماع ويانسان

 پنجاه يم طير اقلييل عوامل تغيق و تحليتحق. 1387 ،.، ميجعفر −
قات ي فصلنامه تحق.ي منطقه خزريهاسال گذشته در جنگل

 .314-32:326 ياپي، شماره پ16سال . رانيجنگل و صنوبر ا
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 يسازهيشب. 1385 ،.ي، يميدل رحي و قو.م.د دوست، عيخورش −
ز با يم تبرير اقلييدكربن جو بر تغياكسيآثار دو برابر شدن د

مه فصلنا. »يكيزيالات ژئوفي سييايشگاه پويمدل آزما«استفاده از 
 .1-10 : 39، شماره 32، سال يشناسطيمح

 دام و ياصلاح اقتصاد. 1992 ،.ب.، بي و هال.ت.نگ، آيدرن −
 –ت جهان يدر مجموعه وضع(ادت، يد سيحم: ترجمه. وريط

 .111-138 :1372ن، ينشر آرو: ، تهران)ستيط زيمسائل مح

سك تراز ي ريابيارز. 1387 ،.، م فريعي شفو. ، سدي مر،.دلاور، م −
ران، ي ايعلوم كشاورز. م بر آنير اقلييتغر يثأه و تياچه اروميدر

 .379-388 :39شماره 
مطالعه (ر و تعرق يم بر تبخير اقليي اثر تغيبررس. 1381 ،.مان، هيسل −

 آب، ي ارشد مهندسينامه كارشناسانيپا). حوضه امامه: يمورد
 .  عمران، دانشگاه علم وصنعتيدانشكده مهندس

 يزائاباني بيكياتولوژميدروكليل علل هي تحل.1379 ،.، تيطاوس −
، يشناسمي اقليرساله دكتر). يه چاله گاوخونيحاش: يمطالعه مورد(

 . صفحه305 .ت مدرسي، دانشگاه تربيدانشكده علوم انسان

م در سواحل ير اقلييمطالعه تغ. 1387 ،.، مي و روشن.، قيزيعز −
، يياي جغرافيهاپژوهش. كندال- خزر به روش منياي دريجنوب

 .13-28 :ابستان، ت64شماره 

چاپ هفدهم، . ي كاربرديدرولوژياصول ه. 1383 ،.زاده، ايعل −
 . انتشارات دانشگاه امام رضا،مشهد

ش يم بر افزاير اقليياثرات تغ. 1381 ،.، غي و كمال.زاده، ايعل −
قات يفصلنامه تحق.  در دشت مشهديمصرف آب كشاورز

 :زي پائ، تابستان و65-66 ياپي، سال هفدهم، شماره پيائيجغراف
201-189. 

 يم گرگان طير اقليي تغيبررس. 1381 ،.، اي سلطانو .ح.، ميقربان −
، شماره يعي و منابع طبيمجله علوم كشاورز. چهل سال گذشته

9: 14-3. 

سازند، چگونه ير مي، چگونه مردم كوييرزاي كو.1982 ،.گرنجر، آ −
  كنند؟ين كار را نميازند و چرا اتوانند آن را متوقف سيم
 .1374راز، ي، انتشارات دانشگاه شيد ثامنيجمه عبدالحمتر

م و اثر آن بر منابع ير اقلييسك تغي ريابيارز. 1385 ،.، عيمساح بوان −
 يرساله دكترا). نده رود اصفهانيحوضه زا: يمطالعه مورد(آب 
 .ت مدرسي، دانشگاه تربيدانشكده كشاورز آب، يمهندس

ران از يغرب ا جنوب-نوبجم ير اقلييتغ. 1382 ،.كو، مي نيمولائ −
 ارشد آب، دانشكده ينامه كارشناسانيپا. دگاه مشاهدات بارشيد
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Abstract 

On the basis of definition of United Nation Convention on Combating Desertification: 
“desertification is land degradation on arid, semi-arid and sub- humid arid regions by reason of 
climate change and human activities”. Also on the basis of this Convention, arid, semi-arid and 
sub-humid arid regions is regions that quotient between precipitation with potential 
evapotranspiration is approximately 0.05 to 0.65.  Annual temperature averages and total annual 
precipitation from 45 synoptic meteorological stations for a 30 years period (1976-2005) has 
been collected the Meteorological Organization of Iran. In this paper for study of spatial 
spreading trend of arid and semi-arid climates of Iran of  bioclimatic index of UNEP (United 
Nation Environment Programme) were used. Thirty years period divided to three subgroups: 
(1976-1985), (1986-1995) and (1996-2005). Then for each subgroup provided zoning maps and 
finally zoning maps were subtracted from each other. Results showed that: (1) The most spatial 
spread of arid and semi-arid climates observed in third decade and (2) The most severe changes 
of spatial climate observed in west and north-west and south-east of Iran, respectively.  
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