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 دهيچک
ب ٞؿاتٙس   يا ز٘ يبثاب٘ يذكه ٚ ثٕٝيزض ٔٙبعك ذكه، ٘ يٕيالّ يٙسٞبياذ حٛازث ٚ فطياظ ا٘ٛاع ضا يىيٌطز ٚ ذبن  يٞبعٛفبٖ

 يتٛا٘اس ثاطا  يسٜ ٔا يا ٗ پسيظٔبٖ ٚلٛع ا يٙيثفيؾبظ٘س  پيٚاضز ٔ يضا ثط ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ يبزيظ ئبِ يتٟبٞب ٞط ؾبِٝ ذؿبضٗ عٛفبٖيا

 يضٚقا  ئهٙٛػ يػهج يٞبالغ قٛز  قجىٝحط ٚؤٔ طٜيٚ غ ي، ٘ظبٔي، تطاثطيثٟساقت يٞبذؿبضت طا٘ٝ زض ٔمبثُيكٍيط پيتربش تساثا

ٔٛضز اؾتفبزٜ ب ٚرٛز ٘ساضز، ٟٚلٛع آ٘ ياظ ٘حٜٛ يوٝ زضن وبّٔ ييٙسٞبياٚ فط يطذغيغ يضٚ٘سٞب يٙيثفيپ يتٛا٘س ثطاياؾت وٝ ٔ

س يا عاٖ زيا ع ٔيا ذابن ٚ ٘  ٚلٛع عٛفبٖ ٌطز ٚ يٙيثفيٗ ضٚـ ثٝ پيقسٜ اؾت تب ثب اؾتفبزٜ اظ ا يحبضط ؾؼ يطز  زض ٔمبِٝيلطاض ٌ

ٚلاٛع   ٔاست وٛتابٜ  يٙا يثفيآٔاسٜ زض پا  ثسؾات ذ يپطزاذتٝ قٛز  ٘تب يٞٛاقٙبؾ يٞبثب اؾتفبزٜ اظ زازٜظاثُ  قٟطزض  حسالُ ضٚظا٘ٝ

(  d=95/5) قٛزيذ وبؾتٝ ٔي، اظ زلت ٘تبيٙيثفيكتطقسٖ ظٔبٖ پيثب ث اٌطچٝ ،(d=96/5) زٞٙسي٘كبٖ ٔ يكتطيت ثيٞب ٔٛفمعٛفبٖ

 ٗيا ٙاس ا ياقٙبذت ثٟتاط فط ضؾس ثب يثٝ ٘ظط ٔ ٗيثٙبثطا  (d=88/5) آٔسزؾتثٝ يت وٕتطئٛفمس يعاٖ زئ يٙيثفيوٝ زض پ يزض حبِ

  ٞب ا٘زبْ زاز ٗ قجىٝيضا ثب اؾتفبزٜ اظ ا يتطكيزل يٞبيٙيثفيٞب ثتٛاٖ پعٛفبٖ

 

  ظاثُ ،يٙيثفيپ ،ئهٙٛػ يس حسالُ، قجىٝ ػهجيعٛفبٖ ٌطز ٚ ذبن، ز :ْدٕکل ْاٌَياش

 

 قدمه م
ٞؿاتٙس واٝ زض    يؼيٌطز ٚ ذبن حٛازث عج يٞبعٛفبٖ

ضخ  يب ثاٝ فطاٚا٘ا  يا ز٘ يبثاب٘ يذكه ٚ ثٕٝئٙبعك ذكه، ٘

ٞب فماظ زض ٔٙابعك   ٗ عٛفبٖي  أب ا(Song, 2004) سزٞٙئ

ع حٕاُ  يا بض زٚضتط ٘يزٞٙس ثّىٝ تب فٛانُ ثؿيضخ ٕ٘ أٔٙك

 يٞاب ثٝ عٛفبٖ ياٙسٜيط تٛرٝ فعاياذ يٞبقٛ٘س  زض ؾبَئ

ب يا ٞب اظ ٔٙبعك ذكه ز٘ٗ عٛفبٖيوٝ ا يٌطز ٚ غجبض ٚ شضات

 يٙيثفيپ  (Wetphal, 2002) وٙٙس، قسٜ اؾتيٚاضز رٛ ٔ

ٌ  يبزيتٛا٘س وٕه ظيٗ ضذسازٞب ٔئٛفك ا  يثٝ ثٟجٛز ظ٘اس

ه يا لاظْ لجُ اظ ٚلاٛع   يٗ ٔٙبعك ثبقس  ثب ٞكساضٞبيزض ا

تاٛاٖ قاٟطٚ٘ساٖ ضا اظ ذغاطات    يعٛفبٖ ٌاطز ٚ ذابن ٔا   

٘فاؽ   يُ تٍٙا يٞب اظ لجٗ عٛفبٖيٚاضزٜ اظ عطف ا يتثٟساق
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 يٙا يٚ ظٔ ييٞاٛا  يٗ زض ثراف تطاثاط  يآٌبٜ ؾبذت  ٕٞچٙ

ٖ يا اظ ٚلٛع ا يس ٘بقيزوبٞف ٗ يآفاط ٞاب ذؿابضت  ٗ عٛفاب

ٗ يا ا يٙا يثفيبظٔٙاس پا  يٞب ٘ٗ ذؿبضتياؾت وٝ ٔمبثّٝ ثب ا

 ثبقس يضذسازٞب ٔ

 ييٞااب زض ٔااٛاضز ٔتؼااسز واابضآٗ ضٚـياارااب وااٝ ااظ آٖ

ٝ  يؼا يعج يٙاسٞب يافط يٙيثفيزض پ يجٔٙبؾ ا٘اس ا٘تظابض   زاقات

ت زض يا ع ٔٛفاك ثبقاٙس  ٔٛفم  يا ٙاٝ ٘ يٗ ظٔيا ضٚز تاب زض ا  ئ

ٙاس زض ٌاطٚ قاٙبذت وبٔاُ اراعا  ٚ      ياه فطيا  يؾبظ ٔسَ

 يػٜيا ت ٚيا أب لبثّ ٙس اؾت ياآٖ فط يزٞٙسُٜئطاحُ تكى

ؾابظز تاب   ئب ضا لابزض ٔا   ئهٙٛػ يػهج يٞبضٚـ قجىٝ

 ٓ يوٙ يٙيثفيٙساٖ قٙبذتٝ قسٜ ضا پچٙس ٘ٝياه فطي
ٖ يا ا يٙيثفيٚ پ يؾبظٝيقج يثطا يعٛضوّثٝ ٞاب  ٗ عٛفاب

كتط يف قسٜ اؾت  ثيتزطثٝ ٚ آظٔب ئرتّف يٞبتبوٖٙٛ ضاٜ

 يٌؿاتطزٜ  يٟبيطيٌٞب ثطاؾبؼ ٔغبِؼبت ٚ ا٘ساظٜٗ ضٚـيا

 يع ثطذا يا ٚ ٘ يٞٛاقٙبؾا  يٞاب ، اؾتفبزٜ اظ ٔابٞٛاضٜ يرٛ

ه يا بظ ثٝ يع ٘يٙٝ ٞؿتٙس ٚ ٘يبض پطٞعيثبقٙس وٝ ثؿيٞب ٔٔسَ

 يطيا ٌٜٚ ا٘اساظ  ئكبٞسات يٞبؿتٍبٜيٌؿتطزٜ اظ ا يقجىٝ

؛ Lasserre et al., 2005؛ Song, 2003؛ Lu, 1999) زاض٘اس 

Yoo, 2006 ؛Zhang, 2006 ؛Cheng et al., 2007   زض  )

ٞبي  قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي واٝ ثاب اِٟابْ اظ        ايٗ ٔيبٖ ٔسَ

ٝ  ٕٝ٘بيٙس، ثا  يىي ػُٕ ٔيٞبي ثيِٛٛغػهت اي ػٙاٛاٖ ٌعيٙا

َ    ثطتط ٔٛضز تحميك ٚ ثطضؾي لطاض ٔاي  ٞاب   ٌيط٘اس  اياٗ ٔاس

ٌيطي قاسٜ ٚ ثاب زلات     ٞبي ا٘ساظٜطئتغتٛا٘ٙس ثب حسالُ  ٔي

ثيٙاي ٕ٘بيٙاس    ٘ظاط ضا پايف  لبثُ لجِٛي تغييطات ٔتغيط ٔٛضز

تٛا٘ابيي   ُيزِػهجي ٔهٙٛػي ثٝ يٞبي قجىٝ    رصاثيت ٔسَ

ُ ٔؿااب ُ غيطذغااي، حزاايٓ ٚ زاضاي ذغااب،  آٟ٘ااب زض حاا

يبزٌيطي حُ ٔؿاب ُ   ٞب تٛا٘بيي  ثبقس  ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔسَ ٔي

 ,.Hsu et alثبقٙس ) ٚ تكريم اٍِٛٞب ضا ٘يع زاضا ٔي فبظي 

زض  ئرتّف ٞاٛـ ٔهاٙٛػ   يٞب(  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ1995

زاقتٝ ٚ قٙبذت  يذغطيغ يوٝ ضٚ٘س ييٙسٞبيافط يٙيثفيپ

 يٝيا ذساز آٟ٘اب ٚراٛز ٘اساضز، زض وّ   ض ياظ چٍٍٛ٘ يوبّٔ

ٝ    يػّٕ يٞبٙٝيظٔ  يػهاج  يٞاب ٌؿتطزٜ قاسٜ اؾات  قاجى

ثبقاس  ئا  يٞٛـ ٔهاٙٛػ  يٞبقبذٝطياظ ظ يىي ئهٙٛػ

ٜ زطسا وا يٗ ػّْٛ ٔرتّف پيزض ث ياػٜيٍبٜ ٚيربذ يوٝ ثتسض

ٓ ٚ يالّا  اػٓ اظ يؼيٌٛ٘بٌٖٛ ٔٙبثغ عج يٞبٙٝيزض ظٔ ٚ اؾت

ٞب ٗ ضٚـياظ ا يبزيظ يٞبزٜت اؾتفبيطيع ٔسيػّْٛ آة ٚ ٘

 قسٜ اؾت 

عٛفابٖ ٌاطز ٚ    يٙا يثفيپا  يٗ ضٚـ ثاطا ياؾتفبزٜ اظ ا

 َ ٗ تٛؾاظ ٞٛا٘اً ٚ ٕٞىابضاٖ    يغاطة چا  ذبن زض قإب

ٚ  6/71عاٛض ٔتٛؾاظ   ا٘س ثٌٝعاضـ قسٜ اؾت وٝ تٛا٘ؿتٝ

 ,.Huang et alٙس )يٕ٘ب يٙيثفيٞب ضا پزضنس عٛفبٖ 2/68

 يٕا يٍاط الّ يز يطٞبئتغ يٙيثفيپ يٗ ضٚـ ثطاي(  ا2006

ٔاٛضز   يط ٚ تؼطق ثٝ فطاٚا٘يعاٖ تجريثطآٚضز ٔ ياظرّٕٝ ثطا

آٔاسٜ  ثسؾات  يبض ذٛثيذ ثؿياؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ٘تب

؛ Sudheer et al., 2003؛ Trajkovic et al., 2003اؾات ) 

Benne et al. 2000  ،ٖبٖي؛ قاب 1384؛ زلاٚض ٚ ٕٞىابضا-

ثبضـ، ضٚا٘بة ٚ  ط ثبزض اضتجب  (1385، يطيپ ؛1385٘ػاز، 

ٗ يا ٚراٛز زاض٘اس واٝ اظ ا    يع ٔٛاضز فطاٚا٘يزضرٝ حطاضت ٘

؛ Trigo & Palutikof, 1999ا٘ااس )ضٚـ اؾااتفبزٜ وااطزٜ

Hessami et al., 2004 ؛De Vos & Rientjes, 2005  )

-ع اؾاتفبزٜ يا ٘ يسضِٚٛغئٙبثغ آة ٚ ٞ يٙٝيٗ زض ظٔيٕٞچٙ

 ,Maier & Dandyٗ ضٚـ قسٜ اؾات ) ياظ ا يبزيظ يٞب

  ( Amin & Soltani, 2003؛Salehi et al., 2000؛ 2000

ف ٔتؼاسز ٚ  يعٛفبٖ ٌطز ٚ ذبن زض ٔٙبثغ ٔرتّف تؼبض

م يط زض تكريٗ ٔتغي٘بٔكرم زاضز  أب ٟٕٔتط يتب حسٚز

ٚلٛع عٛفبٖ ٌطز ٚ ذبن ٚرٛز غجبض ٚ شضات ٌطز ٚ ذبن 

س، عٛفابٖ ٌاطز ٚ   يا زض ٞٛاؾت  ثطاؾبؼ عجمبت ٔرتّف ز

 ئرتّفا  يف ٚ اؾابٔ ي٘ٛاع ٔرتّف ٚ ثب تؼابض ع ثٝ ايذبن ٘
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 يٞاب ؿاتٍبٜ يٞاب زض ا قاٛز  زض ٍٞٙابْ حجات زازٜ   يٓ ٔيتمؿ

ب عٛفبٖ قاٗ  يوٝ غجبض زاقتٝ  ييه، ٞٛايٙٛپتيؾ يٞٛاقٙبؾ

قاٛز  يٓ ٔيب ٌطز ٚ ذبن ضخ زازٜ ثبقس ثٝ چٙس زؾتٝ تمؿي

اؾات   يس افما يكتط ٔمساض زيع ثي٘ يثٙسٓيٗ تمؿيا يوٝ ٔجٙب

(Westwell, 1999) انغلاحبت ثاٝ  يٚ اِجتٝ ثطٌطزا٘سٖ ا ٗ

 يٙا يثفيك ثٝ پيٗ تحميؿت  زض ايع چٙساٖ آؾبٖ ٘ي٘ يفبضؾ

زض آٟ٘ب ثٝ  يس افميٓ وٝ زياٞب پطزاذتٝٗ عٛفبٖياظ ا ئٛاضز

اظ  يبضيس زض ثؿا يا عاٖ زيٗ ٔيضؾس  ائتط ٔ 1555وٕتط اظ 

قااٛ٘س يسٜ ٔاايااعٛفاابٖ ٌااطز ٚ ذاابن ٘بٔ يماائااٛاضز تحم

(Engelstaedter, 2001)ٖيرب وٝ ٔسَ زض ارطاٞب  أب اظ آ 

ٔطثٛط ثاٝ عٛفابٖ اظ    ي٘كبٖ ٘ساز، وسٞب يذ ذٛثيٝ ٘تبياِٚ

ط ثاٝ  يا ه ٔتغيا ػٙاٛاٖ  ثٝ يس افميٞب اؾترطاد قسٜ ٚ ززازٜ

س زض يا وٝ ز ييٗ ٔغبِؼٝ ضذسازٞبيس  زض ايٌطز ئسَ ٔؼطف

 يٞاب ع زض زازٜيا سٜ اؾت ٚ ٘ئتط ضؾ 1555ب ثٝ وٕتط اظ ٟآ٘

حجت قسٜ ثٛز٘اس، ثاٝ    35ٚ  34، 33 يثب وسٞب يؾٞٛاقٙب

 ػٙٛاٖ ضذساز عٛفبٖ ٌطز ٚ ذبن حجت ٚ ٚاضز ٔسَ قس٘س 

 

 ٓمصىًع ٓعصب َْاضبکٍ

ٞب  ٞب تٛا٘بيي اؾترطاد ضٚاثظ ٟ٘فتٝ ثيٗ ٚضٚزي ٗ ٔسَيا

بض يٗ ؾبذتبض اظ تؼاساز ثؿا  ياضا زاض٘س   ٞبي ٔسَ  ذطٚري ٚ

قسٜ اؾات واٝ   ُ يٞب تكىب ٘ٛضٖٚي يػٙبنط پطزاظق يبزيظ

ٗ يا طز  ايا ٌيسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔا يچيحُ ٔؿب ُ پ يثطا

بز يا ٞب ٔب٘ٙس وؿت تزطثٝ زض ا٘ؿبٖ، اظ ٔاٛاضز ٕ٘ٛ٘اٝ   قجىٝ

م اٍِاٛ  يُ تكريذبل اظ لج يوبضثطزٞب يط٘س ٚ ثطايٌئ

ٖ يطيبزٌيا ضٚ٘اس   يٞاب عا  زازٜ يثٙاس ب عجمٝي  يزٞا ، ؾابظٔب

 ئهاٙٛػ  يػهج يٞباظ قجىٝ ياٗ قطح ؾبزٜياٚ  ا٘س قسٜ

ٝ  يبض ٔتفابٚت يا٘ٛاع ثؿ  (1385، يطي)پ اؾت  يٞاب اظ قاجى

 ,Haykinػٜ ٚرٛز زاض٘اس ) يٚ يوبضثطز يثب ٌؿتطٜ يػهج

ٝ يؼِٕٛتط(  Hetch-Nielsen, 1990ٔ؛ 1994  يٗ ٘ٛع قاجى

 قاٛز يسٜ ٔا يا ٝ ٘بٔيا وٝ پطؾاتتطٖٚ چٙسلا  ئهٙٛػ يػهج

 يٝيا ه لايا قاٛز:  ئا  ياٝيا ب لاي يقبُٔ ؾٝ ٚاحس ٌطٚٞ

ع يا ٝ ٘يٗ لايپٟٙبٖ ٔتهُ اؾت ٚ ا يٝيه لايوٝ ثٝ  يٚضٚز

قٛز يسٜ ٔي٘بٔ يذطٚر يٝيوٝ لا ياٝيٝ لاثذٛز  يثٝ ٘ٛثٝ

ٞابي ػهاجي ضا    پػٚٞكٍطاٖ ٔؼٕٛلاً قجىٝ  ٌطززئتهُ ٔ

  ٝ وٙٙاس )لاسيٕي ٚ    پٟٙابٖ عطاحاي ٔاي    يثب يه ياب زٚ لايا

ٞابي پٟٙابٖ    ٞبي ػهجي ثب لايٝ قجىٝ طايظ(، 1381ٔكيطي، 

ٞبي ػهجي زٚ لاياٝ   ٛا٘بيي ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ قجىٝزاضاي ت

(  أااب ثااٝ عااٛض وّااي ٞااي  ضٚـ 1377ٞؿااتٙس )ٟٔٙاابد، 

اي ثطاي تؼييٗ تؼساز ٚضٚزي ثٟيٙٝ  قسٜؾيؿتٕبتيه پصيطفتٝ

 يٞاب ئزٕٛع ٚضٚز ( Zhang et al., 1998ٚرٛز ٘ساضز )

ه تابثغ  يا ٔتٙبظط زض  يٞبٖ پؽ اظ ضطة زض ٚظٖٞط ٘ٛضٚ

قاٛ٘س ٚ ثطاؾابؼ ٘يابظ    ين اػٕابَ ٔا  ٔٛؾْٛ ثٝ تبثغ ٔحط

ٝ  اي وٝ لطاض اؾت ثٝ ٚؾيّٝ ّٝئذبل ٔؿ ػهاجي   يي قاجى

تٛا٘س ذغي ياب غيطذغاي ا٘ترابة قاٛز  زض     حُ قٛز، ٔي

ٞاب   حميمت تبثغ ٔحطن اضتجبط ثيٗ ٚضٚزي ٚ ذطٚري ٌطٜ

 ( 1377ٕ٘بيس )ٟٔٙبد،  ٚ قجىٝ ضا ثطآٚضز ٔي

 يػهاج  يٞاب ت قجىٝيلبثّ يٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾيٞسف اظ ا

ٚلااٛع عٛفاابٖ ٌااطز ٚ ذاابن زض  يٙاايثفيزض پاا ئهااٙٛػ

ٞاب ٚ  أب ثٝ ػّت ؾابذتبض زازٜ  ،ه ظاثُ ثٛزيٙٛپتيؿتٍبٜ ؾيا

ٗ يع ثاب ٕٞا  يا س ضٚظا٘ٝ ٘يف، حسالُ زيٚرٛز اثٟبْ زض تؼبض

ع يٗ ٔٛضز ٘يت ضا زض ايٗ لبثّيقس تب ثتٛاٖ ا يٙيثفيضٚـ پ

 س يؾٙز

 

 اهمواد و روش

 مًرد مطالعٍ   ْمىطقٍ

ٔطثغ ٚؾاؼت زاضز ٚ   ّٛٔتطيو 15197ؾيؿتبٖ  ي٘بحيٝ

ٚالغ قاسٜ  ؿؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ يؾزض لؿٕت قٕبِي اؾتبٖ 

اؾت  ايٗ ٘بحيٝ حاٛظٜ ٔؿاغو ٚ ٔؿاسٚزي اؾات واٝ اظ      
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ٞبي زِتبي لسيٕي ٚ فؼّي ضٚز ٞيطٔٙس تكىيُ قاسٜ  آثطفت

طاٖ، يا ب )ايغاطة آؾا  زض رٙاٛة  قسٜ  ٔغبِؼبت ا٘زبْ اؾت

ٗ يكاتط يزٞٙاس واٝ ث  يبٖ ٔا افغب٘ؿتبٖ، پبوؿتبٖ ٚ ٞٙس( ٘كا 

عٛفبٖ ٌطز ٚ ذبن ٔطثٛط ثٝ قاٟط ظاثاُ    يٗ ضٚظٞبيبٍ٘ئ

(  Middleton, 1986ضٚظ اؾت ) 7/85طاٖ ثب يؿتبٖ ايزض ؾ

ٖ   زقت ؾيؿتبٖ رعٚ ثيبثبٖ ٞابي ؾاطز    ٞبي ٌطْ ثاب ظٔؿاتب

  ٝ ثٙاسي الّيٕاي زٚٔابضتٗ    اؾت  ايٗ ٔٙغماٝ زض ضٚـ عجما

لّااايٓ زاضاي الّااايٓ ذكاااه ٚ زض ضٚـ ايٛا٘اااف زاضاي ا

ُ ) اضظيبثي قسٜ اؾت يينحطا ٚ  ٔطاتاغ  ،ٞاب ؾبظٔبٖ رٍٙا

ٗ  ٞب، وٕيٙٝ ثيكيٙٝ  (1384، وكٛض يعزاضيآثر ٞاب   ٞب، ٔيابٍ٘ي

زضد قاسٜ   1زض راسَٚ   يٕا يالّٞبي آٔبضي طئتغٚ زيٍط 

 اؾت 

 
در ٔک ک زابل ٕىًپتٕستگاٌ سٔضدٌ در ا ْرٕگاودازٌ ًَٓاضىاس ْرَإمتغ ْخلاصٍ -7جديل 

 (2222-7132) ٍسال 82 ْديرٌ

 مقدار حديد ضدٌ ْرٕگر اودازٌٕمتغ

 ثبضـ

 ٔتطيّئ 7/8 ٙٝيوٕ

 ٔتطيّئ 7/128 ٙٝيكيث

 ٔتطيّئ 64 ٗيبٍ٘ئ

 زٔب

 ٌطازيؾب٘ت يزضرٝ 4/8 ٙٝيوٕ

 ٌطازيؾب٘ت يزضرٝ 4/34 ٙٝيكيث

 ٌطازيؾب٘ت يزضرٝ 3/29 ٗيبٍ٘ئ

 ط ٚ تؼطقيتجر
 ٔتطيّئ 3584 اظ ؾغو آظاز آة

 ٔتطيّئ 4747 طياظ تكته تجر

 ؾطػت ثبز

 ٝئتط ثط حب٘ 5 ٙٝيوٕ

 ٝئتط ثط حب٘ 45 ٙٝيكيث

 ٝئتط ثط حب٘ 72/11 ٗيبٍ٘ئ

 ٔبٞب٘ٝ يضعٛثت ٘ؿج
 زضنس 24 ٙٝيوٕ

 زضنس 55 ٙٝيكيث

 

ٞابي ؾيؿاتبٖ   ٞبي اِٚيٝ ٔٙبثغ آٔبضي ثبزٞب ٚ عٛفبٖ ثطضؾي

ؾابِٝ   36عاَٛ زٚضٜ   زض ٔحُ ايؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه ظاثُ زض

حاساوخط ٔتٛؾاظ ٔبٞيب٘اٝ    وٝ زٞس  ٘كبٖ ٔي 1995-1962

تاط ثاط   ٔ 6/41ٔؼبزَ  1984 ؾبَ غٚ ٗ زض ٔبٜؾطػت ثبز 

ٚ حسالُ ٔتٛؾظ  (ويّٛٔتط ثط ؾبػت 7/149ثطاثط ثب )حب٘يٝ 

ٔتاط   7/5ٔؼبزَ  1975 ؾبَ ٔبٞيب٘ٝ ؾطػت ثبز زض زؾبٔجط

 اؾات   حجت قسٜ (ويّٛٔتط ثط ؾبػت 52/2ثطاثط ثب )ثب حب٘يٝ 

ؾابَ   36ٕٞچٙيٗ ٔتٛؾظ ٔبٞيب٘اٝ ؾاطػت ثابز زض عاَٛ      

ويّٛٔتط ثط ؾابػت   4/32ٔؼبزَ وٝ ٔتط ثط حب٘يٝ  6/9حسٚز 

 اؾت 
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ت ٕمًقع)مىطقٍ در طًفان گرد ي خاک رخ دادٌ از  MODIS ْر ماًَارٌٔتصً -7ضکل 

وطان دادٌ  خطًط سادٌخطک با  َْااچٍٔه ي بستر درٕچ، مرز کطًرَا با خطستگاٌ با وقطٍٔا

 (2224ايل سپتامبر  ؛ضدٌ است

 

  مًرد استفادٌ َْادادٌ

ؿتٍبٜ يا ئست ٞٛاقٙبؾثّٙس يٞبٗ ٔغبِؼٝ اظ زازٜيزض ا

-اؾتفبزٜ قس  زازٜ 2555تب  1985ه ظاثُ اظ ؾبَ يٙٛپتيؾ

وكٛض، ٔٛضز پاطزاظـ   يٞب پؽ اظ اذص اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ

ٗ ياي تؼ يثاطا قس٘س   يؾبظ٘بلم ثبظ يٞبلطاض ٌطفتٝ ٚ زازٜ

( Squires, 2001س اؾاىٛاضظ ) يضذساز عٛفبٖ اظ قبذم ز

غ عٛفاابٖ ٌااطز ٚ ذاابن، ٔااٛاضز ٔطثٛعااٝ  يٗ ٚلاابيٚ اظ ثاا

 ياظرّٕٝ ضعٛثات ٘ؿاج  ٞب طئتغاظ  يثطذقس٘س   يرساؾبظ

ٝ  يؾبػبت تبثف آفتابث ٚ   يواٝ زض واُ زٚضٜ   ٗيا ػّات ا ثا

ٙىاٝ  ياثاٝ  ٚ حجت ٘كسٜ ثٛز٘س ٚ ثب تٛرٝ  يطيٌا٘ساظٜ يآٔبض

، ئهاٙٛػ  يػهاج  يٞاب ت ضٚـ قجىٝيؾبذتبض ٚ ٔبٞزض 

اظ ٔاسَ    ٘بلم ٚراٛز ٘ساقات   يٞبزٚضٜ يأىبٖ ثبظؾبظ

 وٙبض ٌصاقتٝ قس٘س 

 
   آوُا ْسازَا ي آمادٌل دادٌٍٕ ي تحلٔتجس

ٚ اظرّٕااٝ زض ضٚـ  يٞااٛـ ٔهااٙٛػ يٞاابزض ضٚـ

كاتط  يٞاب ث ٞاط چاٝ تؼاساز زازٜ    ئهٙٛػ يػهج يٞبقجىٝ

ٗ يا ٍاط ا يأاب اظ عاطف ز   ،قٛزيقجىٝ ثٟتط ٔ ثبقس وبضوطز

ع يا ٚ ٘ يطيبزٌيؾطػت  قٛزيٞب ثبػج ٔف حزٓ زازٜيافعا

ع يا زبز اذاتلاَ ٘ يٗ أىبٖ ائسَ وٙس قٛز ٚ ٕٞچٙ يارطا

ٗ ٚ يٗ ثٟتطييتؼ يثطاوٝ يعٛضثٝزض وبض قجىٝ ٚرٛز زاضز  

ثااٝ قااجىٝ، ثااب اؾااتفبزٜ اظ   يٚضٚز يٞاابطئتغٗ ئٙبؾااجتط
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ٞاب ا٘زابْ قاس     ٗ زازٜيثا  يآظٖٔٛ ٕٞجؿتٍ SPSSافعاض  ٘طْ

ٞط ٔاسَ ٘كابٖ    يثب ذطٚر يثبلاتط يوٝ ٕٞجؿتٍ ييٞبزازٜ

ا٘ترابة قاسٜ ٚ زض ناٛضت ػاسْ      يػٙاٛاٖ ٚضٚز زاز٘س ثٝ

 يط ثؼااسياأٙبؾاات اظ ٔااسَ حااصف قااسٜ ٚ ٔتغ  ييواابضآ

قاس تاب    يس  زض ؾبذت ٔسَ ٕٞٛاضٜ ؾؼيٗ آٖ ٌطزيٍعيرب

زض واٝ   قٛزا٘زبْ  يٙيثفيٞب وبض پيٗ تؼساز ٚضٚزيثب وٕتط

عاٖ ثبضـ، حاسالُ  يحساوخط ؾطػت ثبز، ٔ يطٞبيت ٔتغيٟ٘ب

س حاسالُ ٚ  يا ز يٙا يثفيپ يه ضٚظ لجُ ثطايس ضٚظا٘ٝ ٚ يز

ب ػاسْ ٚلاٛع   يا عاٖ ثابضـ، ٚلاٛع   يا ؾطػت حساوخط ثبز، ٔ

عٛفاابٖ ٌااطز ٚ ذاابن ضٚظا٘ااٝ ٚ ضٚظ لجااُ ثااٝ ػٙااٛاٖ     

ع ثطاؾبؼ ئسَ ٘ ئسَ ا٘تربة قس٘س  ذطٚر يٞب يٚضٚز

 يثاٝ ٔاسَ زاضا   يٚضٚز يطٞاب يس  ٔتغيا ف ا٘تربة ٌطزٞس

قاس تاب اػاساز زض    يٗ ثبػج ٔئرتّف ثٛز٘س ٚ ا يٚاحسٞب

 يوٛچه ٚ زض ثطذا  يثعضي، زض ثطذ ٞبطئتغ ئٛضز ثطذ

ٗ ٔؿائّٝ ثبػاج   يزاقتٝ ثبقٙس  ا يط ٔخجت ٚ ٔٙفيٍط ٔمبزيز

بزتط ثاٛزٜ  يكتط ثط ٔسَ ظيط ثيثب ٔمبز يطٞبيط ٔتغيقٛز تأحئ

٘ساقاتٝ   يت ٕٞراٛا٘ يا آٔاسٜ ثاب ٚالؼ  ثسؾت يٞبٚ رٛاة

زض  يٞاب ٕٞاٛاضٜ ؾاؼ   ٗ ضٚـيا ُ زض ايا ٗ زِيثبقٙس  ثٝ ٕٞ

 َ  يٞاابضٚـوااٝ يعاٛض ثااٝقااٛز  يٞااب ٔا زازٜ يؾاابظ٘طٔاب

تاٛاٖ ٘اٛع   يثٝ ٞط ٔاٛضز ٔا   ثبتٛرٝٔتفبٚتٙس ٚ  يؾبظ ٘طٔبَ

ٙٝ ٚ يكاايٗ ثيثاا يؾاابظس  ٘طٔاابَياااظ آٟ٘ااب ضا ثطٌع ئتفاابٚت

اظ  9/5ٚ  1/5ٗ يه، ثاايااناافط ٚ  ٗيٞااب، ثاازازٜ ي ٙااٝيوٕ

ٗ ٔغبِؼاٝ  يا (  زض اHsu, 2004ٞب ٞؿتٙس )ٗ ضٚـئؼِٕٛتط

ٝ ئمساض وٕ يقس٘س وٝ زاضا يؾبظ٘طٔبَ ي٘حٛٞب ثٝزازٜ  يٙا

ه ثبقٙس  تؼييٗ ؾبيط ٔكرهبت قاجىٝ،  ي يٙٝيكينفط ٚ ث

ٞبي ٔٛرٛز زض ٞط  ضٖٚٛٞبي پٟٙبٖ، تؼساز ٘ ٔب٘ٙس تؼساز لايٝ

ه آٔاٛظـ قاجىٝ ٘ياع    يؼبِيت ٚ ذٛاضظٔلايٝ پٟٙبٖ، تبثغ ف

رع  ٔٛاضزيؿت وٝ زض ٔؼٕابضي قاجىٝ ػهاجي ٔهاٙٛػي     

     ٝ ٞابي   إٞيت ظيابزي زاضز  تٕابٔي ٔطاحاُ عطاحاي قاجى

 ْ افااعاضي قااجىٝ ػهااجي  ػهااجي، ثااب اؾااتفبزٜ اظ ثؿااتٝ ٘ااط

MATLAB  ْسيٌطزا٘زب  ٝ ٞابي پٟٙابٖ زض اياٗ       تؼاساز لايا

ترابة  ا٘ يتهابزف  يقجىٝ ثٝ نٛضت آظٖٔٛ ٚ ذغب ثٝ قىّ

زض ٘ظاط   155تىطاض ثطاثاط   زتؼسا  ٝ قطٚع قسيلا 3ٚ اظ  قس

ٝ  ٔجٙبي ا٘تربة تؼساز ٌطٜ ٌطفتٝ قس  ي پٟٙابٖ ٘ياع،    ٞبي لايا

ثبقاس واٝ ذاٛز     ٗ ٔطثؼابت ذغاب ٔاي   يبٍ٘يا ٔ ي كٝئيعاٖ ض

افعاض پؽ اظ ارطاي ٔسَ ٞط ثبض ٕ٘ابيف زازٜ ٚ ٔماساض آٖ    ٘طْ

ٗ يبٍ٘ياأ يكااٝيٕ٘بيااس  وااٛچىتطيٗ ٔمااساض ض ضا اػاالاْ ٔااي

ي لاياٝ پٟٙابٖ    ٔطثؼبت ذغب وٝ تٛؾظ ٔٙبؾجتطيٗ تؼساز ٌاطٜ 

غّاٛة لاياٝ پٟٙابٖ    ػٙٛاٖ تؼاساز ٌاط٠ ٔ   آٔسٜ ثبقس ثٝثسؾت

ع اظ ٘ااٛع تب٘ػا٘اات  يااقااٛز  تاابثغ ٔحااطن ٘  ا٘تراابة ٔااي 

ؾابذت ٚ   يثاطا واٝ  يعاٛض ثٝس  يا٘تربة ٌطز يسيٍٕٛ يؾ

 ٝ زض  يؿا يع اظ وس٘ٛيا ٘ ئهاٙٛػ  يػهاج  ياؾتفبزٜ اظ قاجى

(  Nørgaard, 2000اؾتفبزٜ قس ) MATLABافعاض ٘طْظ ئح

ٗ ٔغبِؼٝ پطؾتتطٖٚ چٙاس  ئٛضز اؾتفبزٜ زض ا يػهج يقجىٝ

ٔابضوٛازضت   -ه ِاٛ٘جطي يا ٗ واس اظ ذٛاضظٔ يٝ ثٛز  زض ايلا

ه ضٚـ تىطاضپااصيط يااه يااٗ ذٛاضظٔيااثٟااطٜ ثااطزٜ قااس  ا

بثاس  ييطٜ ضا ٔا يا ٔتغه تبثغ چٙسي يٙٝيوٕ يثبقس وٝ ٘مغٝ ئ

ٔماساض   -يٚالؼ يطذغيت ٔزٕٛع ٔطثؼبت تٛاثغ غنٛض وٝ ثٝ

( ٚ Marquardt, 1963؛ Levenberg, 1944قاٛز ) يبٖ ٔا يث

ٔؿاب ُ حاسالُ ٔطثؼابت     ياؾاتب٘ساضز ثاطا   يػٙٛاٖ ضٚقا ثٝ

(  اؾاتفبزٜ اظ  Mittelmann, 2004بٖ قسٜ اؾت )يث يطذغيغ

اظ  يجاايوااٝ تطو NNARXع ؾاابذتبض يااه ٚ ٘يااٗ ذٛاضظٔيااا

ه يا ثبقاس ٚ  ئا  يػهج يىٝٚ ضٚـ قج يآٔبض يٞبضٚـ

تٛا٘س زض ػّٕىاطز  يثبقس ٔيذٛض ٔثبظثسٖٚ  يوٙٙسٜيٙيثفيپ

   ثبقس  ٔؤحطثٟتط قجىٝ 

ت قتبة ثطاثط ثب نفط ا٘تربة قس  ثب تٛراٝ  ئمساض ضط

ٔابضوٛاضزت   -ِاٛ٘جطي  يه آٔٛظقا يا وٝ اظ ذٛاضظٔ ٗيثٝ ا

ٝ  يه آٔٛظقا يا ه ذٛاضظٔيا اؾتفبزٜ قس، وٝ  ؿات،  يازؾات
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حبثات   يطيبزٌيا  عاٖيا ٔه يا ثاٝ اؾاتفبزٜ اظ    يبظيٗ ٘يثٙبثطا

ٝ  زازٜٗ ضٚ، يا اظ ا ( Sarle, 2002ؿت )ي٘  يٞاب زض زٚ زؾات

ؾبذت ٚ آٔٛظـ ٔسَ ٚ آظٔاٖٛ   ئٛؾْٛ ثٝ آٔٛظـ، ثطا

 يطيبزٌيا عاٖ يا ٔسَ ؾبذتٝ قاسٜ ٚ ٔ  ييؾٙزف تٛا٘ب يثطا

 س٘س يٓ ٌطزيآٖ تٙظ

 

 مدل ٔٓسان کارإٓسىجص م

 يٞاب ٚ تفبٚت ٕب٘سٜيثبل يُ ذغبٞبيٝ ٚ تحّياظ تزع

تاٛاٖ زض  يقسٜ ٚ ثطآٚضز قسٜ ٔا  يطيٌط ا٘ساظٜيٗ ٔمبزيث

ٞاب  اظ ٔالان  يبزئسَ ثٟطٜ ثطز  قٕبض ظ ييوبضآ يبثياضظ

ِاٛ ٚ  ئسَ ٚرٛز زاض٘س )ذساٚضز ييوبضآ يبثياضظ يثطا

َ  ي٘تاب  ،بٖي(  زض پب1383ٕٞىبضاٖ،  ٞاب  ذ حبناُ اظ ٔاس

ٍط يعٛفابٖ ثاب ٕٞاس    يٚالؼا  يٞب( ٚ ضذسازٞبي)ذطٚر

Rٔطثؼبت ذغب ) يبضٞبيؿٝ قسٜ ٚ اظ ٔؼيمبٔ
(، قبذم 2

ٗ يبٍ٘ياا ٔ يكااٝي(، ضd( ،)Willmott, 1982تغاابثك )

( ٚ ٔتٛؾااظ لااسضٔغّك ذغااب  RMSEٔطثؼاابت ذغااب ) 

(MAEٖوٝ ٘كب )ٜٔاسَ ثاب ثؼاس     يعاٖ ذغاب يا ٔ يزٞٙس

ٖ  يثبقاٙس، ثاطا  ئا  ٞبطئتغ َ  ٘كاب ٞاب  زازٖ ػّٕىاطز ٔاس

ٛ  يٗ چٟبض ٔؼياؾتفبزٜ قسٜ اؾت  ا واٝ زض   يضتبض ثاٝ نا

 قٛ٘س ي٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٔحبؾجٝ ٔ 2رسَٚ 
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K

YX

RMSE

k

k

kk

1

2)(

 

 ٔطثؼبت ذغب
2

1

2

12

k

k

k

k

k

k

kk

YX

YX

R

 

 ٔتٛؾظ لسضٔغّك ذغب

K

YX

MAE

k

k

kk

1

 

n قبذم تغبثك

i

ii

n

i

ii

op

op

d

1

2

1

2

)(

)(

1

  ، opp ii   ، ooo ii  
ٔيابٍ٘يٗ ٔمابزيط   ت يتطتثٝ o  ٚpؾبظي قسٜ، قسٜ ٚ قجيٝتطتيت ٔمبزيط ٔكبٞسٜٝث o  ٚpٚ  ٔمساض ثطآٚضزقسٜ Yk، ئمساض ٔكبٞسات Xkٗ ضٚاثظ يوٝ زض ايثغٛض 

  ثبقس ٞب ٔي تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ K   ٚn،ؾبظي قسٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ قجيٝ
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 جينتا
َ ذ ثسؾتي٘تب  ثراف زٚ ٔرتّاف زض   يٞاب آٔسٜ اظ ٔاس

  3ض راسَٚ  ٞاسف ز ه يا آظٖٔٛ قاجىٝ ثاٝ تفى   آٔٛظـ ٚ

ا٘زابْ   يٞبيٙيثفيٗ ٕ٘ٛزاض پي  ٕٞچٙ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

َ يزض ثا  يضٚظ ثٝ نٛضت تهبزف 95 يثطا قسٜ  يٞاب ٗ ؾاب

اظ ا٘زابْ   يا٘س تب ثتٛاٖ تهٛض ثٟتاط زٚضٜ آٚضزٜ قسٜ ييا٘تٟب

ٖ يُ حزٓ ظيِ  ثسزاقت يٙيثفيوبض پ راب  بز ٔغبِات ٚ اظ آ

آٔاسٜ زض  ثسؾات  يٞاب ٞب، راٛاة ٔسَ ييٗ وبضآييوٝ زض تؼ

كاتط ٔاٛضز تٛراٝ اؾات، زض ثراف      ئسَ ث يبثيثرف اضظ

ٔسَ )آظٔاٖٛ(   يبثئطثٛط ثٝ اضظ يٞبٕ٘ٛزاضٞب فمظ رٛاة

ثاط   ياپٟٙبٖ احط لبثُ ٔلاحظٝ يٞبٝيتؼساز لا ا٘س آٚضزٜ قسٜ

ٞب ثبػاج  ٝيف تؼساز لايٞب ٘ساقت ٚ افعاثٟجٛز وبضوطز ٔسَ

 قس   ئسَ ٔ يف ظٔبٖ ارطايافعا

 
 ٔٓوُا ٓعصب َر مدل ضبکٍ ْبرا MAEي  R2 ،d ،RMSE ضدٌر محاسبٍٔقادم -8جديل 

ه خطا ٕاوگٕقدر مطلق م
(MAE) 

ه مربعات خطا ٕاوگٕم ْطٍٔر
(RMSE) 

 (R2)مربعات خطا  (d)ضاخص تطابق 
 وام مدل براساض َدف

 آمًزش آزمًن آمًزش آزمًن آمًزش آزمًن آمًزش آزمًن

  ؾبػتٝ 24 عٛفبٖ 88/5 91/5 98/5 96/5 62/459 35/383 544/5 556/5

 ؾبػتٝ 48عٛفبٖ  82/5 86/5 98/5 95/5 54/411 68/236 544/5 582/5

 ؾبػتٝ 72عٛفبٖ  81/5 82/5 98/5 95/5 59/412 65/241 545/5 584/5

 ؾبػتٝ 245عٛفبٖ  85/5 82/5 98/5 95/5 83/415 15/232 545/5 585/5

 ؾبػتٝ 24 سيز 91/5 92/5 87/5 88/5 29/23 56/24 87/5 88/5

 ؾبػتٝ 48س يز 85/5 87/5 86/5 88/5 69/24 44/28 22/5 15/5

 ؾبػتٝ 72س يز 84/5 86/5 86/5 88/5 18/24 41/28 596/5 157/5

 ؾبػتٝ 245س يز 83/5 86/5 86/5 88/5 39/24 55/28 596/5 158/5

 

 يقاٛز ذطٚرا  ئكابٞسٜ ٔا   2قىُ  زضٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ

ثبقس يعٛفبٖ ٔ يزٞٙسٜه وٝ ٘كبٖياض ٌبٜ ثٝ ٔمس ئسَ ٞ

ف يضا ٔكرم وطز واٝ ثا   يتٛاٖ حسيأب ٔ ،سٜ اؾتي٘طؾ

 يػٙٛاٖ عٛفبٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز  زض ٚالغ ذطٚرٝاظ آٖ ث

ٝ يا يثطاٗ يثٙبثطاكتط ٘ساضز  ئسَ زٚ حبِت ث ٘ظاط  ٗ ٔسَ ثا

ٔكابٞسٜ   3ٔٙبؾات ثبقاس  زض راسَٚ     2/5ضؾاس حاس   ئ

ٗ حاس ٚ لاسض   يكاتط يٗ ٔاسَ ث يزض ا يقٛز وٝ ٕٞجؿتٍ ئ

 ٗ ٔمساض لطاض زاضز يتطٗيئغّك ذغب زض پب

ثيٙي عٛفبٖ زض زٚ ضٚظ آيٙسٜ، ٔمساض لسض ٔغّك ثطاي پيف   

ٔكارم اؾات افاعايف     3عٛض وٝ زض راسَٚ  ذغب ٕٞبٖ

زٞاس  اظ عطفاي   يبثس ٚ ٕٞجؿتٍي ٘يع وبٞف ٘كابٖ ٔاي  ٔي

تؼييٗ يه حس ٔكرم ثطاي اػالاْ عٛفابٖ چٙاساٖ لبثاُ     

 يٙبٖ ٘يؿت اعٕ
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 خاک )آزمًن(يْ يقًع طًفان گردساعتٍ 24بٕىٓ پٕص -2ضکل 

 

 

 

 

 
 خاک )آزمًن(.يْ يقًع طًفان گردساعتٍ 43بٕىٓ پٕص -8ضکل 
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 خاک )آزمًن(يْ يقًع طًفان گردساعتٍ 12بٕىٓ پٕص -4ضکل 

 

ضٚظ ثؼاس زلات    15ٚ  3 يٞبعٛفبٖ يٙيثفيزض ٔٛضز پ     

تٛاٖ اظ ٞكساض زض ٔاٛضز  يقٛز  اٌطچٝ ٔيوٕتط ٔثٝ ٔطاتت 

ع يا أاب احتٕابَ ٞكاساض غّاظ ٘     ،ٚلٛع عٛفبٖ ٔغٕئٗ ثاٛز 

ساؾات ٔاسَ   يپ 5ٚ  4 يٞبٌٛ٘ٝ وٝ اظ قىُثبلاؾت  ٕٞبٖ

ثااسٖٚ عٛفاابٖ ٘كاابٖ  يضٚظٞااب يضا زض ثؼضاا ييضذااسازٞب

 زٞس  ئ

 

 
 (خاک )آزمًنيْ يقًع طًفان گردساعتٍ 242بٕىٓ پٕص -2ضکل 

 

زٞٙس  يس ضا ٘كبٖ ٔيعاٖ زئ يٙيثفيپ 9تب  6 يٞبقىُ     

ٝ  ييرب وٝ تؼاظ آٖ لجاُ ٕٔىاٗ    يٗ حس آؾتب٘ٝ ٔب٘ٙاس ٔطحّا

ٞب ا٘تظبض ٗ ٔسَيس زض ايز ئمساض فبنّٝ يٙيثفيؿت ٚ پي٘

وٝ ٚلٛع عٛفبٖ اؾت اظ آٟ٘اب لبثاُ    يي، ٔمهٛز ٟ٘بضٚزئ

قاسٜ   ٝاضا يٞبعٛض وٝ اظ قبذمٕٞبٖ  ثبقسيثطزاقت ٕ٘

كاتط قاسٖ   يٞب ثاب ث ٔسَ ييآقىبض اؾت، وبضآ 3زض رسَٚ 

 قٛز ي، وٕتط ٔيٙيثفيپ يضٚ ثطافئست ظٔبٖ پ
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 ْ مٕسان دٔد )آزمًن(ساعتٍ 24بٕىٓ پٕص -6ضکل 

 

 
 ْ مٕسان دٔد )آزمًن(ساعتٍ 43بٕىٓ پٕص -1ضکل 
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 ْ مٕسان دٔد )آزمًن(ساعتٍ 12ٔىٓ پٕص -3ضکل 

 

 
 ْ مٕسان دٔد )آزمًن(ساعتٍ 242بٕىٓ ٕصپ -1ضکل 

 

 بحث
ٝ ثاٝ  ثب تٛرٝ  ٝ  يذ ٚ ٕ٘ٛزاضٞاب ي٘تاب  يذلانا  ،ٔطثٛعا

ٍ  يتٛاٖ ٘ت ئ حجات   يزٝ ٌطفت وٝ ا٘تربة ٔٙبؾات چٍاٛ٘

تٛا٘س زض ثٟجٛز ػّٕىطز ٔاسَ  ئسَ تب چٝ ا٘ساظٜ ٔ يذطٚر

وٝ ٔمساض  ي٘مف زاقتٝ ثبقس  زض ٔٛضز ضذساز عٛفبٖ ٍٞٙبٔ

قاٛز ٚلاٛع   يه ٔا يه ٘عزيثٝ ٔمساض  آٔسٜ اظ قجىٝثسؾت

ٗ ٘ٛؾابٖ اظ ٔماساض   يا واٝ ا  يٌطزز ٚ ٍٞٙبٔيعٛفبٖ حجت ٔ

ه ضذساز ثاسٖٚ عٛفابٖ   ي٘ساقتٝ ثبقس  يبزينفط تزبٚظ ظ

 قاسٜ ٗ ا٘زبْ ئكبثٝ وٝ زض چ يازض ٔغبِؼٝ ٓ يضا ا٘تظبض زاض

 ,.Huang et alٗ ضٚ٘اس ٔكابٞسٜ قاسٜ اؾات )    يا ا ،اؾات 

 يك ٔماساض يا ٗ تحميا زض ا آٔسٜؾتسذ ثي(، اٌطچٝ ٘تب2006

س حسالُ، لاسض  يأب زض ٔٛضز ز ،ثبقسئثٟتط اظ ٔٛضز ٔكبثٝ 
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بثاس ٚ  ييف ٔا يؼبً افاعا يآظٖٔٛ ؾاط  ئغّك ذغب زض ٔطحّٝ

واٝ   يذ ثٟتاط ي٘تباِجتٝ ضا حجت وطز   يتٛاٖ رٛاة زضؾتيٕ٘

 ،آٔسٜ اؾتٞب ثسؾتٙٝيط ظٔيٗ ضٚـ زض ؾبيزض اؾتفبزٜ اظ ا

 يٙاس ٔاٛضز٘ظط ثراٛث   ياواٝ فط ٗ ػّت زا٘ؿات  يتٛاٖ ثسئ

 يضؾاس زضثابضٜ  يثاٝ ٘ظاط ٔا   ٗ يثٙبثطأكرم قسٜ اؾت  

غ، يو ٚلاب يه ناح يا ٌاطز ٚ ذابن، ػاسْ تفى    يٞبعٛفبٖ

ٗ ضٚ، يا ه ثاٝ ٞآ ٚ اظ ا  يا عٛفابٖ ٘عز  يتساذُ ضذسازٞب

ه يا  يٝيزبز ٔكىُ زض تٟياقتجبٜ زض حجت ضذسازٞب ثبػج ا

ٗ يبثطاثٙا ٌاطزز   يٗ ضٚـ ٔا يثب اؾتفبزٜ اظ ا يٙيثفئسَ پ

ٗ يا زض ا يذطٚرا  يٞاب ٔٙبؾات زازٜ  يثٙاس تٛاٖ ثب عجمٝئ

 بفت يزؾت  يتطذ لبثُ لجَٛيٞب ثٝ ٘تبضٚـ

 

 هاشنهاديپ

ٚ آقىبض قاسٖ لاسضت    قسٜثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘زبْ 

ٌاطزز واٝ   يكٟٙبز ٔئرتّف، پ يٞبيٙيثفيٗ ضٚـ زض پيا

ُ ٚ ٌؿاتطـ عٛفابٖ ٚ   يٍط وٝ ؾبذتبض تكاى يزض ٔٙبعك ز

 ٗ ضٚـيا ا ،تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقاس يزض آٟ٘ب ٔ ٔؤحط يطٞبئتغ

حاُ  ه ضاٜيا ذ يطز تاب ثتاٛاٖ ثاٝ تاسض    ئٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌ

 آٚضز ٞب ثٛرٛزيٙيثفيٗ پيٌؿتطـ ا يضا ثطا يػّٕ

ع يا پٟٙابٖ ٚ ٘  يٞبٝيف تؼساز لايضؾس وٝ افعايثٝ ٘ظط ٔ

زض  يبزيٝ وٕه چٙساٖ ظيٗ لايٞب زض اضٖٚٛف تؼساز ٘يافعا

ثّىااٝ ؾااطػت  ،وٙااسيػّٕىااطز قااجىٝ ٕ٘اارٟاات ثٟجااٛز 

قاٛز تاب   يكٟٙبز ٔيوٙس  زض ػٛو پيآٖ ضا وٓ ٔ ييٍٕٞطا

 يطٞاب يكاتط ثاط ا٘ترابة ٔٙبؾات ٔتغ    ئكابثٝ ث  يزض وبضٞب

و يناح  يثاٝ قاىّ   يط ذطٚرا يع ا٘تربة ٔتغيٚ ٘ يٚضٚز

 آٚضز ثسؾت يذ ذٛثيٝ قٛز تب ثتٛاٖ ٘تبيتى

ٗ ضذاسازٞب  يا تاط ا كيا ه زليا تفى يلاظْ اؾت تاب ثاطا  

ذابن قاسٜ ٚ   ٚ ٙس عٛفبٖ ٌاطز  يااظ فط يتطف ٚاضويؼبضت

بٖ قٛز تب زض ٍٞٙابْ حجات   ينٛضت ٔكرم ثعجمبت آٖ ثٝ

 ٍط اقتجبٜ ٌطفتٝ ٘كٛ٘س ئكبثٝ ثب ٕٞس يٙسٞبياٞب فطزازٜ

 

 يسپاسگزار
ؿاتَٛ،  يٝ اظ زا٘كاٍبٜ ثط يا زاٚط زوتا  ،بٖيبٖ اظ آلبيزض پب

ض٘ااط اظ پطٚفؿااٛض ٚازوتااط اٍّ٘ؿااتبزتط اظ زا٘كااٍبٜ وبض٘ااُ، 

، عٚ٘اابيبٖ اظ زا٘كااٍبٜ آضيزا٘كااٍبٜ ٘جطاؾااىب، زوتااط ؾطٚقاا

 يب٘تيا ٟٔٙسؼ زٚ  ت ٔسضؼئٟٙسؼ زلاٚض اظ زا٘كٍبٜ تطث

ٗ ٔغبِؼاٝ  يا ه ظاثُ وٝ ٔب ضا زض ا٘زابْ ا يٙٛپتيؿتٍبٜ ؾياظ ا

 قٛز يٕب٘ٝ تكىط ٔيزاز٘س، نٕ يبضي
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  ترٕاايٗ 1383ِااٛ، ح ، فتحااي، ح  ٚ ٕٞاابيي، ْ ،    ذااساٚضزي -

   ٝ ػهاجي    ٞااااٛقٕٙس ٔٙحٙي ضعٛثتي ذبن ثاب اؾاتفبزٜ اظ قاجى

ٔهٙٛػي  زٚٔيٗ وٙفطا٘ؽ ّٔاي زا٘كازٛيي ٔٙابثغ آة ٚذابن      

 زا٘كٍبٜ قيطاظ 
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ٔب٘تيؽ زض ٔحبؾجٝ تجرياط ٚ تؼاطق پتب٘ؿايُ      -ٔهٙٛػي ٚ پٕٙٗ
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 زوتط حؿبثي، تٟطاٖ 



 218 …خاک با استفادٌ ازي  بٕىٓ يقًع طًفان گردپٕص

- Amin, S. and  Soltani, A.R., 2003. Using Artificial 

Neural Networks in Prediction Runoff and 

Sediment. Water Saving Ariculture and Sustainable 

use of Water and Land Resources, (2): 821-832. 

- Benne, M., Grondin-Perez, B., Chabriat, J.P. and 

Herve, P., 2000. Artificial neural networks for 

modeling and predictive control of an industrial 

evaporation process   Journal Of Food Engineering, 

(46):   227-234. 

- Cheng, T., Peng, Y., Feichter, J. and Tegen, I., 2007. 

An improvement on the dust emission scheme in the 

global aerosol-climate model ECHAM5-HAM. 

Journal of Atmospheric Chemistry and Physics 

Discussions. 13959-13987. 

- De Vos, N.J. and Rientjes, T.H.M., 2005. Objective 

functions in artificial neural network training for 

rainfall-runoff modeling.  Journal of Geophysical 

Research Abstracts, 7. 
- Engelstaedter, S., 2001. Dust Storm Frequencies and 

Their Relationship to Land Surface Conditions. 

Friedrich-Schiller University. Berlin. 

-  Haykin, S., 1994. Neural Networks, a comprehensive 

Foundation. 1st ed. Macmillan college publishing 

company, New York, NY. 

-  Hessami, M., Anctil, F. and A. Viau, A., 2004. 

Selection of an artificial neural network model for 

the post-calibration of  eather radar rainfall 

estimation. Journal of Data Science 2: 107-124. 

- Hetch-Nielsen, R., 1990. Neurocomputing. Addison-

Wesley publishing company, reading, MA. 

- Hsu, K.L. Gupta, H.V. and Sorooshian, S., 1995. 

Artificial neural network modeling of the rainfall-

runoff process. Journal of Water Resources 

Research, 31(10): 2517 - 2530. 

- Hsu, C., Chang, C. and Lin, C., 2007. A Practical 

Guide to Support Vector Classification. Department 

of Computer Science National Taiwan University, 

Taipei 106, Taiwan. Available on 

http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin. Last updated: 

July 18, 2007. 

- Huang, M., Peng, G., Zhang, J. and Zhang, S., 2006. 

Application of artificial neural networks to the 

prediction of dust storms in Northwest China. 

Journal of Global and Planetary Change 52: 216–

224. 

- Lasserre, F., Cautenet, G., Alfaro, S.C., Gomes, Rajot, 

J.L., Lafon, S., Gaudichet, A., Chatenet, B., Maille, 

M., Cachier, H., Chazette, P. and Zhang, X.Y., 2005. 

Development and validation of a simple mineral dust 

source inventory suitable for modeling in North 

Central China. Journal of Atmospheric Environment, 

39:  3831–3841. 

- Levenberg, K., 1944. A method for the solution of 

certain non-linear problems in least squares. 

quarterly of applied mathematics, 2(2):164–168. 

-  Lim, J.Y. and Chun, Y., 2006. The characteristics of 

Asian dust events in Northeast Asia during the 

springtime from 1993 to 2004. Journal of Global and 

Planetary Change, 52: 231-247. 

- Lu, H., 1999. An Integrated Wind Erosion Modeling 

System with Emphasis on Dust Emission and 

Transport. Doctor of philosophy thesis. The 

University of New South Wales, Sydney, Australia.  

- Maier, H.R. and Dandy, G.C., 2000. Neural networks 

for the prediction and forecasting of water resources 

variables: a review of modeling issues and 

applications. Environmental Modeling & Software, 

15: 101-124. 

- Marquardt, D.W., 1963. An algorithm for the least-

squares estimation of nonlinear parameters. SIAM 

Journal of Applied Mathematics, 11(2):431–441. 

- Middleton, N.J., 1986. A geography of dust storms in 

South-West Asia. Journal of Climatology. 6: 183 – 

196. 

- Mittelmann, H.D., 2004. The Least Squares Problem. 

[web page] 

http://plato.asu.edu/topics/problems/nlolsq.html, Jul. 

[Accessed on 4 Aug. 2004]. 

- Nørgaard, M., 2000. Neural Network Based System 

Identification Toolbox. Technical Report 00-E-891, 

Department of Automation. Technical University of 

Denmark. 108 p. 

-  Salehi, F., Prasher, S.O., Amin, S., Madani, A., 

Jebelli, S.J., Ramaswamy, H.S., Tan, C. and Drury, 

C.F., 2000. Prediction of annual nitrate-N losses in 

drain outflows with artificial neural networks. 

Transactions of the ASAE, 45(5):1137-1143. 

- S.Sarle, W., 2002. ai-faq/neural-nets/part2. 

ftp://ftp.sas.com/pub/neural/FAQ2.html.  Last-

modified: 2002-10-11.  

- Song, Z., 2004. A numerical simulation of dust storms 

in China. Journal of Environmental Modelling & 

Software 19: 141–151.   

- Squires, R.V., 2001. Dust and sand storms: An early 

warning of impending disasters: 15-28. In: Youlin, 

Y., Squires, R. V., Qi, L., (Ed). Global alarm: Dust 

and storms from the world's dryland. United 

Nations. 343 p. 

- Sudheer, K.P., Gosain, A.K. and Ramasastri, K.S., 

2003. Estimating actual evapotranspiration from 

limited climatic data using neural computing 

technique. Journal of Irrigation and Drainage 

Engineering, (129): 214-218.  

- Trajkovic, S., Todorovic, B. and Stankovic, M., 2003. 

Forecasting of reference evapotranspiration by 

artificial neural networks. Journal of Irrigation and 

Drainage Engineering, (129): 454-457. 

- Trigo, R.M. and Palutikof, J.P., 1999. Simulation of 

daily temperatures for climate change scenarios over 

Portugal: a neural network model approach. Journal 

of Climate Research. 13: 45–59. 

http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin
http://plato.asu.edu/topics/problems/nlolsq.html
ftp://ftp.sas.com/pub/neural/FAQ2.html


 219 2، ضمارِ 71فصلىامّ تحقٕقات مرتع ي بٕابان أران جلد 
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Abstract 

Dust storms are common climatic events in arid, semi arid and desert regions of the world. 

These events impact human resources by foundation losses, every year. Accurate prediction of 

these events can be effective for decision support in environmental, health, army, and other 

related fields. An artificial neural network is a method which can predict nonlinear problems. In 

this study we attempted to predict dust storms and low visibility in Zabol city using synoptic 

data. Result indicates that this method is somewhat successful and appears that via identification 

of much more dust storm occurrence process, we can do more accurate prediction. 
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