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 ده يچك
 ـ ،گـر ي به عبارت د   ؛باشدي م ياهي آب و پوشش گ    يطي مح ين فاكتورها ي رابطه ب  يق با هدف بررس   ين تحق يا  ييافتن فاكتورهـا  ي
 ياهيه پوشش گ  يه نقشه اول  يپس از ته  .  اراك دارند  يايه پلا ي در حاش  ياهي پوشش گ  يپهايتر را در پراكنش     يثأن ت يشتري كه ب  باشدمي

م يرصـد سـد  د(K،+Na،−Cl،2+Mg ، %Na+  آب شـامل يرهـا يسپس متغ. دي گردياهي از آب و پوشش گيريگهاقدام به نمون
 ـ  (Anion  و EC، pH،  ) كل يسخت (Th،2+SAR  ،Co3  ،Hco3  ،So4، TDS ،)يتبادل  يري ـگ انـدازه  )كربناتهـا و كلـرات    يسولفاتها، ب
 يهـا داده) CCA (يق متعـارف  ي ـز تطب يو آنـال  ) PCA (يلفـه اصـل   ؤز م يره شـامل آنـال    ي چندمتغ يكهاي سپس با استفاده از تكن     .ديگرد
 آب، كلـر،  يم، سـخت يزي با من ياهي گ يها پراكنش گونه  يج نشان داد كه الگو    ينتا. ل قرار گرفتند  يه و تحل  يشده مورد تجز  يرآو جمع

 ـت ز يتوان گفت كه مطـابق وضـع      يج م ين با توجه به نتا    يهمچن. ون آب ارتباط دارند   ي و آن  يكيالكترتيونها، هدا يمجموع   ستگاه، ي
 .ات آب داردي با خصوصير گونه رابطه مهم و دامنه تحمل هيكياجات اكولوژياحت

 
 .يكياجات اكولوژي آب، احتيرهاي، متغيطي محي اراك، فاكتورهاياي پلا:يدي كلهايواژه

 
 مقدمه

مراتع كشور كه بيش از نيمي از وسعت كشور را شامل           
 ـ       مي شـمار  هشـوند يكـي از منـابع پايـه اقتـصادي كـشور ب
تلف توليـد علوفـه،     اهميت اين مراتع از ابعاد مخ     . روند مي

ــست  ــود شــرايط زي محيطــي، حفاظــت آب و خــاك، بهب
ي، ي ـحفاظت از تنوع زيستي، توليد محصولات فرعي دارو       

كـسي پوشـيده    صنعتي و قابليتهاي توسعه اكوتوريـسم بـر    
 حـصول هـر يـك از ايـن مـوارد مـستلزم توسـعه                .نيست

پوشش گيـاهي اكوسيـستمهاي مختلـف مرتعـي براسـاس           
 ،ن اكوسيـستم بـا شـرايط محيطـي        هـاي آ  سازگاري گونـه  

 .ويژه آب و خاك و مديريت چنين اكوسيستمهايي است هب
ط يازمند توجه به شـرا    ي ن ياهي گسترش پوشش گ   اًًعتيطب

 در نظـر    ين راستا قواعـد   يد در ا  ي است كه با   ييتهاياولو و
ن يدر هم ـ  . اقدام گردد  يبراساس اصول علم   گرفته شود و  

زان ي با م  ياهي پوشش گ  رابطه پراكنش ) 1356( يخان ،رابطه
 يمنطقه اشتهارد را مورد بررس ـ     رطوبت خاك در    و يشور
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م يزان سد ي م ي فاكتورها ميانجه گرفت كه از     ينت قرار داد و  
 كلـر،   يهـا وني ـزان آن ي ـ، م يكيالكترتي، هدا يمحلول تبادل 
دهند، ي را نشان م   يتيكربنات نقش حائز اهم   يب سولفات و 

اكها در اغلب مواقع در     ن خ ي ا يرو اهان موجود در  يرا گ يز
 ـ و ت كم يمقابل آنها حساس    .دهنـد يد نـشان م ـ   يش شـد  يب

  خـاك و   ي، شور ياهين پوشش گ  يارتباط ب ) 1361( يميمق
 ي اطراف حوض سـلطان قـم را بررس ـ        يستابيعمق سطح ا  

جه گرفت هرچه از ارتفاعات به نقاط با ارتفـاع          ينت نمود و 
 ين ـيرزميم، عمـق آب ز    يكن ـيا حركت م ـ  يكف پلا  كمتر و 

با مطالعه  ) 1382 (يعصر .ابدييش م ي افزا يشور كاهش و 
ه نـشان   ياچه اروم ي در يغرب هيت حاش ي هالوف ياهيجوامع گ 

قرار ت اس ـ ين ـيرزميعمـق آب ز     و يداد كه دو عامـل شـور      
در ) 1375 (ياســكندر .كنــدي را كنتــرل مــياهيــگجوامــع

ل ي از قب  يآباد اصفهان نشان داد كه نقش عوامل      بيمنطقه حب 
 و  ينيرزمي خاك، عمق آب ز    ي، افق سطح  يكيالكترتيهدا

پلكس مــؤثر ياه آتــريــاســتقرار گ بافــت خــاك در رشــد و
 ياهيــ پوشــش گيبــا بررســ) 1376( زهيهــو .اســت  بــوده

، يات شــوريهورشــادگان اهــواز نــشان داد كــه خــصوص
ن عوامل مؤثر   ي مهمتر ينيرزمي و عمق سفرة آب ز     يبند دانه

 دفريسـع  ن و يمت ـ .اسـت   منطقـه  ياهيدر استقرار جوامع گ   
 را در اســتقرار ينــيرزميعمــق آب ز اثــر خــاك و) 1377(

ن ي ـدر ا  . قـرار دادنـد    يابي ـ شورپـسند مـورد ارز     يهاگونه
ــتحق ــه ي  Halocnemum يهــاق مــشخص شــد كــه گون

strobilaceum و Atriplex veruciferum  تـا  بافت متوسط
ن يهمچن .دهنديح م ي بالا را ترج   ينيرزميسطح آب ز   ن و يسنگ
 در Aeluropus littoralis و Seidlitzia rosmarinus يهاگونه
ن ي سـنگ يها با بافت متوسط تا سبك نسبت به بافت يهاخاك

بـا اسـتفاده از    et al., (2005)  Bennetls.كننـد يبهتر رشد م ـ
 ي آبهـا  ينـد شـور   يا فر يزوتـوپ يا  و ييايمي ژئوش يهاافتهي

مطالعـه  ا را   ي در جنـوب غـرب اسـترال       يا حـوزه  ينيرزميز
 در  يش شـور  يق آمده است كـه افـزا      ين تحق يا در .نمودند

شامد معمـول   ي ـك پ يب به صورت    ي كم ش  ينيرزمي ز يآبها
د يباعــث تــشد ا درآمــده اســت وي اســتراليهــادر حــوزه

) 1376 (يقالهر  گندمكار . شده است  ي در خشك  ييهاريتأث
ان ي ـان اراك ب  قير م ي شور منطقه كو   يستگاههاي ز يدر بررس 

 هاي نوسـان  ين منطقـه دارا   يالارض در ا   تحت  آب  كه نمود
ر يكه در فصل خشك هرچه به كـو       ينحو به ،متفاوت است 

كنـد و   يدا م يش پ ي آب افزا  يستابيم عمق ا  يشويكتر م ينزد
 ين اگر برداشتها  يهمچن. باشديدر فصل مرطوب بعكس م    

ــ ــرويب ــاي ــيرزمي زيه از آبه ــرل گــردد ســطح آب ين  كنت
 برخـوردار خواهـد بـود و        ي كمتـر  هاي از نوسان  ينيرزميز

كنـد و گونـه     يدا م ـ ي كاهش پ  ي خاك در افق سطح    يشور
Puccielia bulbosa ي اســت كــه دارا ي گونــه مناســب 

 .ابديي استقرار ميخوب است و بهي سطحيها شهير
ــم  كــه باعــث يعــواملبيــان نمــود ) 1376( يرداوودي

ان ق ـير م ي مختلـف كـو    ي در قسمتها  ياهياستقرار جوامع گ  
 و  ين ـيرزميسطح آب ز  مقادير متفاوت    همانا   دهياراك گرد 

 شور  ي آب يهاسفره.  بوده است  ينيرزمي آب ز  يزان شور يم
ن ي ـن خاكهـا دارنـد، ا     ي ـ ا ي در شـور   يعمق نقش مهم ـ  كم

 املاح هستند كه در اثر جذب       يادير ز ي مقاد يها حاو سفره
 محلـول بـه سـطح       ياهان نمكهـا  يشه گ ير توسط ر  يتبخا  ي

،  باشد  بالاتر ي چه سطح سفره آب    هر. ابندييآمده و تجمع م   
در ) 1372(  رضـائي  .شتر خواهـد بـود    ي ـز ب ي خاك ن  يشور

داغ و  روي قـره بـر   اثـر درجـات مختلـف شـوري          بررسي
  را اراكميقان كوير ،ميقانمقايسه آن با آترپيلكس در كوير 

 كه لزوم ايجـاد پوشـش گيـاهي و          دانست ي مناطق جملهاز
همچنـين نتـايج     ؛ اسـت  نظر مهم برداري از آن از چند        بهره

نمكهاي استحصالي از شمال و جنـوب كـوير     كه  نشان داد   
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نـشان  هـاي گيـاهي     گونهداري را روي توليد        معني هاياثر
هدف اصـلي ايـن تحقيـق بررسـي روابـط پوشـش       . دادند

تعيين مهمتـرين خـصوصيات     و   آبگياهي با خصوصيات    
باشـد تـا      هاي رويشي منطقه مـي    ثر در تفكيك تيپ   ؤ م يآب

نجام بتوان با شناخت روابط حاكم و تعميم دادن نتايج          سرا
  هـاي معقـولي در زمينـه        حـل حاصل در مناطق مـشابه، راه     

عوامـل   چون با شـناخت       ارائه داد؛  اصلاح و توسعه مراتع   
هاي سازگار    توان گونه    هر جامعه گياهي مي     معرف يطيمح

 . را براي هر منطقه پيشنهاد كرديطيمحبه شرايط 
 

 امواد و روشه
 يت منطقه مطالعاتيموقع

با )  توزلوگلياچه فصليدر(قان ير ميكو زيحوزه آبخ
 شهرستان يشرق هكتار در شمال75/49661 معادل يوسعت

 50° 4 26َ تا 49ً° 40 56َ ًيياياراك با مختصات جغراف
 قرار ي عرض شمال34° 19 5َ تا 34° 6 17َ و ًيطول شرق

 ينيرزمي زيآبها  وهاتمام آبراههكه طوريبه .گرفته است
 . شود ين حوزه ختم مياراك به ا

ز ي ـ از حـوزه آبخ    يمحدوده مورد مطالعه بخش كـوچك     
داخل ارتفاعات واقـع   دهد كه دريل ميقان را تشكير ميكو
 منطقه مـورد مطالعـه شـامل        .زاگرس قرار دارد   ن البرز و  يب

كـه  لازم به ذكر است     .  پست است  ياراض  و يلابيدشت س 
  فـرا گرفتـه و     يلابيشتر دشت س ـ  يقان را ب  ي م يايه پلا يحاش

 ـ از آن را در قـسمت شـمال        يقسمت كم   منطقـه بـا     يغرب
 . پست در برگرفته استي هكتار اراض808مساحت 

 
 روش كار 

 يمقدمات يبندپي، پس از تياهي مطالعه پوشش گيبرا
، نقشه ي توپوگرافيها، نقشهييبا استفاده از عكس هوا

 ق وي نسبت به تطبييش صحرايمايله پي بوسي اراضيكاربر

 يها گونهيي و شناساي مقدماتياهي گيهاپيق تيتدق
با توجه به درصد تاج پوشش . دي غالب اقدام گردياهيگ
ا دو گونه غالب يك ينكه يبراساس ا  غالب وياهيگ
 يگذارها نامپيها دارند تب گونهيترك ن سهم را دريشتريب

 .شدند

 بـا   ياهي گ يهايژگي و ي بررس ياندازه پلات برا   و تعداد
 درصد تاج پوشش     و  منطقه ياهيط پوشش گ  يتوجه به شرا  

 يهـا پي ـت ت ي وضع .ديها، در هر پلات مشخص گرد     گونه
 يبـرا  شـده  براساس روش چهـار فـاكتوره اصـلاح        ياهيگ

 ياهي نقشه پوشش گ   ،تيدرنها. مناطق خشك مشخص شد   
 مختلـف توسـط     يهـا پي ـ از ت  يكييمنطقه به صورت موزا   

 .دي ـم گرد يترس ـ) 1:20000(اس  ي در مق  Cad2006 رافزانرم
 ياهي ـپ گ ي در داخل هر ت    ياهيه نقشه پوشش گ   يپس از ته  

 يتـصادف  -كيستماتي ـ به صـورت س    يگذاراقدام به پلات  
 ياهي گ يهايژگي و ي بررس يتعداد و اندازه پلات برا    . ديگرد

 و درصد تـاج پوشـش       ياهيت پوشش گ  يبا توجه به وضع   
د و در داخل هر پلات      يص گرد ها در هر منطقه مشخ    گونه

 . شديريگها اندازهدرصد تاج پوشش و تراكم گونه
 چـاه   64ت آب در منطقـه از تعـداد         ي ـفين ك يي تع ي برا

 يبردارق كه در منطقه وجود داشت نمونه      يعممهين ق و يعم
شگاه ي ـ بـه آزما   ييايمي ش ـ هايشي ـجهت انجام آزما   انجام و 
 مربوطـه كـه     يف ـي ك يهاهيتجز آنها   يرو افت و بر  يانتقال  
 ،K، +Na، 2+Mg، %Na، Th1،SAR ، Co3، Hco3+شامل

2−So4،  TDS)كـــليســـخت (، EC، pH،    Anion 
 .صورت گرفت) كربناتها و كلراتيسولفاتها، ب(

 و آب در هـر      ياهي ـ از پوشـش گ    يبـردار پس از نمونه  
 بـا   ياهي ـن پوشـش گ   يافتن ارتباط ب  ي به منظور    ياهيپ گ يت

                                                 

1 -    Th = Ca(
Mg

CacoMg
Ca

Caco 33
+ ) 
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 تجزيـه و تحليـل     آب، مطالعه روش     ييايميات ش يخصوص
 PCA  و Pc-ORDافـزار  با استفاده از نرمي اصليهامؤلفه

(principal components analysis)  روش . دي ـ گردانجـام
ه در  ي ـ اول ي از روشها  يكي) PCA (ي اصل يهاه مؤلفه يتجز
ــه ــدرتب ــ يبن ــپوشــش گثر ؤعوامــل م ــوده اســتياهي .  ب

ل يتحل ه و ي تجز ين روش برا  يدر حال حاضر ا   كه   نحوي به
ــاداده ــي محيه ــد و رســتهيط ــ رويبن شگاهها براســاس ي
 .رديگ  بتواند مورد استفاده قراري ميطي محيرهايمتغ

 يطي محيهاريكاهش متغن روش بر ياساس كاركرد ا
ن يكه ايطورهب. تگي داردبس ين مؤلفه اصليبه چند
ه بوده ي اوليرهاي از متغيا همبستهبات كاملاًًيها تركمؤلفه

ن ي را در بيطيرات محيي مجموعه تغتوانندمي و
رات يي تغيش كليت گرايدرنها ان نموده ويشگاهها بيرو

 حاصل از يها را در ارتباط با محوريطيات محيخصوص
 .ندنكيان مين روش بي اياجرا

 
 جينتا

 پراكنش سازوكار  وياهي پوشش گيبندپيبراساس ت
اهان موجود در منطقه ي گبيشتر شور يهاطياهان در محيگ

ل مدهند كه قادر به تحيل ميت تشكي هالوفيهارا گونه
 باشند وي خاك ميشور  وينيرزمي سطح آب زهاينوسان

ن نقش ي مهمتريستابيسطح ا  ويرات عامل شورييتغ
اهان در منطقه ياستقرار گ  گسترش وك را بر نحوهياكولوژ
ل يتحل ه ويآمده از تجزج بدستي با توجه به نتا.دارند
 ي در منطقه مشخص شد كه اسامياهيپ گي ت15 ،هاداده

 . نشان داده شده است1 در جدول ياهي گيهاكامل گونه

 
 ها گونهي كد و علائم اختصار-1جدول

 كد ياهيپ گيت                                                          يعلائم اختصار

Ni- At-Ha Nitraria- Atriplex- Haloxylon 1 

At- Ae- Ag Atriplex- Aeluropous- Agropyron 2 

At-Pu- Sa Atriplex- Pucciella- Salsola 3 

Ha- Cr- Ha Halocnemum- Crypsis- Halopeplis 4 

At- Ae-Ha Atriplex- Aeloropus- Halocnemum 5 

Pe- Ha Petrosimonia- Habits 6 

Ae- Pu- Cy Aeluropus- Puccinella- Cynodon 7 

At- Ae- Ni Atriplex- Aeluropus- Nitraria 8 

Li- An- Ce Limonium- Anabasis- Ceratocarpus 9 

Ju- Sc- Li Juncos- Scorzonera- Limunium 10 

Al- Co- Ce Alhagi- Cousinia- Ceratocarpus 11 

Co-Pe- Sc Cousinia- Peganum- Scariola 12 

Pe- Sc- Ir Peganum- Scariola- Iris 13 

As- Ir- Sc Astragalus- Iris- Scariola 14 

Co- Sc- Ce Cousinia- Scariola- Ceratocarpus 15 
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 پوشـش   ين عامل كه باعـث پراكنـدگ      ين مؤثرتر يي تع يبرا
ر ي مقـاد  2  استفاده شد كه در جدول     PCA شد از روش     ياهيگ
 .ها آمده است  ك از مؤلفه  يهر  ) پراش(انس  يدرصد وار  ژه و يو
ژه را ملاك قـرار     ير و ي ارزش مقاد  ها معمولاًً  انتخاب مؤلفه  يبرا
د در  شـو ي مـشاهده م ـ   2طـور كـه در جـدول         همان ،دهنديم

ت ي ـاهمامـا   . كنـد ين شرط صـدق م ـ    ي ا و دوم  اول   يها مؤلفه
رات مربـوط بـه     يي تغ  درصد 02/61ن است و    يشتريلفه اول ب  ؤم
 .لفه دوم استؤرات مربوط به ميي درصد تغ3/22لفه اول و ؤم

ها را در هر    ريژه مربوط به متغ   ير بردار و  ي مقاد 3 جدول
ج ينتـا بـا توجـه بـه    . دهـد ي آب نشان م ـ  يهاك از مؤلفه  ي

ات آب، مؤلفــه اول يخــصوصآمــده در خــصوص بدســت
ونهـا  ي آب، كلـر، مجمـوع       يم، سخت يزي من يهاريشامل متغ 

. ون اســتيــ و آنيكــيالكترتي، هــدا)ونهــايكات ونهــا ويآن(
م مؤلفـه دوم را     ي سـد  يم و نـسبت جـذب     ي پتاس ـ يها ريمتغ
 ين فاكتورها ي مربوط به مهمتر   ينمودارها. دهديل م يتشك

 .آورده شده است 3 آب در جدول
 

 آب اتي خصوصموردها در ك از مؤلفهيانس مربوط به هر ي مقدار وار-2جدول 
BROKEN- 

STICK 
EIGENVALUE 

 مؤلفه ژهيمقدار و )درصد( انسيوار )درصد (يانس تجمعيوار

18/3 02/61 02/61 93/7 1 

18/2 38/83 36/22 90/2 2 

68/1 15/95 76/11 52/1 3 

34/1 40/97 25/2 29/0 4 

09/1 65/98 25/1 16/0 5 

89/0 33/99 67/0 08/0 6 

73/0 73/99 40/0 05/0 7 

58/0 90/99 16/0 02/0 8 

46/0 95/99 04/0 006/0 9 

35/0 99/99 04/0 005/0 10 
 

 تغييرات خصوصيات آب، مؤلفه اول شامل       1در شكل   
 كلــــر و مجمــــوع يونهــــا و ، ســــختي آب،منيــــزيم
با توجه به علامت مثبت و      .  آنيون است  الكتريكي و  هدايت

 در مؤلفه ، آمده است3منفي ضرايب متغيرها كه در جدول       
 سـختي   ،از راست به چپ ميـزان منيـزيم       ) محور اول (اول  
الكتريكـي و آنيـون كـم        هـدايت  ، مجموع يونهـا   ، كلر ،آب
از بالا به پـايين ميـزان       ) محور دوم (در مؤلفه دوم    . شود مي

بنـابراين بـا    . شـود  سديم زيـاد مـي     پتاسيم و نسبت جذبي   
هـاي  توجه به تغييراتي كه در عوامل محيطي معرف محـور   

افتـد   اول و دوم در خصوص خـصوصيات آب اتفـاق مـي           
 .شود  گروه تقسيم مي7پراكنش تيپهاي گياهي به 

1 :At-Pu-Sa 

2 :Pe-Sc-Ir , Cu-Se-Ce , Ni-At-Ha , Ca-Pe-Se 

3 :At-Ae-Ag 
4 :Ha-Cy-Ha 

5 :At-Ae-Ha 

6 :Li-An-Ce , Ju-Se-Li  
    7:  Ae-Pu-Cy  At-Ae-Ni , Pe-Hab 
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  آبيهاك از مؤلفهيرها در هر يژه مربوط به متغير بردار ويمقاد -3جدول 
 )محور( مؤلفه 

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم
 ريمتغ

 ميپتاس 080/0 -484/0 313/0 480/0 -482/0 -266/0

 ميزيمن 353/0 009/0 -019/0 -038/0 066/0 078/0

 ميسد 313/0 142/0 236/0 258/0 129/0 728/0

  آبيسخت 350/0 -041/0 -085/0 079/0 -017/0 -161/0

 مي سديجذب نسبت  031/0 -552/0 173/0 -259/0 -242/0 443/0

 كربنات -017/0 -525/0 246/0 -168/0 743/0 -171/0

 كي كربندياس 228/0 247/0 499/0 174/0 180/0 -160/0

 كلر 349/0 066/0 -020/0 115/0 042/0 -290/0

 سولفات 230/0 -236/0 -515/0 -147/0 -045/0 008/0

 ونهايمجموع  327/0 -113/0 -263/0 -007/0 054/0 037/0

 يكيت الكتريهدا 347/0 -016/0 -098/0 048/0 061/0 -007/0

 تهيدياس -257/0 -162/0 -381/0 728/0 300/0 143/0

 ونهايآن 352/0 -028/0 -083/0 -005/0 -017/0 -088/0
 

 EC 5/2731 و pH 2/8زان يم 1 در گروه
،  آبيسخت ،ميزيمنن يو همچنبر متر است منسيز يدس
 .اد استيار زيون بسيآن  ويكيالكترتيهدا

ر است ي متغ2/8 تا 6/7 از pHزان يم 5 و 4 ،2 در گروه
ر ي بر متر متغمنسيزي دس3/4336 تا 5/1790از  ECو 

 . هستندمتوسطرات يي تغيداراباًً يكه تقراست 
منس يزي دسEC 5/1790 و pH 6/7زان يم 3در گروه

ن يدر ام يپتاس م وي سدي نسبت جذبني است همچنبر متر
 .گروه بالاست
منس يزي دسEC 6/2265 و pH 1/8زان يم 6 در گروه

 نيدر ا SAR م ويپتاسزان ين ميهمچن .باشديم بر متر
 .باشدياد ميزگروه 

 3/783 از EC و 4/8 تا 2/8 از pHزان يم 7 در گروه
ن يهمچن .ر استيمتغمنس بر متر يزيدس 5/2731تا 
 ونها،يمجموع  م،يزيمن  آب،يم و سختيزي منزانيم

 .باشدي مونها كميآن  ويكيالكتر تيهدا
 

 بحث 
نـشان داد   ) (PCAنتايج تجزيه و تحليل چند متغيـره        

 آبي بر روي پراكنش پوشـش گيـاهي در          كه خصوصيات 
 در  ،منطقه تأثير گذاشته است و از ميان عوامل تأثيرگـذار         

منيــزيم و ســختي آب، مجمــوع يونهــا،    (درجــه اول 
تأثير بيشتري بر پوشش گيـاهي      ) الكتريكي، آنيون  هدايت

منطقه دارنـد و در درجـه دوم اهميـت پتاسـيم و نـسبت         
 .جذبي سديم است

هاي مختلف به عامـل     ل گونه براي مشخص كردن تحم   
الكتريكي شاخص مهمـي جهـت سـنجش        شوري، هدايت 

الكتريكـي    زيـرا هـدايت  ،مقاومـت گياهـان بـه شوريـست    
مجموعه املاح را در نظر گرفته و هر چه بر مقدار شوري             

ــه  ــود گونـ ــزوده شـ ــي  افـ ــر مـ ــز تغييـ ــا نيـ ــدهـ . كننـ
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 ات آبي در ارتباط با خصوصياهي گيهاپياكنش ت پريبنده نمودار رست-1شكل 

 
آمده خصوصيات همچنين با توجه به نتايج بدست

آبي هر كدام به نحوي در استقرار، رشد و پراكنش 
توانند به صورت زير هاي گياهي نقش دارند كه ميگونه
 .باشند
-Ju-Sc  وLi-An-Ceپ يم در تيزان پتاسين ميشتريب -

Li باشديم. 
 At-Pu-Sa پيم و كلر در تيزيزان منين ميشتريب -

 Ca-Pe-Sc  وAl-Co-Ce  پي آب در دو تيسخت. باشد يم
 .باشديها مپيه تيشتر از بقيب

-Li-An  پيم و كربنات در دو تي سدينسبت جذب -

Ce و  Ju-Sc-Li  شتر استيها بپي تبقيهاز. 
 .باشديم At-Ae-Ag پيك در تيزان اسد كربنين ميشتريب -
 و ECونها و يزان سولفات و مجموع ين ميترشيب -

 .باشديمAs-Ir-Sc  وPe-Sc-Ir  پيونها در دو تيزان آنيم

 .باشديم Pe-Habپ يت  درpHزان ين ميشتريب
 )1992( Zahran & Willis يده دارند كه در اراض ـيعق 

 ـ        يشور سه عامل شـور      خـاك   ي، بافـت و درصـد كـربن آل
 ياهي ـتماعـات گ  ثر بـر انتـشار اج     ؤ م ـ ين شاخـصها  يمهمتر

ــا كمـــك  Vladimir & Legender )2002 (.هـــستند بـ
 و رگرســيون CCA1، RDA2(هــاي چنــدمتغيره   تكنيــك
 رطوبـت خـاك و بازتـاب سـطحي نـور            هاياثر) غيرخطي

 Calmagrostis هـاي  خورشيد را بر درصـد پوشـش گونـه   

epigejusو Crynephorus canscens مطالعه كردند و نشان 
هـاي مرطـوب و       شاخص خـاك   Cepigejus گونهدادند كه   

 .باشد هاي خشك مي  شاخص خاكC. canscensگونه

 داد آب نشان ييايمي شيهايژگيل ويه و تحليج تجزينتا
 ييدر جا Nitraria, Atriplex, Halocnemumيهاكه گونه

                                                 
1 - Canonical correspondence analysis 
2 - Redundancy Analysis 
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، TDS ،Th ،Cl ،Mg( زان املاح موجود در آبيكه م
Anion  (ه كنحويبهشوند، يده مياد است ديار زيبس

  .اد املاح در منطقه سازگارنديها با وجود مقدار ز گونه
قان ير ميدر منطقه كو نشان داد كه  همچنينجينتا
كربنات و يل كلر، بيونها از قبيل وجود آني به دليشور

در  ي شور كهان نموديب) 1385( انياني كي ول،سولفات بود
 ي احمد.باشديمگچ   كلر، سولفات ويونهايل يدلمنطقه به

 كه باشديم سولفات و گچ دليل بي شوران كرديب )1377(
 .شودي منطقه مربوط ميشناسنيات زميبه خصوص
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Abstract 

This research was performed to investigate the relationship between environmental factors 
including water and plant composition. In other words, determining the most effective factors in 
distribution of vegetation types in Arak playa was the main aim of this study. To achieve this 
goal, the initial map of vegetation was provided and afterward water and vegetation sampling 
was done. Water parameters including K

+
, Na

+
, CL

−
, Mg

2+
, %Na (exchangeable sodium 

percentage), Th, SAR
2+
, Co3, Hco3, So4, TDS (total hardness), EC, pH, and anions (sulfates, 

bicarbonates and chlorates) were measured. Multivariate data analysis techniques including 
principal component analysis (PCA) and canonical correspondence analysis (CCA) were used to 
analyze the collected data. The results showed that vegetation distribution pattern was mainly 
related to water characteristics such as Mg

2+
, TDS, Cl

−
, anion, EC and Th. it can be concluded 

that according to habitat conditions, ecological needs and tolerance range of each plant species 
have significant relationship with water properties. 
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