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  چكيده
. دهد بعد از چرا نشان ميرا رشد مجدد  هاي غيرساختاري در گياهان ميزان سلامتي گياه و توانايي كربوهيدراتذخائر ميزان 

محلول قسمت زيرزميني  هاي كربوهيدراتذخائر تواند بر ميزان  مي هاي مختلف برداشت تا چه حد شدتتحقيق حاضر با هدف اينكه 
رود ساوه استفاده  در منطقه خشكه براي انجام تحقيق از يك سايت تحقيقاتي به مساحت يك هكتار. شدگياهان تأثيرگذار باشد، انجام 

چهار شدت برداشت  1386- 1389هاي  سالطي . بود Salsola larcinaو  Stipa hohenackerianaهاي مورد مطالعه شامل  گونه. شد
ها در دو  برداري از پايه نمونه. اعمال گرديد) پايه 10به ازاي هر تيمار (پايه از هر گونه  40درصد بر روي  75و  50، 25شامل شاهد، 

. گيري شد يك اندازهاسيدسولفور - فنلها با استفاده از روش  حلول نمونههاي م مقدار كربوهيدرات. انجام شدمرحله پاييز و بهار 
. كار گرفته شد به) CRD(هاي دو بار خرد شده در زمان در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي  طرح آماري كرت ،منظور انجام تحقيق به

توجه به  با). SASافزار  با استفاده از نرم( بندي دانكن استفاده گرديد گروهها نيز از آزمون مقايسه ميانگين و  دادهتجزيه و تحليل  براي
هاي مختلف  بررسي اثرات شدت. دار شد دست آمده اثر گونه و فصل بر روي مقدار كربوهيدرات زيرزميني هر دو گونه معنينتايج ب

خود برا در دو گونه  51/2و  64/2، 73/2، 75/2هاي  ترتيب ميانگين هدرصد ب 75و  50، 25برداشت نشان داد كه تيمارهاي شاهد، 
وجود . دار نشد نظر مقدار عددي با هم تفاوت داشتند اما اثر تيمارهاي برداشت از نظر بررسي آماري معنياختصاص دادند و از 

 Salsolaشود كه اين زمان مصادف با بذردهي گونه  مي hohenackeriana Stipaرطوبت مناسب در فصل پاييز باعث رشد مجدد گونه 

larcina كربوهيدرات بخش ر ئذخااين دلايل باعث تخليه . باشد رشد رويشي دو گونه مي فصل بهار نيز مصادف با آغاز. باشد نيز مي
كربوهيدرات بخش زيرزميني دو گونه ديده ر ئذخاتواند باعث شود اثر تيمارهاي برداشت بر تغيير  ميشود كه  زيرزميني دو گونه مي

  .نشود
  

  .Stipa hohenackeriana, Salsola larcinaرزميني، كربوهيدرات، بخش زير ئذخاهاي مختلف برداشت،  شدت :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
ي اصولي از مراتع نياز اربرد حفظ پوشش گياهي و بهره

مل مؤثر بر پايداري به مطالعه همه جانبه و شناخت عوا
 يكي از عوامل مؤثر بر پايداري گياهان آگاهي گياهان دارد،
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 ).1380زهدي، ( باشد غذايي گياهان ميذخائر از وضعيت 
چراي دام شديد باشد مقدار ساخت و ساز  در مواردي كه

 ها ذخيره مواد غذايي كاهش يافته و مقدار كمتري در اندام
رشد  ،و در اثر همين كاهش ذخيره مواد غذايي شود مي
هاي  كربوهيدرات). 1386مقدم، ( يابد ها نيز كاهش مي اندام

يكي از  )Non- Structural Carbohydrates( غيرساختاري
اين تركيبات انرژي  .باشند مي در گياهان مهمغذايي ر ئذخا

كنند  تمامي گياهان فراهم مي براي رشد و بقاءرا لازم 
)Slewinski & Braun, 2010; Patrick et al, 2007 (. 

ها به ي آنبقاروند  مي كه گياهان اجباراً به خواب ميهنگا
گياهاني كه از ظرفيت  است، كربوهيدراتي گياه وابستهر ئذخا

شرايط  درتوانند  مند باشند، مي يدرات بهرهكربوهر ئذخابالاي 
 Coskun et(شته باشند نامطلوب محيطي مقاومت بالايي دا

al, 2004.(  از ارتباط ضعيف بين ان محققاز طرفي برخي از
هاي  ي ذخيره شده و ظرفيت رشد در گراسها كربوهيدرات

خوبي ب اند كه چنين ارتباطي يان كردهاند و ب چندساله خبر داده
 Briske & Richards, 1995; Sosebee(ثابت نشده است 

et al, 2004.( نقش مهمي در گياهان چندساله ر ئذخا اين
ائمي دهند كه تنفس د مي دارند و به گياهان اين شانس را

وجود آمده را جبران هاي بافتي ب داشته باشند و بتوانند آسيب
 ,.Landhausser & Lieffers, 2002; Poorter et al( كنند

اين  اي هاي ذخيره طور مستقيم مهمترين اندام به ). 2010
ها،  ها، استولون ها، ريزوم ها، غده شامل ريشه تركيبات

ارزاني، (ها و تاج پوشش گياه است  ها، يقه ها، شاخه ساقه
1388 .( 

اثرات  هاي غيرساختاري، كربوهيدراتزمينه  در
ميزان اين تركيبات و ساير  هاي برداشت بر روي شدت

مرادي و  .اند انجام داده مطالعاتين امحقق گياهان خصوصيات
هاي كربن  هيدراتر ئذخاتغييرات  مطالعهبه ) 1386(بصيري 

در سه مرحله فنولوژيكي در دو محل ذخيره  غيرساختاري
ن در دو مكا Bromus tomentellus يعني ريشه و ساقه

نشان داد در آنان نتايج . چراي سبك و سنگين پرداختند
 شوند چرا مي سبكصورت  كه به يمرحله رسيدن بذر گياهان

 چراي سنگين كه تحت يداري بيشتر از گياهان طور معني به

هاي غيرساختاري در ريشه  كربوهيدراتر ئذخاداراي  هستند
مطالعه همچنين بين دو محل ذخيره مورد . باشند ميو ساقه 

هاي مورد مطالعه با ضريب  يعني ساقه و ريشه در مكان
اي  گونه به، داشتداري وجود  درصد تفاوت معني احتمال يك
كربوهيدرات غيرساختاري در ريشه ر ئذخاكه ميزان 

تغييرات درصد  .بودداري بيش از ساقه  طورمعني به
 Bromusسه گونه هاي محلول در آب در كربوهيدرات

tomentellus ,Agropyron intermedium  وglomerata 
Dactylis  اثرات كه  گرفت، نتايج نشان دادمورد مطالعه قرار

بر درصد  فنولوژيكي مراحل در گونه متقابل اثر و اصلي
ساز و  چاره( دباش مي دار معني هاي محلول كربوهيدرات
اثر مقادير ) 1391(ان احمدي و همكار .)1389همكاران، 
را بر توليد علوفه و ) 75و  50، 25، 0(برداري  مختلف بهره

 حكايتبررسي كردند، نتايج  Festuca ovinaشادابي گونه 
هاي مختلف برداشت و اثر  شدت كه اثر سال، داشتاز آن 

هاي مختلف برداشت بر روي توليد  متقابل سال و شدت
درصد  در سطح يك  F. ovinaعلوفه و شادابي گونه 

درصد  75افزايش شدت برداشت به ميزان با . دار است معني
داري  طور معني ادابي از لحاظ آماري بهميانگين توليد و ش

با توجه به نتايج حاصل ميزان شدت برداشت  .كاهش يافت
درصد  50در اين منطقه، به ميزان   F. ovinaبراي گونه

پيشنهاد شد تا ضمن حفاظت خاك، سلامتي و شادابي اين 
بررسي اثرات  .هاي برداشت حفظ شود لگونه نيز در طول سا

ر ئذخاي او تكرار آن بر محتو) متر سانتي 3و  0(برش 
و  Takahashiاز سوي  Zoysia japonicaكربوهيدرات 

مكرر مقاومت هاي غير برش كه دادنشان ) 1999(همكاران 
 .دهد كربوهيدرات كاهش ميذخائر كاهش دليل   به گياه را
Dhar  هاي  بر ويژگي را اثر قطع) 2001(و همكاران
شناسي و ميزان كربوهيدرات غيرساختاري در  ريخت
نتايج  مطالعه كردند، Cymbopogon jawarancusaگونه

هاي  كربوهيدراتكه غلظت  داشتاز آن  حكايت
، اما اثر برش سال هپيدا كردها كاهش  در برش غيرساختاري

در ابتداي مرحله رشد هاي غيرساختاري  كربوهيدراتقبل بر 
تغييرات فيزيولوژيكي گونه بررسي  .سال بعد چندان مهم نبود
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Festuca arundinaceae  از  حكايتتا مرحله پنج برگي
برگ در مرحله چهار برگي باعث  حذف داشت كهآن 
ذف بالاتر از ح %30كربوهيدرات محلول شود غلظت  مي

 Donaghy et( د باشدبرگ در مرحله دو برگي رشد مجد

al, 2008( .Uleberg  و همكاران)تحقيقي كه بر  در) 2009
بر وضعيت ) متر سانتي 7و  3شاهد، (ثرات حذف برگ روي ا

 Trifolium(ها و رشد شبدر سفيد  كربوهيدرات جوانه

repens (شدت  با زدايي برگ نتيجه گرفتند كه ،انجام دادند
ذخائر غلظت  در طول فصل رشد منجر به كاهش بالا

شود و ميزان بقاي استولن را در  كربوهيدرات پاييز مي
منظور بررسي كيفيت علوفه  به .دهد مي زمستان كاهش

تعيين  ه شدي كه در نظر گرفتييكي از فاكتورها سورگوم
 Structural( هاي ساختاري مقدار كربوهيدرات

Carbohydrates (و غيرساختاري بود )Goff, 2010(. 
كربوهيدرات گياهان ر ئذخااثرات توقف مديريت بر روي 

و  Janecek توسط منطقه رها شده و رها نشده دو موجود در
نتايج نشان داد كه بين  گرديد،بررسي ) 2011(همكاران 

از نظر خواص كربوهيدرات  دو منطقه ها و گندميان وربف
غلظت  در دو منطقه همچنين. ذخيره شده تفاوت وجود دارد

 .تر بود ها پايين فورب ها نسبت به هيدرات گراسكربو
Campbell  ارتباط بين منظور بررسي  به )2012(و همكاران

هاي گياه  عناصر مغذي و مقدار كربوهيدرات ريزوم مقدار
Talassia dinum  رگ، فسفر برگ و نيتروژن بمقدار
نشان  آناننتايج . گيري كردند اندازهرا ها  كربوهيدرات ريزوم

درات ريزوم كه بين عناصر مغذي گياهان و مقدار كربوهيداد 
مقدار  يعني ؛دار معكوس وجود دارد به نوعي همبستگي معني
كربوهيدرات با مقدار كم را نشان  بالاي عناصر مغذي،

   .دهد و بعكس مي
ي كه قبل و مطالعات شده با توجه به مطالب ذكربنابراين 

ميت مطالعه تغييرات توان به اه مي انجام شدهدر اين زمينه 
هاي كربن كه از فاكتورهاي مهم و تأثيرگذار  هيدراتذخائر 

يكي و فنولوژيكي گياهان مرتعي بر روي وضعيت فيزيولوژ
و  گياهان ، تأمين انرژي رشد مجددو در حفظ بقاء باشد مي

برد و از اين  پي ،داردسزايي نقش ب كيفيت علوفه توليدي

ريزي و  اساسي در جهت برنامهان يك ابزار عنو به فاكتور
مديريت صحيح چرا در مراتع در راستاي بهبود وضعيت 

سازي  شبيه نيز هدف از تحقيق حاضر. مراتع استفاده كرد
: سازي شده چراي شبيه( برداشتهاي مختلف  شدت

Simulation Grazing( ها در منظور روشن ساختن اثر آن به
  .بودان مرتعي كربوهيدرات در گياهر ئذخاروند تغييرات 

  
  ها مواد و روش

  معرفي منطقه مورد مطالعه - 
 55رود يك منطقه استپي بوده و در  سايت خشكه
 طول و. شرق شهرستان ساوه واقع شده است كيلومتري شمال

 35دقيقه،  40درجه و  50ترتيب  هعرض جغرافيايي محل ب
 1400ارتفاع آن از سطح دريا حدود ، دقيقه 7/26درجه و 

متر و دماي متوسط  ميلي 7/210بارندگي ميانگين  ،متر
 ءخاك منطقه جز. باشد ميگراد  درجه سانتي 3/19

دهنده  اي فرسايش يافته بوده و مواد تشكيل هاي قهوه خاك
 - بافت خاك سطحي سيلتي. ها آبرفتي قديمي استاوليه آن
فاقد  و 3/7خاك  pHعمق خاك زياد بوده و  ،لومي -رسي
 -زار ماي پوشش گياهي منطقه بوتهسي. باشد مي شوري
 Artemisiaكه از لحاظ فيزيونومي تيپ غالب منطقه  ،علفزار

seberi- Stipa hohenackeriana باشد مي.  

  هاي مورد مطالعه معرفي گونه - 
 :Stipa hohenackeriana Trin & Ruprگونه  -

باشد  مي) Gramineae(گندميان  خانواده از گياهيست پايا كه
)Benson, 1974 .(عمق تا عميق، در  هاي بسيار كم در خاك

تا  8/7بين  pH(ها، بدون شوري و كمي قليايي  بافت انواع
 5/29تا  41/0و مقدار آهك بسيار متغير از حداقل ) 7/8

). 1387چاهوكي،  زارعآذرنيوند و (كند  د رشد ميدرص
تركستان،  عراق، ايران، افغانستان، در گونه اين پراكنش
  ).Freitag, 1985(باشد  مي چين و سيبري
ساله از خانواده گياهي چند :Salsola laricinaگونه  -

 60تا  25به بلندي  ،)Chenopodiaceae(اسفناجيان 
اغلب روي  و شيده از كرك زبرمتر، منشعب، پو سانتي
ني منطقه ايران و توراني هاي بخش دشتي و يا كوهستا دامنه
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 و آن اروپا، تركيه، ايران جغرافياييپراكندگي . شود ديده مي
. )نمونه تيپ از آسياي مركزي( است آسياي مركزيقفقاز 

غرب، غرب و مركز  ن در ايران شمال، شمالپراكندگي آ
 ).1380اسدي، (باشد  مي

  روش تحقيق - 
 ابتدا با مطالعه و بررسي كارشناسي مراتع منطقه

 1كليدي با مساحت يك ناحيه مناسب و  رود ساوه خشكه
سپس محدوده سايت توسط سيم خاردار، هكتار انتخاب، 

منظور  به .گرديد هاي بتني مشخص و محصور  فنس و پايه
 سازي چرا ورت مصنوعي كه هدف شبيهص به اعمال برداشت

  هاي مورد مطالعه بود، از هريك از گونه

St. hohenackeriana و Sa. larcina 40  پايه متوسط و
اندازه در داخل منطقه قرق انتخاب و توسط تابلوهاي  هم

 حد. گذاري و متمايز گرديدند آلومينيومي شماره
درصد  75و  50، 25هاي مورد نظر شامل شاهد،  برداري بهره

پايه  10 ،پايه انتخاب شده براي هر گونه 40از . برداشت بود
تيمارهاي مورد نظر در طول . به هر تيمار اختصاص داده شد

ره رشد گياهان كه مصادف با دوره فصل چراي منطقه نيز دو
هاي  هر سال بر روي گونه 1389تا  1386هاي  سال بود در

صورت دستي و توسط  برداشت به. عمال گرديدمنتخب ا
تكرار و با فاصله در سه فصل چرا  طولدر  قيچي باغباني

   .)1جدول ( انجام شد يك ماه
  

  هاي مورد مطالعه طي فصل چرا درصدهاي برداشت از گونه - 1 جدول
  علوفه باقيمانده  برداشت سوم برداشت دوم برداشت اول  )تيمار(درصد برداشت 
  -  - - -  شاهد
25  8 8 9  75  
50  16 16 18  50  
75 25 25 25  25  

  
العات مربوط به بعد از اعمال تيمارهاي برداشت مط

پايان (پاييز  هاي محلول در دو فصل كربوهيدراتذخائر 
براي . انجام شد) ابتداي فصل رويش( و بهار) دوره رويش
تيمار  برداري در فصل پاييز پنج پايه گياهي از هر انجام نمونه

سپس ريشه گياه مورد نظر با وسايل  ،طور تصادفي انتخاب به
 .St ي دو گونهها پايه. ورده شدلاً از خاك بيرون آمناسب كام

hohenackeriana  وSa. larcina 5فاصله   از طوقه گياه به 
هاي داراي  طور مجزا در پاكت به وقطع  متري سانتي

از آنجايي كه مقدار  .ندقرار داده شد مشخصات
از در طول روز داراي نوسان است، محلول هاي  كربوهيدرات

از  برداري نمونه ،گيري نمونهبراي اعمال يكنواختي در رو  اين
از روز ) 10-12بين ساعت (گياهان در يك ساعت مشخص 

ده از ابا استف ها بلافاصله نمونه ،براي قطع تنفس. انجام شد
در دماي زير صفر درجه قرار گرفتند و به آزمايشگاه  يخ

و خاك  پس از جدا كردن خار و خاشاك .منتقل شدند

درجه  75حرارت آون با درجه ساعت در  48بمدت 
طور  ها به ك شدن، نمونهپس از خش. گراد قرار گرفتند سانتي

گرم  5/0سپس از هر نمونه پودر شده . شدند مجزا آسياب
محلول  كربوهيدرات مقدار براي تعيين در نهايت .برداشته شد
 - روش فنليا همان ) Kochert )1978 روش در آب از

 است براي انجام ذكر به لازم. اسيدسولفوريك استفاده گرديد
 و آزمايش برداري نمونه نيز روش بهار در فصل برداري نمونه

   .بود ،ذكر شد كه صورتي به
  روش آماري مورد استفاده - 

اطمينان از صحت مطالعات انجام  منظور انجام تحقيق و به
هاي دو بار خرد شده در زمان در  شده از طرح آماري كرت

در اين . استفاده شد) CRD(قالب طرح پايه كاملاً تصادفي 
سطح صفر،  4طرح فاكتور اصلي تيمار شدت برداشت با 

درصد و فاكتورهاي فرعي فصل و گونه در  75و  50، 25
پايه براي هر تيمار در هر گونه  5تكرار هم . نظر گرفته شد
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افزار آماري  طرح آماري فوق در نرم. براي هر فصل بود
SAS از آزمون  نيز ها ل دادهتجزيه و تحليبراي . پياده شد

  .بندي دانكن استفاده شد مقايسه ميانگين و گروه
  
  نتايج

 اي بوته گونهكه دهد  مي نشان مقايسه بين دو گونهنتايج 
Salsola laricina  كربوهيدرات محلولر ئذخاداراي 

 ±11/0 و ميانگين آناست  در بخش زيرزميني بالاتري

خود  بندي دانكن را به گروه aگروه  كه باشد مي 09/3
 Stipa  گندمي گونه. اختصاص داده است

hohenackeriana هم در گروهb  دانكن قرار گرفته است و
 .باشد مي 22/2 ±14/0زيرزميني آن ر ئذخاميانگين 
هاي  زيرزميني كربوهيدراتذخائر نه بر اثر گو بنابراين

درصد  95درصد و با اطمينان  5 خطاي محلول در سطح
 .)1شكل (دار شده است  معني

  

  
 زميني دو گونه تحت بررسيهاي محلول بخش زير كربوهيدراتر ئذخاكن اثر گونه بر بندي دان مقايسه ميانگين و گروه -1 شكل

 
ذخائر  ميانگينكه دهد  بررسي اثر فصل نشان مي

 a16/0±( هاي محلول در فصل پاييز زيرزميني كربوهيدرات
 b12/0±(فصل بهار از بيش داري  معنيطور  به )75/3
 95درصد با اطمينان  5و در سطح خطاي بوده  )56/1

   .)2شكل ( است شدهدار  معنيدرصد 
  

  
ر ئذخانكن اثر فصل بر بندي دا مقايسه ميانگين و گروه -2 شكل

  هاي محلول بخش زيرزميني دو گونه تحت بررسي كربوهيدرات

 داشتنيز اشاره  مطلبتوان به اين  در ادامه نتايج بالا مي
در هر دو فصل پاييز  Sa. laricinaزيرزميني گونه ر ئذخاكه 

 بوده است St. hohenackerianaو بهار بالاتر از گونه 
  .)2جدول (

  
دو گونه بخش زيرزميني  محلول هاي ميانگين كربوهيدرات - 2جدول 

  مورد مطالعه در هر دو فصل پاييز و بهار

گرم  ميلي(ميانگين  فصل گونه
)در گرم  

Salsola laricina 
 پاييز
 بهار

18/3 ± 19/0  
3± 12/0  

Stipa hohenackeriana 
 پاييز
 بهار

32/2 ± 23/0  
12/2 ± 17/0  

  
هاي مختلف  شدت نتايج حاصل از بررسي اثرات

هر دو گونه كه هدف ميني ززيرر ئذخابرداشت اعمال شده بر 
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كه تيمارهاي  دارد آناز  حكايتاصلي اين مطالعه نيز بود، 
اختلاف  انجام شدهاعمال شده از نظر بررسي آماري 

و  50، 25، 0هاي هر چند كه تيمار. با هم ندارند يدار معني
، a2/0± 75/2  ،23/0± 73/2 ترتيب مقادير هدرصد ب 75
اند و  خود اختصاص دادهرا ب 51/2 ±2/0 و 64/2 19/0±

اما اين  ها اختلاف ناچيزي وجود داردآنذخائر بين ميانگين 

. باشددار  نيست كه اثرات بين تيمارها معني حدي  اختلاف به
توان اين گونه بيان كرد كه اثرات تيمارهاي  مي بنابراين

اي محلول بخش ه كربوهيدرات رئذخامختلف برداشت بر 
 .St گونه گندمي و Sa. laricinaاي  زيرزميني گونه بوته

hohenackeriana   نشده دار معني درصد 5در سطح خطاي 
  ).3شكل (است 

  

  
  هاي محلول بخش زيرزميني دو گونه تحت بررسي كربوهيدراتر ئذخا ميزان بندي دانكن اثر شدت برداشت بر مقايسه ميانگين و گروه -3شكل 

  
ذخائر از نظر ميزان  هد كه همچنين نتايج نشان مي

 .Saهاي محلول بخش زيرزميني، گونه  كربوهيدرات

laricina  در بين تمامي تيمارهاي اعمال شده نسبت به گونه

St. hohenackeriana  ول جد(داراي وضعيت بهتري است
3.(  

  
  هاي محلول بخش زيرزميني دو گونه مورد مطالعه در چهار تيمار برداشت اعمال شده ميانگين كربوهيدرات - 3جدول 

)گرم در گرم ميلي(ميانگين شدت برداشت گونه  

Salsola laricina 
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13/3 ± 13/0  
49/3 ± 29/0  
84/2 ± 14/0  
92/2 ± 25/0  

 

Stipa hohenackeriana 

0
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38/2 ± 36/0  
97/1 ± 16/0  
44/2 ± 27/0  
09/2 ± 34/0  
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  بحث 
 شد كهمشخص  ،دست آمده از تحقيقساس نتايج ببر ا

كربوهيدرات ر ئذخاداراي  Salsola laricinaاي  گونه بوته
 محلول بالاتري در بخش زيرزميني نسبت به گونه گندمي 

Stipa hohenackerianaنشان  نيز بررسي اثر فصل. باشد مي
محلول در هاي  زيرزميني كربوهيدراتذخائر  ميزانكه  داد

 .داري بيش از فصل بهار بوده است طور معني فصل پاييز به
با  و درصد 5در سطح خطاي  بنابراين اثر گونه و فصل

در شده  كربوهيدرات ذخيره ميزانبر  درصد 95اطمينان 
دست آمده با توجه ب ايجنت .گرديددار  ش زيرزميني معنيبخ

مشخص و  انجام شدهقبلي كه در اين زمينه به مطالعات 
 متقابل اثر و اثرات اصلي. ها مطابقت داردواضح است و با آن

هاي  بر درصد كربوهيدرات فنولوژيكي مراحل در گونه
انجام  )1389(ساز و همكاران  چاره اي كه در مطالعه محلول
ر ئذخايكي از فاكتورهاي مؤثر بر ميزان  .دار شد معني ،دادند

باشد  مي) گراس، فورب و بوته(رم رويشي ف ،كربوهيدرات
 توسط انجام شدهتحقيقات  همچنين ).1380زهدي، (

Baghestani Meybodi  2005(و همكاران( ،
Gharehdaghi  2007(و همكاران( ،Arzani  و همكاران

بر روي ) 1388(يد و همكاران هوشمند مؤ و )2007(
از آن  حكايت هاي رويشي متفاوت هاي مرتعي از فرم گونه
 مورد مطالعه متفاوت هاي گونه در بينر ئذخاكه ميزان  داشت

 .باشد مي و در مراحل مختلف فنولوژيكي داراي نوسان
 كه بررسي اثر فصل نشان دادنتايج  شدطور كه ذكر  همان

پايان دوره ( نسبت به پاييز) اي دوره رويشابتد(فصل بهار 
در  .باشد تري مي پايين زيرزمينير ئذخامقدار داراي  )رويش

در بسياري از  كند بيان مي )Vallentine )1990 زمينهاين 
د گياهان حداقل مقدار ذخيره در طي مراحل اوليه رش

و   Downing و )2005(و همكاران  Griggs .باشد مي
Gamroth )2007( در مطالعات خود بيان كردند كه اين  هم

روزانه داراي نوسان فصلي نيز  تركيبات علاوه بر نوسان
كربن هاي  ا شروع فصل بهار، محتويات هيدراتب. باشند مي

كند كه اين ذخيره براي  از سال قبل شروع به كاهش مي
 Holcheck( گيرد مي حمايت رشد جديد مورد استفاده قرار

et al, 2005.(  اي  مطالعه انجام شده نيز چنين نتيجهدر
ر كه مصادف با يعني با شروع فصل بها ،دست آمده استب

 زيرزميني براي حمايتر ئذخا ،باشد شروع رشد رويشي مي
اند و نسبت به فصل  گرفتهرشد جديد مورد استفاده قرار  از

  .اند پاييز دچار كاهش شده
ترين  يترين و اصلمهم شد بيانطور كه در قبل  همان

ت شده هاي مختلف برداش شدت بررسي اثر هدف اين تحيقق
هاي محلول بخش زيرزميني دو  كربوهيدراتذخائر بر ميزان 

نتايج . بود St. hohenackeriana و Sa. laricinaگونه 
 ميزان هاي مختلف برداشت بر حاصل از بررسي اثرات شدت

از  حكايتميني هر دو گونه ززير كربوهيدرات بخشر ئذخا
تيمارهاي اعمال شده از نظر بررسي آماري  بين كه داشتآن 

با توجه  در نتيجه. ي وجود ندارددار اختلاف معني انجام شده
مختلف به بررسي آماري انجام شده اثرات تيمارهاي 

محلول بخش زيرزميني اي ه ذخائر كربوهيدراتبرداشت بر 
 .Stگونه گندمي  و Sa.laricinaاي  گونه بوته

hohenackeriana  و با اطمينان  درصد 5در سطح خطاي
ققان خلاف اين اما نتايج ساير مح .نشددار  معني درصد 95

 15و  10، 5ثرات ارتفاع قطع بررسي ا. كند نتيجه را ثابت مي
 Setaria ancepsكربوهيدرات ريشه ر ئذخامتر بر  سانتي

اع كربوهيدرات در ارتفر ئذخاترين كاهش بيشكه  نشان داد
 ,Camargo et al(متر اتفاق افتاده است  سانتي 15يا  10

 Festucaدو گونه واكنش بر روي انجام شدهمطالعه  .)1985

arundinacea  وLolium perenne هاي مختلف  به شدت
 هاي مقدار كربوهيدراتداشت كه از آن  حكايت برداشت
اي در قاعده ساقه و يقه گياه با افزايش شدت  ذخيره محلول
 Festuca arundinaceaخصوص در گونه  چيني به برگ

 بررسي . )Tavakoli, 1993( است كردهكاهش پيدا 

Takahashi 0 هاي بر روي اثرات برش) 1999(و همكاران 
 كربوهيدراتر ئذخاي افراواني آن بر محتو و متر سانتي 3و 

Zoysia japonica مكرر مقاومت هاي  برشكه  نشان داد
 .دهد كربوهيدرات كاهش ميذخائر كاهش دليل  بهگياه را 
 به Thalassia hemprichiiپاسخ فيزيولوژيكي گونه  بررسي
 برداشت )بار 3و  1(و دفعات ) درصد 75و  25، 0(شدت 
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چراي با درصد برداشت كه  نشان دادروزه  35در يك دوره 
ر منفي بر رشد بالا در مقايسه با درصد برداشت پايين اث

تيمارهاي قطع  .)Eclof et al., 2008( انرژي داردر ئذخا
ها و رشد  متر بر وضعيت كربوهيدرات جوانه سانتي 3 و شاهد

فته نتيجه گر شد واعمال ) Trifolium repens(شبدر سفيد 
كه قطع در طول فصل رشد منجر شده از اين مطالعه اين بود 

ات گونه مورد مطالعه در كربوهيدرر ئذخابه كاهش غلظت 
يابد  ن بقاي استولن در زمستان كاهش ميو ميزا شود پاييز مي

)Uleberg et al., 2009.( ا بر روي اثرات توقف مديريت چر
هاي گياهان موجود در دو منطقه  كربوهيدرات اندامذخائر 

تحت چراي مديريت (و رهانشده ) تحت چراي آزاد(رهاشده 
و  Janecek در طول يك فصل رويش از سوي) شده

 داشت كهاز آن  حكايتنتايج . شدبررسي ) 2011(همكاران 
ها و گندميان دو منطقه از  در پايان فصل رويش بين فورب

نظر خواص كربوهيدرات ذخيره شده نسبت به ابتداي فصل 
نتيجه  بنابراين مشخص است كه .رويش تفاوت وجود دارد

آن دست آمده از تحقيق انجام شده با نتايج مطالعاتي كه به ب
تمامي اين مطالعات  نتايج زيرا ،مطابقت ندارد ،اشاره شد
ذخائر كاهش كه افزايش شدت برداشت باعث  دهد نشان مي

دست توان نتيجه ب ميبنابراين . گردد كربوهيدرات گياهان مي
ن امحققساير  آمده از مطالعه انجام شده را در مقايسه با نتايج

در فصل پاييز وجود رطوبت مناسب . كرد هاينگونه توجي
شده  hohenackeriana Stipaباعث رشد مجدد در گونه 

مصادف با بذردهي  Salsola larcinaو در گونه  است
دو گونه  ر نيز مصادف با آغاز رشد رويشيفصل بها. باشد مي
ر ئذخاتمامي اين دلايل در واقع باعث تخليه . باشد مي

تواند  شود كه مي نه ميكربوهيدرات بخش زيرزميني دو گو
دليل اين باشد كه تيمارهاي برداشت نتواند اثر خود را بر 

ني دو گونه نشان كربوهيدرات بخش زيرزمير ئذخاتغيير 
دلايل ين گونه بيان كرد كه وقتي بنا بتوان ا در واقع مي. دهد

ابد اين ي كربوهيدرات دو گونه كاهش ميخائر ذگفته شده 
 تغيير يمارهاي برداشت بر مقدارشود اثر ت عامل باعث مي

اما شايد به اين دليل  .دو گونه ديده نشود كربوهيدراتر ئذخا
اي كه به آن  تمامي مطالعات انجام شدهبنابراين . هم باشد

هاي برداشت با  كه شدتداشتند  از آن حكايت ،اشاره شد
 هاي محلول كربوهيدراتذخائر بالا باعث كاهش درصد 

با درصد  شدت برداشت است كهمشخص  بنابراين ،شوند مي
ر ئذخايكي از فاكتورهاي مؤثر بر كاهش  بالا

 نكته اما .آيد بحساب مي هاي محلول گياهان كربوهيدرات
 فصلقابل توجه اين است كه مطالعات انجام شده در يك 

 بايد برداشت هاي مختلف شدت پس ،اند رويشي انجام شده
شد مجدد رگياه براي  زيرا ،بر اين تركيبات تأثيرگذار باشند

هاي  كند و وقتي مقايسه بين پايه استفاده ميذخائر از اين 
ذخائر در مقدار  شود تفاوت ميشده انجام شاهد و برداشت 

اين دليل كه گياه هنوز   گردد، به طبع مشاهده مي  نيز به
 اما .از دست رفته را پيدا نكرده استر ئذخافرصت جبران 

مشابه آنچه كه در اين مطالعه انجام  در شرايط سال به سال
توان پيشنهادي در زمينه  اما در نهايت مي .متفاوت است ،شد
عنوان يك  كربوهيدرات گياهان بهذخائر قدار كارگيري مب

از آنجايي كه . كردشاخص تعيين زمان مناسب برداشت ارائه 
بنابراين  ،در بحث تغذيه دام كيفيت علوفه نيز مطرح است

 ها كربوهيدراتر ئذخاجاي اينكه حداكثر ميزان  هببهتر است 
در نظر گرفته شود، از نقطه  برداشت عنوان زمان مناسب به

ر ئذخابه اين مفهوم كه حفظ  ،استفاده شودر ئذخابحراني اين 
تا حدي رعايت گردد كه بقاي گياه حفظ  ها كربوهيدرات

توان گفت با در نظر گرفتن نقطه  در واقع ميبنابراين  .شود
هم علوفه توليدي براي دام از كيفيت ر ئذخابحراني اين 
  .شود دار است و هم بقاي گياهان حفظ ميمناسبي برخور
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Abstract 

Non- structural carbohydrate reserves in plants show their ability for regrowth after 
grazing. This study aimed to clarify the effectts of different harvesting intensities on 
changes of soluble carbohydrate reserves in Stipa hohenackeriana and Salsola laricina. 
From each species, 40 individuals (bases) were selected during 2007-2010. The 
treatments consisted of different harvesting intensities (treatments) including  control, 
25, 50 and 75%. Sampling of treated base took place in autumn and spring. Soluble 
carbohydrates were measured using the phenol - sulfuric acid procedure. Split plot 
design based on CRD was used. To analyze the data, ANOVA and to compare the 
means Duncan test was made. Based on obtained results, the effect of species and 
season on amount of carbohydrate was significant. Different harvesting intensities of 
control, 25, 50 and 75 percent had amount of 2.75, 2.73,2.64 and 2.51(mg/g-1) 
carbohydrates, respectively. Although the amounts numerically were different but no 
significant differences were observed among them. Existing of sufficient amount of soil 
moisture in autumn leads to re-growth in Stipa hohenackeriana, coinciding with seed 
ripening in Salsola laricina. Therefore, regrowth and seed ripening causes carbohydrate 
depletion in both understudy species. On the other hand, spring is the growth season of 
both species in which carbohydrate is consumed for growth initiation.  Consequently, 
the depletion of carbohydrate reserves happens. These reasons lead to no-significant 
effect of different harvesting intensities on carbohydrate reserves in underground part of 
Stipa hohenackeriana and Salsola laricina. 
 
Keywords:Different harvesting intensities, carbohydrate reserves, underground part, 
Stipa hohenackeriana, Salsola laricina. 
 


