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  چكيده

 بررسيمورد  IRS-P6 ماهواره LISSIII سنجنده هاي داده قابليت ،مراتع وازرود استان مازندران هاي رويشي فرم تفكيك منظور به

و  متر مربع 25×25هاي  هاي گياهي غالب از طريق استقرار پلات هاي پوشش سطح خاك بر اساس گونه آوري داده جمع. قرار گرفت
هاي گياهي به تفكيك فرم رويشي  به تاج پوشش هريك از گونهسپس اطلاعات مربوط . انجام شد تصادفي برداري طريق نمونه از
. ها استخراج گرديد ، درصد خاك لخت و سنگ و سنگريزه مربوط به هريك از پلات)ها اي ها، درختچه اي ها، بوته گندميان، فورب(

تصوير مورد . نقطه انتخاب شد 18عنوان تصوير پايه استفاده و براي اين كار  به +ETMبراي تصحيح تصاوير مذكور از تصوير فيوژن 
از آنها در  يكهاي رقومي هر هاي گياهي در تصوير محاسبه و ارزش سپس شاخص. پيكسل تصحيح گرديد 54/0نظر با خطاي كلي 
 و ها اي بوته ها، فورب گندميان،( هاي رويشي فرم بين از كه داد نشان ها آناليز داده .شدبرداري استخراج  محل قطعات نمونه

داري  معني ارتباط LISSIIIسنجنده هاي  گندميان و خاك لخت با داده فرم رويشيعاتي تنها موجود در منطقه مطال) ها اي درختچه
هاي  شاخص با پوشش گندميان و 38/0با ضريب همبستگي  OSAVIهاي منتج، فقط شاخص  كه از بين شاخص طوري هب. داشتند
MND  وGI بالاترين ضريب همبستگي را با خاك لخت منطقه نشان دادند 40/0و  41/0با ضريب همبستگي  يكهر.  
  

  .هاي گياهي، مازندران، بازتاب طيفي ، شاخصLISSIII سنجنده: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
مديريت منابع اعم از منابع طبيعي مستلزم استفاده از 

هايي است كه از دقت و كارآيي مطلوبي برخوردار بوده  روش
تر  هاي كمتر، دستيابي به اهداف را آسان با صرف هزينهو 

شناخت منابع مذكور در مرحله پايه، مبتني بر . بكند
گستردگي سطح  .هاي زميني است گيري ها و اندازه پيمايش

اي  اين منابع به خصوص اراضي مرتعي عامل محدود كننده

ن به اي. آيد شمار مي هاي مستقيم و صحرايي به گيري در اندازه
هاي كمكي نظير استفاده از  دليل بكارگيري ابزارها و روش

اي در دستور كار متخصصان مديريت منابع  هاي ماهواره داده
هاي  گيري طبيعي قرار گرفته است تا در تلفيق با اندازه

صحرايي اطلاعات مربوط به اين منابع نظير پوشش و توليد 
  در زمينهدر واقع ديدگاه رايج جديد . گياهي فراهم گردد

هاي  هاي گياهي استفاده از شاخص بررسي و پايش پوشش
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ها اعمال يك  اين شاخص. سنجش از دور پوشش گياهيست
فرمول رياضي بر روي باندهاي متعدد تصاوير رقومي 

دار بازتابش پوشش  اي هستند كه از اختلاف معني ماهواره
هاي آبي، قرمز، سبز و مادون قرمز  گياهي در طول موج
ها به صورت يك  اين شاخص. كنند نزديك استفاده مي

گيري و يا  عمليات رياضي ساده مانند جمع، تفريق، نسبت
باشند كه ارزش هر پيكسل در  ديگر تركيبات خطي مي

 دهند باندهاي مختلف را به يك شاخص عددي تغيير مي
)Drysdale & Metternicht, 2003.( هاي  نتايج يافته

Sadatshirazi قابليت بررسيدر  )2010(اران و همك 

 هاي پوشش بارزسازي در دورسنجي مختلف هاي شاخص

 همبستگي نشان داد كه خشك مناطق در زمين سطح

 هاي شاخص كه نشان داد يكديگر با مختلف هاي شاخص

 همبستگي داراي يكديگر با DVIشاخص  از بغير گياهي

 گياهي هاي شاخصDVI شاخص  همبستگي و 8/0از  بيش

 )2011( و همكاران Khosrovanishiri .باشد مي 4/0 حدود
 از استفاده با اصفهان شرق منطقه اراضي كاربري بندي پهنه

 براي سنجنده اين هاي دادهIRS-P6 اي  تصوير ماهواره

 در خصوص به شده مطالعه كاربريهاي انواع تفكيك

ترتيب  بدين دارد، بالايي ييتوانا ها جاده سازي رقومي
 1:25000هاي نقشه تصحيح براي سنجنده اين هاي داده

) Nouri )2005 .باشد داشته كاربرد تواند مي توپوگرافي
 گياهي پوشش مناسب ارزيابي هاي شاخص تعيين منظور به

 ، VI6هاي شاخص گياهي مناسب پوشش با ييلاقي مراتع

VI10،PD321 ،TGR ،GVI MIRV2،MIRV1،VI5 و 
VI9  داد تشخيص مناسب مناطق گونه اين ارزيابيرا براي. 

Shataee تصاوير قابليت ارزيابيدر  )2007( و همكاران 
در  IRS-1Dو  7لندست  هاي ماهواره شده ادغام و طيفي چند

شده  ادغام تصويرتهيه نقشه گستره جنگل دريافتند كه 
LISSIII  وPan درصد و ضريب كاپاي  5/89كلي  صحت با

 باPan و   ETMبهترين نتيجه و تصوير ادغام شده  72/0

ترين  ضعيف 43/0درصد و ضريب كاپاي  78كلي  صحت
 بررسيدر  )1387( يماني و مزيدي .كردندنتيجه را ارائه 

 از استفاده با سياهكوه كوير گياهي پوشش و سطح تغييرات

 برايشاخص  بهتريندور دريافتند كه  از سنجش هاي داده

 .باشد ميNDVI  مطالعه، مورد منطقه گياهي پوشش بررسي
Kumar  در تهيه نقشه پوشش گياهي در ) 2006(و همكاران

ماهواره  Wifsهاي چند طيفي سنجنده  هند با استفاده از داده
IRS  دست يافتند كه رابطه قابل قبولي بين توزيع مكاني و

وجود  LISS-IIIو  Wifsهاي  جنگلي از دادهتوليد مناطق 
اطلاعات  Wifsهاي  توليدات داده ،اينوجود با . دارد

هاي  بيشتري در ارتباط با انواع پوشش گياهي و ديگر كلاس
هاي  همچنين تجزيه و تحليل. كاربري در اختيار قرار دادند

زماني اختلاف شاخص پوشش گياهي نرمال اجازه شناسايي 
 .دهد بين انواع پوشش گياهي ميرا رشد الگوي تمايز 

Pandya  هاي  در بررسي ويژگي سنجده) 2007(و همكاران
در تخمين بازتاب سطحي و  P6و  IRS-1Dماهواره 

تغيير كه شاخص اختلاف پوشش گياهي نرمال اظهار داشتند 
دال بر اختلاف نسبي در  IRSدر پاسخ طيفي سنسورهاي 

پوشش گياهي نرمال شده بازتاب سطحي و شاخص اختلاف 
براي تهيه نقشه زميني ) Ramachandra )2008 .بوده است
هاي  خشك ايالت كارناتاكا هند با استفاده از داده ناحيه نيمه
سنجش از دور دست يافت كه  LISSIIIسنجنده 
درصد تا  65/45هاي مبتني بر شيب خط خاك  شاخص

 4/40هاي گياهي مبتني بر فاصله  درصد و شاخص 05/49
درصد را به خود اختصاص  4/47درصد تا 

توليد زنده بالاي ) 2008(و همكاران   Madugundu.اند داده
هاي خزان كننده  سطح زمين و شاخص سطح برگ جنگل

 IRS-P6هاي  منطقه وسترن چاتز هند را با استفاده از داده

LISS-IV هاي  بررسي كردند و گزارش نمودند كه بين داده
خص سطح برگ و توليد زنده همبستگي اين سنجنده و شا
 دبان از) Gianelle)2008  و  Vescovo .مثبتي وجود دارد
و  IRS-1Cماهواره  LISS IIIسنجنده  مادون قرمز مياني

 ساختاري زيست پارامترهاي تخمين براي SPOT 5ماهواره 
 ايتاليا ترنتين منطقه درهاي گياهي  ا استفاده از شاخصب

مادون قرمز مياني  باند عملكرد كه دريافتند و كردند استفاده
 برايسبز  ياقرمز باند  ومادون قرمز نزديك  باند از بهتر

 شاخص همچنين. است ساختاري زيست متغيرهاي تخمين
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 باند با زيتوده و سبز علوفه فيتوماس، ،LAI برگ سطح
  .بودند خطي همبستگي داراي مادون قرمز مياني

Fava  خصوصيات شناسايي براي )2009(و همكاران 
 از اي واقع در ساردينيا ايتاليا مديترانه مناطق علفزارهاي
 شاخص سبز، زيتوده تعيين براي NDVI و SR هاي شاخص
نشان آنان نتايج . كردند استفاده نيتروژن غلظت و برگ سطح
 با را گياهي سبز بيوماس مقدار توانست SR شاخص كه داد
73/0= R2 كند توجيه بهتر. Kandwal  2009(و همكاران (

هاي  از داده Lantataهاي مهاجم  براي تشخيص گونه
در منطقه  IKONOSماهواره لندست و  +ETMسنجنده 

شاخص گياهي را بكار  29دراهدان هيماليا استفاده كردند و 
بهمراه  SAVIنشان داد كه شاخص آنان نتايج . گرفتند

  .بسزايي دارنددر مجزا كردن اين گونه نقش  PVI3شاخص 
Souza   بين ارتباط تعيين براي) 2010(و همكاران 

 در ارتفاعي و زيستي ساختار چندطيفي، گياهي هاي شاخص
 كردند استفاده Hyperion/EO-1هاي  دادهاز  برزيل ساواناي

 از زيستي پارامترهاي تدريجي افزايش با كه داشتند اذعان و
 ضريب پذير خزان هاي جنگل سمت به ساوانا علفزارهاي
 SR و NDVI خصوصا ها شاخص بيشتر بين قوي همبستگي

   .گردد مي ايجاد
 ضرورت و شده انجام تحقيقات نتايج به توجه بابنابراين 

تعيين  به حاضر تحقيق ،البرز مراتع در بيشتر تحقيقات انجام

 از استفاده بامراتع وازرود استان مازندران  هاي رويشي فرم

  .پرداخته است LISSIII هاي داده
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

هاي شمالي البرز در طول  حوضه آبخيز وازرود در دامنه
641052شرقي    032152تا   درجه و عرض

624136شمالي    455236تا   درجه قرار
جهت كلي شيب حوضه به سمت شمال و جهات . گرفته است

مساحت كل . غربي است–شيب در مراتع عمدتا شرقي
 5150هكتار و مساحت مراتع ييلاقي آن  14123حوضه 

درصد سطح كل حوضه  5/36هكتار است كه معادل 
 3587متر و حداكثر آن  270حداقل ارتفاع حوضه . باشد مي

 6/10ميانگين دماي ساليانه هوا . تمتر از سطح درياس
درجه و  30/16گراد و متوسط حداكثرهاي آن  درجه سانتي

ميزان بارندگي . باشد درجه مي 9/4هاي آن  متوسط حداقل
متر كه حداقل آن مربوط به  ميلي 600طور متوسط  ساليانه به

متر و حداكثر آن مربوط به ماه  ميلي 8/36ماه مرداد برابر 
اقليم منطقه بر اساس . باشد متر مي ميلي 5/95 آبان و برابر

روش دومارتن داراي اقليم مرطوب سرد و مرطوب فراسرد 
و به روش آمبرژه داراي اقليم ارتفاعات تعيين شده است 

)Solaimani & Lotfi, 2009.(  

  
    7- لندست  +ETMمنطقه مورد مطالعه در كشور و تصوير  -1شكل 
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  اي ماهواره هاي داده
-IRSماهواره  LISSIIIسنجنده  ي داده از تحقيق اين در

1D ) و باند ) متر 5/23با قدرت تفكيك مكاني
مربوط به ) متر 8/5با قدرت تفكيك مكاني (پانكروماتيك 

خرداد  16مطابق با ( 2003تاريخ چهاردهم مي سال 
از  .است شده استفاده 45و رديف  69با شماره گذر ) 1388

ست كه داراي قدرت تفكيك ا مشخصات اين سنجنده اين
بيت و  7متر و قدرت تفكيك راديومتري  5/23زميني 

كيلومتر و مشتمل بر چهار باند  140عرض تصويربرداري 
 باشد سبز، قرمز، مادون قرمز نزديك و مادون قرمز مياني مي

)Danesh et al., 2008.(  
  زميني هاي داده

هاي پوشش سطح خاك بر اساس  آوري داده جمع
 25×25هاي  هاي گياهي غالب از طريق استقرار پلات گونه

سپس . انجام شد تصادفي برداري طريق نمونه متر مربع  و از
هاي گياهي  اطلاعات مربوط به تاج پوشش هريك از گونه

ها،  اي وتهها، ب گندميان، فورب(به تفكيك فرم رويشي 
، درصد خاك لخت و سنگ و سنگريزه )ها اي درختچه

زمان . ها استخراج گرديد مربوط به هريك از پلات
 برداري و نمونهبوده  2003 سال مي چهاردهمبرداري تصوير
  .ماه انجام شدخرداد اواسط 
 هاي داده مكاني قدرت تفكيك و هندسي دقت به توجه با

 در گيري اندازه مورد عناصر همچنين و LISSIIIسنجنده 

 ، قطعات)مترGPS )10±دستگاه  خطاي و نمونه قطعات

 5/2×5/2(مترمربع  625 مساحت و مربع شكل به نمونه
  . شدند گرفته نظر در) پيكسل
  تصاوير پردازش و پردازش پيش

مربوط به منطقه مطالعاتي IRS بر روي تصاوير ماهواره 
بدين منظور . پيش از استفاده تصحيح هندسي انجام گرديد
براي ( +ETMبراي تصحيح تصاوير مذكور از تصوير فيوژن 

ها بر  و قدرت تفكيك بهتر عوارض و پديدهسازي رآشكا
هاي  و نقشه) در مقابل استفاده از تك باندها روي تصوير

براي اين كار . استفاده شدعنوان تصوير پايه  به 1: 25000
 در كه شدند انتخاب طوري نقاط اين. نقطه انتخاب شد 18

آيد و  بدست كمتري خطاي مقدار تا باشند، پراكنده تصوير كل
انجام اي درجه اول تصحيح  با تشكيل يك معادله چند جمله

لازم به ذكر است كه تصوير مورد نظر با خطاي كلي . شد
  .پيكسل تصحيح شدند 54/0

  ها و مشخصه كمي گياهان  روابط آماري بين شاخص بررسي
منظور تعيين روابط آماري بين مشخصه كمي  به
اي در مرتع مورد مطالعه  هاي ماهواره گيري شده و داده اندازه

ها  اي ها، بوته اطلاعات مربوط به تاج پوشش گندميان، فورب
  .)1جدول ( گيري شد ها اندازه اي و درختچه

  
  هاي رويشي موجود در آنها برداري و درصد فرم هاي نمونه مشخصات تعدادي از پلات - 1جدول 

X Y درصد(هاي رويشي فرم(  

605624 4015967 G=40 . F=20  BS=40 
605624 4015859 G=60   F=15  BS=25 
605301 4015707 G=90  F= 10 
608338 4015714 G=80  F=20 
608399 4015792 G=80  F=20 
608246 4015760 G=90  F= 10 
605329 4015881 G=20 F=70 BS=10 
605472 4015919 G=75  F=20 BS= 5 
605475 4015842 G=80  F=10 BS=10 
605589 4015883 G=70 F=25 BS=5 
604793 4016934 B= 70     G=30 
604794 4016595 B=60  G=20  BS=20 
606940 4016775 B=60  G=20  BS=20 
605541 4014878 BT=50  G=40 

G= گراس     F= فورب     B= اي بوته     BS=خاك لخت BT= درختچه   
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برداري با  هاي نمونه سپس مختصات جغرافيايي پلات
هاي  ياب براي تشخيص پيكسل استفاده از دستگاه مكان

اي تعيين و يك لايه  مربوط به اين نقاط در تصاوير ماهواره
در ادامه . شدبرداري تشكيل  اي متشكل از قطعات نمونه نقطه

هاي رقومي  هاي گياهي در تصوير محاسبه و ارزش شاخص
. برداري استخراج گرديد از آنها در محل قطعات نمونه يكهر

 بعداهي و هاي زميني مربوط به پوشش گي در مرحله بعد داده
منتقل و  SPSSافزار  هاي رقومي استخراج شده به نرم ارزش

ها در نقاط  همبستگي بين تمامي ارزش عددي شاخص
براي . هاي پوشش گياهي برقرار گرديد برداري و داده نمونه

هاي كمي و ارزش رقومي متناظر  بررسي رابطه بين مشخصه
رسي قرار با آنها روش رگرسيون ساده و چند متغيره مورد بر

عنوان  هاي گياهي به لازم به ذكر است كه شاخص. گرفت
هاي مربوط به تاج پوشش گياهي  و داده) X(متغير مستقل 

  .در نظر گرفته شد) Y(عنوان متغير وابسته  هب

  
  هاي گياهي استفاده شده در تحقيق برخي از شاخص - 2جدول 

  رديف  ها شاخص فرمول

ρ800 – ρ 670 Difference Vegetation Index (DVI)  1 

2.5(ρ800- ρ 670)/(l+ ρ800 + C1 ρ670+ C2 ρ450)          C1=6.0, 
C2=7.5, L=1.0  

Enhanced vegetation Index (EVI) 2 
ρ 554 / ρ 677  Greenness Index (GI)  3 

(ρ800 – ρ550)/( ρ800 + ρ550) Green Normalized Difference Vegetation Index 
(GNDVI)  

4 

ρ800/( ρ800+ ρ670)  Infrared Percentage Vegetation Index (IPVI) 5 

[(ρ 700 – ρ 670) – 0.2 (ρ 700 – ρ 550)]( ρ 700/ ρ 670)  Modified chlorophyll absorption ratio index (MCARI)  6 

ρ800 -(1.2 * ρ670)/( ρ800+ ρ 670)  Modified Normalized Difference (MND)  7 

(0.5)*(2*( ρ800+1)- √ ((2* ρ800+1)ˆ2-8*( ρ800- ρ670) Modified Soil-Adjusted Vegetation Index (MSAVI2) 8 

(ρ800/ ρ670 -1)/ √(ρ800/ ρ670 +1) Modified Simple Ratio (MSR)  9 

1.2[1.2(ρ800 – ρ550) – 2.5(ρ670 – ρ550)]  Modified triangular vegetation Index 1(MTVI1)  10 

(ρ800 – ρ670)/( ρ800 + ρ670)  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)  11 

(ρ8002- ρ 670)/( ρ8002+ ρ 670)  Non Linear Index (NLI)  12 

(1 + 0.16) * (ρ800- ρ670) / (ρ800+ ρ670 + 0.16)  Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI)  13 

(ρ800 –ρ 670)/ √ρ800+ρ 670 Renormalized Difference 
Vegetation Index (RDVI) 

14 

ρ800/ ρ670 Simple Ratio (SR)  15 

(1 + L)( ρ800 – ρ670)/( ρ800 + ρ670 + L) , where L = 0.5  Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI)  16 

3 * [(ρ 700- ρ 670) - 0.2 * (ρ 700+ ρ 550) * (ρ700/ ρ670)] Transformed CAR Index (TCARI)  17 

(NDVI+0.5)0.5 Transformed vegetation index (TVI) 18 

 
  نتايج

گيري  هاي گياهي مناسب اندازه انتخاب شاخص براي
تاج پوشش گندميان،  هاي كمي گياهان از قبيل مشخصه
 ها در مرتع مورد مطالعه اي ها و درختچه اي ها، بوته فورب

، ابتدا همبستگي بين پارامتر كمي گياهان با مقادير )3جدول (
بعد ها مورد بررسي قرار گرفت و  هاي رقومي شاخص ارزش

هاي دار با پارامتر هايي كه داراي همبستگي معني شاخص
  .شدندانتخاب  ،گياهي بودند
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  در مرتع مورد مطالعه ها كمي گياهان در برخي از ايستگاه هاي مشخصه - 3جدول 
)رصدد(پوشش گياهي  شماره ايستگاه  

 90= گندميان   1
 70=  هافورب 2
 60=  هافورب 3
 10ها  فورب       90=گندميان  4
 20ها  فورب       80=گندميان  5
 80= گندميان   6
 10ها  فورب      90=گندميان  7
 20= گندميان         70=هافورب 8
 80= گندميان   9
 80= گندميان   10
 80= گندميان   11
 70= هاايبوته 12
 50= ها ايدرختچه 13
 60= هاايبوته 14
 70= هاايبوته 15
 40= گندميان   50=هاايدرختچه 16
 30= گندميان    60=هاايبوته 17
 20= گندميان    60=هاايبوته 18

  
، LISSIIIهاي منتج از تصاوير سنجنده  از بين شاخص

با پوشش  38/0با ضريب همبستگي  OSAVIفقط شاخص 
و  2شكل (باشد  دار مي گندميان منطقه داراي ارتباط معني

از رگرسيون چند متغيره  بررسي حاصل همچنين. )3شكل 

و  LISSIIIهاي گياهي منتج از تصاوير سنجنده  بين شاخص
پوشش گندميان نشان داد كه در مدل ارائه شده تنها شاخص 

OSAVI دخالت دارد .  

  
  هاي گياهي و پوشش گندميان منطقه ضريب همبستگي بين شاخص -2شكل 
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  با پوشش گندميان OSAVIنمايش حداكثر همبستگي شاخص  -3شكل 

  
 هاي شاخصاز در ارتباط با خاك لخت منطقه هريك 

MND  وGI  بالاترين  40/0و  41/0با ضريب همبستگي
درصد نشان دادند  95ضريب همبستگي را در سطح اعتماد 

همچنين در مدل حاصل از . )6و شكل  5، شكل 4شكل (

رگرسيون چند متغيره ارائه شده براي خاك لخت منطقه تنها 
خود اختصاص ببالاترين ضريب تشخيص را  MNDشاخص 
  . داده است

  

  
  هاي گياهي و خاك لخت منطقه ضريب همبستگي بين شاخص - 4شكل  

  
  با خاك لخت منطقه MNDخص نمايش حداكثر همبستگي شا - 5شكل  
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  با خاك لخت منطقه GIنمايش حداقل همبستگي شاخص  -6شكل 

  
  بحث 
 گياهان، مانند متفاوتي اجزاي از مراتع اينكه به توجه با
 اجزا اين از يكهر و شده تشكيل غيره و لخت خاك

هاي مختلف طيف  بازتابش متفاوتي در طول موج
هاي طيفي،  ناطيس دارند و در برخي از محدودهالكترومغ
 از رو از اين ،كند رخي از عوارض بيشتر نمود پيدا ميتمايز ب
باشند  مي باندهاي مختلف از تركيبي كه گياهي هاي شاخص

دار شدن شاخص  معني. شد استفاده تشخيص عوارض براي
OSAVI  كه  دارداز آن  حكايتبا ضريب تشخيص بالا
از آنجايي . ينه سهم بالايي در بازتاب ثبت شده داردخاك زم

 ، بنابرايندر اين شاخص حضور دارد 4و  3كه دو باند 
به دليل انعكاس پوشش گياهي در (هريك از اين باندها 

هاي گياهي  مادون قرمز نزديك و جذب رنگدانه محدوده
قابليت تخمين ) خصوصا كلروفيل در محدوده طيفي قرمز

 و  Farzadmehr et al.,2004( دارندپوشش گياهي را 

Solaimani et al., 2007(. توان  همچنين اين مسئله را مي
كه زمان تصويربرداري مطابق با  كردگونه توجيه اين 

رد مو  خردادماه بوده و با توجه به كوهستاني بودن منطقه
طور كامل رشد نكرده و خاك داراي  مطالعه، گياهان به
هاي گروه خط  شاخص رو از اين. باشد يپوشش كاملي نم

خاك بازتاب خاك زمينه را كاهش داده و توانايي خوبي در 
 هاي مطابق بررسي .كم پوشش گياهي دارندبرآورد مقادير 
Ahmadisani )2008( ، Mobasher)2002(، Mesdagh 

)2005(، Haboudane   و همكاران)2002(، Kimura 

)2004( ،Zarko  و همكاران)2005(، He  و همكاران
 Lكه فاكتور  ندبيان داشت )2004( Haboudane و )2006(

هاي گروه خط خاك اثرات منفي خاك پيش زمينه  شاخص
را به حداقل رسانده و مبنايي براي تراكم پوشش گياهي 

  . كند تعيين مي
لخت منطقه بالاترين ارتباط  خاكبا  MNDشاخص 

 4و  3دار را حاصل نموده، در اين شاخص دو باند  معني
ايي قادر به تخمين پوشش حضور دارند كه هريك به تنه

بر  2تقسيم باند  كه ازGI  باشند، همچنين شاخص گياهي مي
گردد ضريب همبستگي بالايي را با خاك  منتج مي 3باند 

و Zarko مطالعاتي كه توسط . لخت منطقه نشان داده است
اط نشان داده است كه ارتب انجام شده) 2005(همكاران 

 .داري بين اين شاخص و غلظت كلروفيل وجود دارد معني
اين شاخص حساسيت كمتري نسبت به تنش گياهان 

همچنين معرف تنش گياهان در درازمدت كه  ،زودرس داشته
ب محسو ،ناشي از تغيير در ساختار تاج پوشش است

 مختلف مقادير دو موجود در اين شاخص به باند. گردد مي
 پوشش كم مقادير تواند مي كه طوري به ،بوده حساس كلروفيل
 بارز توانايي و دهد نشان مختلف مناطق در را سبز گياهي
 ,Gitelson et al) داراست را سبز گياهي پوشش كردن

1997).  

Stagakis  باند را دخيل بودن اين ) 2010(و همكاران
به دليل . هاي گياهي بسيار مفيد دانستند در تركيب شاخص

كلروفيل در محدوده طيفي  ويژه بههاي گياهي  جذب رنگدانه
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اين باند قابليت تخمين پوشش گياهي را  ،قرمز
از . (Souza et al, 2010)  (Fava et al., 2009)داراست

برداري مصادف با  آنجايي كه زمان اخذ تصاوير و نمونه
اواسط خرداد ماه بوده و با توجه به واقع بودن منطقه 
مطالعاتي در عرض جغرافيايي بالا و شرايط جوي حاكم بر 

رشد گياهان ديرتر شروع شده و بيشتر سطح زمين را  ،آن
متري از آن را پوشش گياهي فرا خاك لخت و مقدار ك

ها با خاك  دار شدن اين شاخص از دلايل معنيكه گيرد  مي
 پيچيده نظام بوم به توجه بابنابراين  .باشد قه ميلخت منط

 و خاك در زماني و مكاني اتتغيير گسترده طيف و مراتع
 بسيار باشد مي مناطق اين خاص ويژگي كه گياهي پوشش

 قالب در را گسترده اتتغيير اين بتوان كه بود خواهد مشكل

 هاي مدل و ها شاخص رحاله هب .كرد بيان كمي مدل يك

 از دقيقي نسبت به برآورد پژوهش اين در آمده بدست

. برخوردارند مناسبي كارايي از و داده ارائه كمي هاي مشخصه
 و ها ويژگي با رقومي تصاوير از شود كه مي پيشنهاد همچنين
 تغييرات كردن پر منظور به بالاتر مكاني و طيفي هاي قابليت

 با و استفاده مطالعه مورد منطقه گياهي پوشش در طيفي

  .گردد مقايسه زميني هاي داده
 

 مورد استفاده منابع
-Ahmadi Sani, N., Darvishsefat , A. A., Zobeiri, M. and 

Farzaneh, A., 2008. Potentiality of ASTER images 
for forest density mapping in Zagros (Case study: 
Marivan forests). Journal of the Iranian Natural 
Recourse, 61(3):603-614. 

- Danesh, M., Alavipanah, K. and Norozi, A., 2008. 
Study of soil lime and texture using LISS-III data of 
IRS-P6. The application of geography in value 
engineering, 67: 26-34.  

- Drysdale, G. and Metternicht, G., 2003. Remote 
sensing for site–specific management: evaluation the 
potential of digital multi–spectral imagery for 
monitoring crop variability and weeds within 
paddocks. 14th International Farm Management 
Congress. Western Australia, Burswood Convention 
Centre, 10-15 August:1-17. 

- Farzadmehr, J., Arzani, H., Darvishsefat, A. and Jafari, 
M., 2004. Investigation in estimating vegetation 
cover and phytomass production, using enhanced 
Landsat data in a semi arid region. Iranian journal of 
Natural Resource, 57(2): 1-15.  

- Fava, F., Colombo, R., Bocchi, S., Meroni, M., Sitzia, 
M., Fois, N. and Zucca, C., 2009. Identification of  
hyperspectral vegetation indices for Mediterranean 
pasture Characterization. International Journal of 
Applied Earth Observation and Geoinformation, 11: 
233–243. 

- Gitelson, A. A., Kaufman, Y. J. and Merzlyak, M.N., 
1997. Use of a green channel in remote sensing of 
global vegetation from EOS-MODIS. Remote 
Sensing of Environment, 58(3): 289−298. 

- Haboudane, D., Miller, J. R., Tremblayc, N., Zarco-
Tejadad, P. J. and Dextraze, L., 2002. Integrated 
narrow-band vegetation indices for prediction of 
crop chlorophyll content for application to precision 
agriculture. Remote Sensing of Environment, 81: 
416– 426. 

- Haboudane, D., Miller, J. R., Patteyc, E., Zarco-
Tejadad, P. J. and Strachan, I. B., 2004. 
Hyperspectral vegetation indices and novel 
algorithms for predictingb green LAI of crop 
canopies: Modeling and validation in the context of 
precision agriculture. Remote Sensing of 
Environment, 90: 337–352.  

- He, Y., Guo, X. and Wilmshurst, J., 2006. Studying 
mixed grassland ecosystems I: hyperspectral 
vegetation indices. Canadian Journal of Remote 
Sensing, 32(2): 98–107. 

- Kandwal, R., jeganthan, C., Tolpekin, V. and 
Kushwaha, S. P. S., 2009. Discriminating the 
invasive species, Lanata using vegetation indices. 
Journal of Indian Society Remote Sensing, 37: 275-
290.  

- Khosravani, Z., Khajeddin, S. J., Soffianian, A., 
Mohebbi, M. and Parsamehr, A. H., 2012. Land-Use 
Map of East of Isfahan Using IRS-P6 Image.  
Journal of science and technology, Agriculture and 
Natural Resources, Water and Soil Science, 16(59): 
233-244. 

- Kimura, R., Okadab, S., Miura, H. and Kamichika, M., 
2004. Relationships among the leaf area index, 
moisture availability, and spectral reflectance in an 
upland rice field. Agricultural Water Management, 
69: 83–100. 

- Kumar Joshi, P. K., Roy, P. S., Singh, S., Agrawal, S. 
and Yadav, D., 2006. Vegetation cover mapping in 
India using multi-temporal IRS Wide Field Sensor 
(WiFS) data. Remote Sensing of Environment, 103: 
190–202. 

- Madugundu, R., Nizalapur, V. and Jha, C. S., 2008. 
Estimation of LAI and above ground biomass in 
deciduous forest: Western Ghats of Karnataka, 
India. International Journal of Applied Earth 
Observation and Geoinformation, 10: 211-219. 

- Mesdaghi, M., 2003. Rangeland management in Iran. 
Ghodse Razavi press, 333p.         

- Mobasher, M., 2005. Applied remote sensing. Khaajeh 



  هاي رويشي مراتع وازرود استان مازندران فرمدر تعيين  LISSIII هاي سنجنده كارايي داده 464 

Nasir University, 128p. 
- Nouri, S., 2005. Determination of optimum vegetation 

indices of country rangeland in Mazandaran 
province. M.Sc. thesis, University of Tarbiat 
modarres.   

- Pandya, M. R., Singh, R. P., Chaudhari, K. N., Murali, 
K. R., Kirankumar, A. S., Dadhwal, V. K. and 
Parihar, J. S., 2007. Spectral characteristics of 
sensors onboard IRS-1D and P6 satellites: 
Estimation and their influence on surface reflectance 
and NDVI. Journal of the Indian Society of Remote 
Sensing, 35(4): 333-350. 

- Ramachandra, T. V., 2008. Regional land cover 
mapping using remote sensing data. Journal of 
Agricultural, Food, and Environmental Sciences, 
2(1): 1-15. 

- Shataee Jouibary, Sh., Najjarlou, S., Jabbary, Sh. and 
Moaiery, H., 2008. Investigation on capability of 
multi spectral and fused LANDSAT-7 and IRS-1D 
data for forest extent mapping. Journal of 
Agricultural Sciences and Natural Resources, 
14(5):13-22. 

- Shirazi, M., Zehtabian, G. H. and Matinfar, H. R., 
2010. Survey of capability of remote sensing indices 
for enhancement of land cover in arid areas (Case 
study: Najmabad). Iranian journal of Range and 
Desert Research, 17 (2):256-275. 

- Solaimani, K. and Lotfi, S., 2009. Determining of 
forest and rangeland borderline using satellite data 
and ground-based techniques. Journal of 
Environmental Sciences, 2(6): 491-497. 

- Solaimani, K., Tamartash, R., Alavi, F. and Lotfi, S., 

2007. Application of TM data in rangeland 
production (Case study; Lar Dam). Agricultural and 
Natural Resources Sciences and Technology, 40: 
411-423.  

- Souza, A. A., Galvao L. S. and Santos, J. R., 2010. 
Relationships between Hyperion-derived vegetation 
indices, biophysical parameters, and elevation data 
in a Brazilian savannah environment. Remote 
Sensing Letters. 1(1): 55–64. 

- Stagakis, S., Markos, N., Sykioti, O. and Kyparissis, 
A., 2010. Monitoring canopy biophysical and 
biochemical parameters in ecosystem scale using 
satellite hyperspectral imagery: An application on a 
Phlomis fruticosa Mediterranean ecosystem using 
multiangular CHRIS/PROBA observations. Remote 
sensing of environment, 114: 977–994. 

- Vescovo, L. and Gianelle, D., 2008. Using the MIR 
bands in vegetation indices for the estimation of 
grassland biophysical parameters from satellite 
remote sensing in the Alps region of Trentino (Italy). 
Advances in space research, 41:1764–1772. 

- Yamani, M. and Mazidi, A., 2008. Investigation of 
Siahkooh vegetation and land cover changes using 
remote sensing data. Geographic research, 40(64):1-
12. 

- Zarco-Tejada, P. J., Berjon, A., Lopez-Lozano, R., 
Miller, J. R., Martin, P., Cachorro, V., Gonzalez, 
M.R. and de Frutos, A., 2005. Assessing vineyard, 
condition with hyperspectral indices: Leaf and 
canopy reflectance simulation in a row-structured 
discontinuous canopy. Remote Sensing of 
Environment, 99: 271−287. 



465 Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 22 No. (3), 2015 

Determination of vegetative forms using LISSIII data in Nojmeh rangeland 
 

K. Solaimani1*, F. Shokrian2, R. Tamartash3 and M. Banihashemi4 
1*-Corresponding author, Professor, GIS Institute, Sari University of Agriculture and Natural Resources, Iran, Email: 
solaimani2001@yahoo.co.uk   
2-Ph.D. in Watershed Management, Department of Watershed Management, Sari University of Agriculture and Natural 
Resources, Iran 
3-Assistant Professor, Department of Range Management, Sari University of Agriculture and Natural Resources, Iran 
4-Former M.Sc. Student in GIS, GIS & RS Centre, Sari University of Agriculture and Natural Resources, Iran 

Accepted:10/2/2013 Received:4/15/2013 

 

Abstract 
     This study investigates the efficiency of IRS-p6 LISS-III data to discriminate the 
vegetative forms in Nojmeh rangeland of Mazandaran. The data of soil surface cover 
were collected based on dominant plants using quadrate (25×25 m2) and randomized 
sampling techniques. Then, the canopy cover of each species was extracted for all plants 
including grasses, forbs, shrubs, bushy trees, as well as the percentage of bare soil and 
gravel. To correct the LISSIII images, ETM+ fusion image was used as data-base with 
18 selected points, extracted with 0.54 pixels RMSE. After that, vegetation indices were 
calculated from each bands and their digital number (DN) were extracted from the 
sampling points. The results of data analysis confirmed that among the plant groups 
(grasses, forbs, shrubs, and bushy trees) only grasses cover and bare soil had significant 
relationships with LISSIII data. Among the extracted indices of vegetation, the highest 
correlation belonged to the bare soil with MND (r= 0.41), GI (r=0.40) and OSAVI with 
grasses cover (r=0.38), respectively.  
 
Keywords: LISSIII sensors, vegetation indices, spectrum reflectance, Mazandaran.     
 


