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 چكيده
منظـور بررسـي     ايـن تحقيـق بـه     . شـود   در مديريت مراتع زمان مناسب بهره برداري بر اساس مراحل زندگي گياهان تعيين مي             

 در سـه سـايت تحقيقـاتي    باشـد  هاي كليد مناطق اسـتپي مـي    كه از گونهStipa hohenackerianaگونه ) فنولوژي(مراحل زندگي 
تعداد بيست پايه از گونـه      . اين تحقيق در سه دورة رويش به مدت سه سال انجام شد           . جام رسيد آباد و خجير به ان      رودشور، حسن 

مراحـل فنولـوژيكي مـورد بررسـي عبـارت          .  بطور مرتب مورد بازديد قرار گرفت      1384مذكور انتخاب و از دهه دوم اسفند سال         
دمـا و   ( جمع آوري شـده بـا اسـتفاده از آمـار اقليمـي               هاي  داده. بودند از مرحله رويشي، گلدهي، بذردهي و خواب دائم زمستانه         

.  محاسبه شـد (Growing Degree Days)تفسير و براي هر مرحله، حرارت تجمعي لازم يا مجموع درجه روزهاي رشد ) بارندگي
ويـژه درجـه      بهداد كه زمان شروع و خاتمه رويش در سالهاي مختلف متفاوت بوده و اين تغييرات تابع شرايط اقليمي                     نتايج نشان   

تر از سالهاي گـرم و خشـك    در سالهاي خنك و مرطوب داراي دورة رويشي طولاني St.ho. باشد حرارت هوا و رطوبت خاك مي  
در اين تحقيق مشـخص     . اما حرارتهاي تجمعي مورد نياز كليه مراحل فنولوژي در سالهاي مختلف تقريباً يكسان محاسبه شد              . بود

همچنين نتـايج آنـاليز     . باشد   رشد و بارندگي تجمعي در طول فصل رويش مي         -ز مجموع دماهاي روز   گرديد كه رشد گياه تابعي ا     
باشـد  كه اختلاف ارتفاع گياه در سايتهاي مختلف و همچنين در سالهاي متفاوت از لحاظ آماري معنـي دار مـي      واريانس نشان داد    

)P< 0.05(  .  
 
 . آباد و خجير فاع گياه، عوامل محيطي، رودشور، حسن، ارتزمان شروع و خاتمه رويش: هاي كليديواژه

 
 مقدمه 

 ميليـــون هكتـــار، 1/86مراتـــع ايـــران بـــا وســـعت 
ــيع ــور     وس ــاتي كش ــه حي ــرين عرص ــدود (ت را %) 54ح

درصـد از ايـن مراتـع       % 70شـوند كـه بـيش از          شامل مـي  

ــت     ــده اس ــع ش ــك واق ــه خش ــك و نيم ــة خش  در ناحي
ومي ايــن كــاربري عمــ). 1386پــور و همكــاران،  بــدري(

ــوده و    ــاه ب ــوان چراگ ــه عن اراضــي در كشــور، اســتفاده ب
ــب    ــواحي اغل ــن ن ــع در اي ــت مرت ــيش از ظرفي چــراي ب
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منجر به كـاهش كمـي و كيفـي پوشـش گيـاهي و خـاك                
ــين   ــزايش زم ــب اف ــه موج ــده و درنتيج ــاير و   ش ــاي ب ه

ارزانــي و همكــاران، (زايـي گرديــده اسـت   توسـعه بيابــان 
كشــور  خشـك  هطقــ منصيكـي از گياهــان شـاخ  ). 1386
ايــن گيــاه از . باشــد مــي  Stipa hohenackeriana گونــه

اي   فــرم بيولوژيــك دســته ســرد و دارايگنــدميان فصــل
 و گـاهي    غالـب  ي  رت گونـه   بـه صـو    باشـد كـه اكثـراً      مي

ــراه در تركيـ ـ ــاي مرتب هم ــيتيپه ــك و   ع ــاطق خش من
 در مراحــل اوليــه رشــد .شــود  مشــاهده مــيخشــك نيمــه

ــالات   ــخوراكي ب ــي از خوش ــوده و  رويش ــوردار ب ري برخ
 ،رهارفت مراحــل رويشــي و بــا ظهــور بــذ    بــا پيشـ ـ
ــيخك ــخوراكي و     س ــا، خوش ــدن برگه ــبي ش ــا و خش ه

ــوص  ــاني، بخص ــو   ارزش رجح ــه نح ــفند ب ــراي گوس  ب
  .)1384مقيمي، ( آيد اي پايين مي قابل ملاحظه

در طــول زنــدگي يــك گيــاه وقــايع مهمــي همچــون  
ــذر، رشــد رويشــي، تشــكيل گــل، ميــوه  ــه زدن ب  و جوان

ــود دارد  ــذر وج ــار ب ــاريخ و  . انتش ــي ت ــه و بررس مطالع
ــوژي يــا زيســتگرد نــام دارد        ــان ايــن وقــايع فنول زم

ــرزاده، ( ــويم   ). 1376اكب ــوژي تق ــر فنول ــارت ديگ ــه عب ب
ــاي  از ميــان عوامــلع تــاريخ زنــدگي گياهــان اســت و وق

اقليمــي، رژيــم حرارتــي بيشــترين تــأثير را روي مراحــل  
ثبـات حرارتـي،     اصـل مختلف نمـو گياهـان دارد و طبـق   

ــود     ــو خ ــي از نم ــه خاص ــه مرحل ــاني ب ــاهي زم ــر گي ه
ــي ــيط     م ــرارت از مح ــخص ح ــدار مش ــه مق ــد ك را رس

بنـــابراين در هـــر مرحلـــه متـــوالي  .دريافـــت نمايـــد
مقــدار معينــي گرمــا لازم اســت كــه بــا توجــه بــه   نمــو،
ــر ــتفاده از    متغي ــول روز اس ــرارت و ط ــه ح ــودن درج ب
ن دقيـــق  جهـــت تعيـــي(GDD) رشـــد -روز ي هدرجـــ

ــري ضرور     ــاه ام ــوژي گي ــف فنول ــل مختل ــت يمراح س

در حقيقـت دمـا بـه عنـوان يـك عامـل         ).1388حسيني،  (
ــر    ــتقيم اث ــتقيم و غيرمس ــورت مس ــه دو ص ــك ب اكولوژي

ــه . دهــد خــود را بــر روي گياهــان نشــان مــي  حــرارت ب
صــورت مســتقيم بــر كليــه اعمــال حيــاتي گياهــان و بــر  

ورت غيــر شــدت متابوليســم آنهــا اثــر گذاشــته و بــه صــ
مستقيم بـا تـأثيري كـه بـر روي عوامـل حيـاتي ديگـر از                 

عنـوان يكـي     جمله مقـدار آب در دسـترس گيـاه دارد بـه           
 كننــده در اســتقرار گياهــان  از مهمتــرين عوامــل محــدود

 .شود مناطق خشك و نيمه خشك محسوب مي
تأثير دو فاكتور دما و رطوبت بر روي دوره فنولوژي با           

. اطق رويشـي متفـاوت اسـت     توجه به فصل رويـش و من ـ      
در ارتفاعـات و منـاطق نيمـه اسـتپي سـرد در       كه طوري به

ابتداي فصل رويش كه رطوبـت خـاك در اثـر ريزشـهاي             
، درجـه حـرارت هـوا نقـش         باشد ميجوي زمستانه تأمين    

تعيين كننده را در شـروع رويـش دارد، بعكـس در فصـل              
يز و در مناطق گرم و خشـك كـه درجـه حـرارت هـوا        يپا

 رشد گياه فراهم است، رطوبت نقش مهمي در رشـد           براي
در ايـن   ). 1385ميرحـاجي و سـندگل،      (و نمو گيـاه دارد      

 شدههاي زيادي در كشورهاي مختلف انجام        رابطه بررسي 
هـاي    هـاي مرتعـي را در خـانواده         است و فنولـوژي گونـه     

اكبـرزاده،  ( نـد اهمورد مطالعـه و بررسـي قـرار داد        مختلف  
؛ قصرياني و   1379؛ سعيدفر و راستي،   1374؛ حبيبيان، 1379

 ؛ ميرحـاجي و سـندگل     1378؛ ميرحـاجي،    1379حيدري،  
و نتيجـه گرفتنـد كـه       ) 1381؛ اكبرزاده و ميرحاجي،     1385
 حــرارت هــوا نقــش مــؤثري در ظهــور مراحــل ي هدرجــ

 . فنولوژي دارد
 ؛(Wang et al., 2004همچنين پژوهشـگراني از قبيـل   

Keith, 2001؛ Harrison, 2004؛ Frank, 1991؛ Hunter, 

اند كه از بـين عوامـل محيطـي، عوامـل              بيان كرده   ) 1992
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 درجه حرارت بيشترين اثر را بـر روي نمـو           ويژهبهاقليمي  
گياه ازجملـه بـر طـول دوره رويـش و مراحـل فنولـوژي               

ن بـا در نظـر گـرفتن مراحـل          توا   همچنين مي  .گياهان دارد 
 گلـدهي گيـاه بـا        و تعيين دقيق مراحل رويشي و      فنولوژي

 رشد در ارتبـاط بـا زمـان مناسـب           -توجه به دماهاي روز   
 بين ميزان انـرژي     زيراگيري كرد،     ورود دام به مرتع تصميم    

متابوليسمي گياهان در مراحل مختلف فنولوژيكي تفـاوت        
كه حداكثر انـرژي مربوطـه       طوري داري وجود دارد به     معني

شود،   تر مي   غبه مرحله رشد رويشي است و هر چه گياه بال         
  و همكـاران   ارزانـي (گـردد     از ميزان انرژي آن كاسـته مـي       

  ). 2004  و1380

  هـر چنـد يـك گيـاه     Stipa hohenackerianaگيـاه   
اما ، )1384مقيمي، ( شود اي و مرغوب محسوب نمي علوفه

اري زيـاد بـه چـرا داشـته و از           در عوض مقاومت و پايـد     
 ،رود مار مـي  ش ـ   خـاك بـه    ي  هكننـد   هاي عالي تثبيـت     گونه

و رطوبـت    رشد   -در نظر داشتن مقدار درجه روز     بنابراين  
تواند راهنماي مناسبي براي بـرآورد زمـان دقيـق           ميخاك  

مراحل فنولوژيك اين گونه در مناطق و سالهاي مختلف به          
 .منظور حفظ اين گونه در مراتع استپي باشد

 
 مواد و روشها

 مشخصات مناطق مورد مطالعه
 فنولوژيتغييرات ارتفاع و    راي بررسي   در اين تحقيق ب   

 -روزي هــااز طريــق دما  Stipa hohenackerianaگونــه 
آبـاد و     رشد و رطوبت خاك سه سـايت رودشـور، حسـن          

 زيـر و تهـران بـه شـرح        خجير در سه استان مركزي، قـم        
 درج  1خصوصيات مناطق فوق درجـدول      . انتخاب گرديد 

 .شده است

 
 العه خصوصيات مناطق مورد مط- 1جدول

 هاي غالب گونه             عرض جغرافيايي   طول جغرافيايي    منطقه

     ,Artemisia sieberi 35 ْ 26َ  50 ْ 53            )ساوه(رودشور 
Stipa hohenackeriana, Salsola laricina 

     ,Artemisia sieberi 39 ْ 12َ  51 ْ 57َ   )قم(آباد حسن
Stipa hohenackeriana 

   ,Artemisia sieberi 35 ْ 36َ  51 ْ 49َ  )تهران(پارك ملي خجير 
  Stipa hohenackeriana, Salsola laricina 

 
در دهـد كـه       بررسي آمار بارندگي در سايتها نشان مـي       

 در تمـام   "تقريبا بارندگي   1386 از اوايل اسفند     1387سال  
 "تااين مناطق با يك دوره خشك نسـب       پايان يافته و    سايتها  

ه  دوره خشكي ب   1387 اسفند ماه    تاطولاني مواجه شده كه     

 85، اين درحالي است كه در سـالهاي         طول انجاميده است  
 4 تـا    2جـدول  . ماه بوده است   5-3 اين دوره خشك     86و  

 در سـالهاي مـورد   درصـد رطوبـت   مقايسه مقـادير دمـا و       
  .دهد را نشان مي  همطالع
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 ) متر1400رتفاع از سطح دريا ا( ايستگاه سينوپتيك ساوه -2 جدول

دي فاكتور سال
 

من
به  

فند
 اس

دين
رور

 ف

شت
ديبه

 ار

داد
خر

 

تير
 

داد
مر  

يور
شهر

 

مهر
 

بان
آ  

آذر
 

وع
جم

م
 

 c( 85/1 8/6 2/8 17 8/22 2/28 9/31 32 6/27 23 9/14 8/4 2/18°(دما 

13
85

mm( 6/10 (بارندگي   3/18  2/17  4/32  4/18  8/1  0 0 0 4/13  5/25  3/32  9/169 
 c( 3/2- 53/0 7/11 2/14 2/22 2/29 5/31 31 4/28 9/20 9/15 9/7 6/17°(دما 

13
86

mm( 15 2/23 7/0 5/40 6/36 3/1 (بارندگي   0 0 0 5/0 7/4 7/41 2/164 
 c( 6/4 8 8/11 5/19 2/23 3/28 8/31 7/31 7/28 2/23 12 8/7 2/19°( دما

13
87

mm( 6 21 5/1 4/6 4/2 4/5 (بارندگي   0 0 1/0  0 45 5/39 4/127 
7/48 ساله15ميانگين بارندگي   5/18  2/26  1/30  9/14  8/0 6/1 2/0 5/0 2/4  5/26  9/37  4/210 

 
 ) متر980 سطح دريا  ازارتفاع(  فرودگاه امام خمينيايستگاه سينوپتيك -3 جدول

 فاكتور سال

دي
 

من
 به

فند
 اس

دين
رور

 ف

شت
ديبه

 ار

داد
خر

 

تير
 

داد
 مر

يور
شهر

 

مهر
 

بان
 آ

آذر
 

وع
جم

م
 

 c( 5/1 6/6 5/8 9/16 4/22 6/26 5/30 3/31 9/26 2/24 15 7/4 18°(دما 

13
85

mm( 7/4 (بارندگي   4/14  2/24  39 1/19  1 5/7  0 0 2/16  9/20  2 149 
 c( 3/3- 5/1- 2/11 7/13 1/21 5/27 5/29 1/30 8/27 6/20 4/15 1/8 7/14°(دما 

13
86

mm( 7/32 2/22 01/0 4/27 6/22 3/42 (بارندگي   8/1  0 0 0 10 7/42 7/201 
 c( 2/3 2/7 8/11 9/18 1/23 4/27 4/30 6/30 2/28 8/22 8/11 1/7 5/18°(دما 

13
87

mm( 8/2 1/32 5/2 1/7 43/0 8/4 (بارندگي   11/0  02/1  23/1  01/0 7/19 1/36 9/107 
 4/157 8 29 0 0 0 3 2 19 22 17 44 27 ساله5بارندگي  ميانگين

 
 ) متر1547 سطح دريا  ازارتفاع( تهران ايستگاه سينوپتيك -4 جدول

دي فاكتور سال
 

من
به  

فند
 اس

دين
رور

 ف

شت
ديبه

 ار

داد
خر

 

تير
 

داد
مر  

يور
شهر

 

مهر
 

بان
آ  

آذر
 

وع
جم

م
 

 c( 6/2 7/7 7/8 2/17 7/23 8/27 1/31 8/31 1/28 3/23 1/15 4/5 5/18°(دما 

13
85

mm( 9/18 (بارندگي   2/41  3/26  32 5/41  0 5/1  0 0 2/16  7/28  9/8  2/215 
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 : برداري روش نمونه
 مرتعــي در هــر يــك از  در ايــن مطالعــه ابتــدا تيــپ

هـاي مراحـل فنولـوژي و        عامـل  بعـد  تعيـين و     ها سايت
يـا  گيـري و       خاك و بارندگي اندازه    رطوبت،  ارتفاع گياه 

 .آوري شدند جمع
 "از آنجايي كه مديريت مناطق مورد مطالعـه تقريبـا          

 مطالعه  هدف   باشد و با توجه به     مشابه هم و يكسان مي    
 رشد و رطوبـت خـاك بـر         -ثير درجه حرارت روز   أكه ت 

ــاه  ــوژي گي ــوده،فنول ــ ب لحــاظ شــدت چــراي دام ثير أت
مـاربرداري از    آ بـراي   جهـت   بـه همـين    ؛اسـت  نگرديده

طــور ه  پايــه بــ20ايــن گونــه تعــداد مراحــل فنولــوژيِ 
تصادفي انتخاب و هـر سـاله از دهـه دوم اسـفند مـورد               

 پايه گياه در هـر سـايت        20انتخاب  . بازديد قرار گرفت  
به منظور اين هدف بوده اسـت كـه فـاكتور سـن لحـاظ        
 .گرديده باشد و طيفي از سن گياه در نظـر گرفتـه شـود             

. انجـام شـد   بطـور مـنظم     دها در طول دورة رويش      بازدي

 مرحلـه رويشـي  سـه  مراحل مورد نظر براي ثبت شـامل   
شامل ظهـور سـنبله و      ( ، گلدهي )شامل رشد علفي گياه   (

 )شامل رسيدن و ريزش بـذر     (  و بذردهي  )گلدهي كامل 
بستگي بـه مقـدار     گياه   فنولوژي   وقوع هر مرحله از    .بود

 .از توسـعه گيـاه دارد     ل هر مرحله     در طو  حرارتيانرژي  
بدين منظور از آمار هواشناسي نزديكتـرين ايسـتگاه بـه           

هاي مـورد مطالعـه اسـتفاده و درجـه حرارتهـاي             سايت
تجمعي يا مقدار انرژي مـورد نيـاز هـر يـك از مراحـل               
ــا   ــا اســتفاده از مقيــاس درجــه روز رشــد ي ــوژي ب فنول

Growth degree-days (GDD)ه گرديـد   محاسب)Alm 

et al., 1991 ( محاسبه گرديدكه مقدار آن از رابطه زير .
از آنجايي كه تحقيق حاضر نتيجه مطالعـات يـك طـرح            

دمـاي پايـه    . است )1389عظيمي و همكاران،    (تحقيقاتي
 ,.Frank et al(گياهان مورد مطالعه بر اساس تحقيقـات 

 .صفر درجه سانتي گراد در نظر گرفته شده است) 1993

 
 جه حرارت حداكثردر+ درجه حرارت حداقل 

 = GDD1   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -دماي پايه 
2 

 
   وزن تر-                                           وزن خشك 

  درصد وزني رطوبت خاك=ــــــــــــــــــــــــــ    * 100
  وزن خشك                                                

 

                                                      
-* 1  GDD :روز رشد تجمعي لازم جهت تکميل شدن هر مرحله از فنولوژي گياه ‐درجه  

 ) Fº ۳۲=  صفر Cº فوق با فرضِ برابر  دماي پايه براي گونه( آن ميزان فعاليت گياه صفر است دمايي که در): درجه حرارت حداقل يا صفر بيولوژيک(دماي پايه 
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در هر يك از سه منطقه مورد مطالعـه سـه پروفيـل              ‐
بطـور  متـري      سـانتي  15 -30 و 10-15حفر و از دو عمـق       

 نمونه خاك گرفته و بلافاصـله       منظم در طول دوره رويش    
در پلاستيك قرار داده شد تا امكـان عبـور هـوا و خـروج               

درصــد وزنــي يــز در آزمايشــگاه ن. رطوبــت ميســر نباشــد
 : روش زير محاسبه گرديد ازرطوبت خاك 

 افــزارهمچنــين جهــت آنــاليز روابــط فــوق از نــرم ‐
Minitab استفاده گرديد15 نسخه  . 

 
 نتايج

دسـت آمـده، مراحـل فنولـوژي در           با توجه به نتايج به    
از سـالي بـه      يكسان نبوده و     طولهاي مختلف، داراي     سال

در مجموع، طـول مرحلـه رشـد        . سال ديگر متفاوت است   
تـر از بقيـه مراحـل بـوده           ، طـولاني  1386ال  رويشي در س  

بـه  تجمعي براي هر مرحلـه       GDDنتايج حاصل از    . است
 : هاي مطالعاتي بشرح زير بودتفكيك سايت

  در St. ho مراحل فنولوژي گونـه  5 جدولبا توجه به 
اين گونـه   .  روز بدست آمد   109 تا   93سايت رودشور بين    

ويشـي بـاقي     روز را در مرحله رشـد ر       51به طور متوسط    
 بذر و بلـوغ      روز و مرحله تشكيل    19مرحله گلدهي   . ماند
 . روز ثبت گرديد33آن 

 

 

  در رودشورhohenackeriana Stipa   گونه(GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز-5 جدول

 1387 1386 1385 سال
 )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي

 43 5/855 60 797 51 844 ويشيمرحله ر

 18 1235 18 1231 20 1271 مرحله گلدهي

 32 5/2122 31 5/2125 35 2242 مرحله بذردهي

 93 5/2122 109 2054 106 2242 جمع رشد فعال
 

ــدول  ــانگين  6ج ــاي روزمي ــوع دماه ــد -مجم  و رش
 در سـايت حسـن      1387 تا   1385 طي سالهاي     را بارندگي

 اين  طول مراحل فنولوژي  ر اين اساس    ب. دهد آباد نشان مي  
طـول  ن   روز بدسـت آمـد كـه بيشـتري         111 تـا    100گونه  

 همچنـين   .اسـت    بـوده  86 مربوط بـه سـال       مراحل مذكور 
 بـه همـين     و متعلـق   روز   60ويشـي مرحله ر طول  بيشترين  

  .سال بوده است

 آباد  حسن درhohenackeriana Stipa   گونه(GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز-6 جدول

 1387 1386 1385 سال
 )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) مراحل فنولوژي
 51 5/870 60 792 56 850 مرحله رويشي

5/1242 مرحله گلدهي  18 5/1160 16 1272 17 

5/2113 مرحله بذردهي  34 2103 35 2085 32 

 100 2085 111 2103 108 5/2113 جمع رشد فعال



327 2، شمارة 19فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

ــه ــانگين  در ســايت خجيــر ايــن گون طــول مراحــل مي
به طور    كه از اين مدت    محاسبه گرديد  روز   99 فنولوژي آن 

 اختصاص به مرحله رويشي گيـاه        روز آن  47 حدودمتوسط  
ن تجمـع حرارتـي گيـاه       ميـزا ميانگين  در اين مرحله    داشت  

  نتايج  7جدول  . است   شده محاسبهگراد     سانتي  درجه 780نيز
 

 .دهد  نشان مياين سايت رشد را در -وزدماهاي ر
رشــد و - ميــانگين تغييــرات درجــه حــرارت روز1شــكل    

رطوبت خاك را در سه مرحله رويشـي، گلـدهي و بـذردهيِ             
 .دهد   نشان ميho Stگونه 
 

  در خجيرhohenackeriana Stipa گونه  (GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز-7 جدول

 1387 1386 1385 سال
 )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) )روز(مدت GDD(˚c) ل فنولوژيمراح

 44 851 50 720 43 775 مرحله رويشي

5/1281 مرحله گلدهي  20 5/1108 19 5/1242 16 

 36 2195 37 5/2097 32 2166 مرحله بذردهي

 96 2195 106 5/2097 95 2166 جمع رشد فعال
 

0

500

1000

1500

2000

2500

رويشي-797 روز گلدهي-1207 روز بذردهي-2119 روز

شد
ز-ر

 رو
رت

حرا
جه 

در

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

اك
ت خ

طوب
ر

درجه حرارت روز-رشد

رطوبت خاك در عمق فعال ريشه

 
 hohenackeriana Stipaرشد و رطوبت خاك در سه مرحله زندگي  -روز ميانگين تغييرات درجه حرارت -1لكش

 
 -1387طي سالهاي گيري شده  هاي اندازهعاملرات تغيي

 و در سه سايت مطالعاتي 1385
ــدول  ــانس   8ج ــه واري ــه تجزي ــك  خلاص ــر ي  از ه

و در سـه     سـال آمـاري       سه فاكتورهاي مورد مطالعه را در    

دهد، بر اين اسـاس تفـاوت بـين      نشان مي سايت مطالعاتي   
بـراي دو فـاكتور   گيـري   سالهاي فاكتورهـاي مـورد انـدازه      

ــق   ــاك در دو عم ــت خ ــدگي 15-30 ،0-15رطوب  و بارن
 بـوده و  دار ن  در طي اين مدت از لحاظ آماري معنـي        ماهانه  
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 در طي ايـن      فاكتور سهاين  به اين مفهوم كه روند تغييرات       
اما تفـاوت بـين      .است   سال از لحاظ آماري مشابه بوده      سه

دار   گيـري معنـي     براي همه فاكتورهاي مورد اندازه    ها   سايت
 . گرديده است

 

 هاي ارتفاع گياه، رطوبت خاك و بارندگي در طي سه سايـت و سه سال آماريعامل خلاصه جدول تجزيه واريانس -8 جدول

 دار نبودن فاكتور در طي سه سال  ي معنn.sدار بودن فاكتور، يمعن    **. 
 

به عنوان نمادي از توليـد بـا          ho. Stرابطه ارتفاع گياه    
نتـايج بـه    . فاكتورهاي محيطي مورد بررسـي قـرار گرفـت        

در  .اســت   نشــان داده شــده9تفكيــك ســايت در جــدول 
هـر چهـار فـاكتور بارنـدگي        آبـاد    و حسن سايت رودشور   

 رشد و رطوبت خـاك  -تجمعي فصل رويش، دماهاي روز   
 بـراي ايـن گيـاه در مـدل          15-30 و عمـق     0-15در عمق   

 از  0-15در سايت خجير فاكتور رطوبت در عمـق         . ندماند
  .مدل حذف گرديد

 .مانند مدل مي و عواملي كه درياه استپ بياباني ارتفاع گبا محيطي تحليل رگرسيوني عوامل مؤثر  -9 جدول

 منطقه
بارندگي 
 فصل رويش

)1 X( 

دماهاي روز 
رشد طي فصل 

 رويش
)2 X( 

رطوبت 
 خاك

)15-0( 
)3 X( 

 رطوبت
 خاك

)30-15( 
)4 X( 

 معادله رگرسيون
ضريب 
 همبستگي

( r ) 

=Y × × × × رودشور 9/35 + 18/0 X1+ 006/0 X2– 27/1 X3– 34/1 X4 

 

83/0 

=Y × × × × آباد حسن 7/29 + 2/0 X1+ 4/1 X2- 48/1 X3– 24/1 X4 92/0 

 ×  × × خجير
Y=- 8/14 + 2/0 X1+ 01/0 X2- 8/1 X4 

 
91/0 

 Y  =مانده در مدل باقي متغيرهاي=×    ارتفاع گياه . 

 بحث
گردد كـه    با استفاده از نتايج تحقيق حاضر مشخص مي       

 اين  .نياز به مقدار معيني از دما دارد       فنولوژي   هر مرحله از  
اوت  با اين تفباشد دما در سالهاي مختلف يكسان مي  زان  مي

هتر و در  كوتــاكــه در ســالهاي گــرم داراي طــول مرحلــه

 به مقدار زيـادي      اين نتيجه  . است تر  طولاني ،سالهاي خنك 
) 1385( ميرحاجي و سندگل  ،  )1382( هاي سندگل   با يافته 

با توجه به مطالعات انجام شـده در         همچنين   .مطابقت دارد 
 ،؛ اكبـرزاده  1388حسـيني،   (توسـط   ييد آن   أحقيق و ت  اين ت 

ــاجي، 1379 ــندگل  1378؛ ميرح ــاجي و س ؛ 1385؛ ميرح

ميانگين مربعات اشتباه 
 در سه سال آماري

MSE 

ميانگين مربعات    
  در سه سال آماري

MSF 

ميانگين مربعات اشتباه  
 در سه سايت آماري

MSE 

 ميانگين مربعات 
 در سه سايت آماري

MSF 
 منابع تغيير

 .ho St ارتفاع گياه  ** 06/1  04/0 ** 01/1  12/0

62/0  74/0 n.s 6/0  76/0  **  0-15رطوبت خاك 
64/0 72/0 n.s 54/0 89/0  **  15-30رطوبت خاك 
50/0 75/0 n.s 65/0 68/0  ** بارندگي ماهانه 
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 ,Harrison؛   Keith, 2001؛ 1381 ،اكبرزاده و ميرحـاجي 

دما يكـي از  گردد كه  مشخص مي) Frank, 1991؛   2004
ش و مراحـل مختلـف       روي ـ ي  طـول دوره  ثر بـر    ؤمعوامل  

عنوان يك عامل اكولوژيك بـه      به  فنولوژيكي گياه است و     
صورت مستقيم و غير مستقيم اثر خود را بر روي گياهـان            

 سـالهاي  در گونـه  ايـن  فنولوژيـك  مراحـل . دهد نشان مي

 متفـاوت  ،حـرارت  درجـه  تغييـرات  بـه  بـا توجـه   مختلف
 دهـه دوم  از رشـد رويشـي ايـن گيـاه    در ضـمن  . باشد مي

 خوشه هشتاواسط ارديب تا اوايل از  وشد  شروع اسفندماه

 آغاز ارديبهشت گلدهي اواخر تا اواسط از .گرديد ظاهر گل

 خـرداد  اوايـل  از .يابد مي ادامه دو هفته حدود كه گردد مي

 شـروع  بـذر  ريزش بلافاصله و رسيدن كرده به شروع بذر

 بذر همزمان ريزش و گل گياه بر روي كه طوري هگردد، ب مي

آثـار   تيرمـاه  اوايـل  و خـرداد  اواخـر  از. شـود مـي   مشاهده
 خـواب  به گياه تير از اواخر و شده ظاهر گياه در پژمردگي

 كه داشت وجود رويش تأخيري آغاز  در85سال  در. رفت

 رويشـي  مراحـل  بقيـه  در رويـش  فصـل  آخر تا تأخير اين

 سالهاي در رويشي مرحله آخر در ارتفاع گياه. شد مشاهده

تفاع در رسيد كه اين ار  متر سانتي 65-55 حدود به مختلف
در ايـن   . هاي خشـك بـود      تر بيش از دوره     هاي خنك   دوره

 -تحقيق مشخص گرديد با استفاده از شاخص درجـه روز         
فـاكتور  دليل اينكه هم فاكتور زمان و هم   به(GDD) رشد 
اسـت و ايـن مقـدار         هحرارت هوا در آن لحاظ شد       درجه

براي مراحل مختلف فنولوژي براي هـر گيـاه در سـالهاي            
 در مديريت مرتـع و      باشد  تواند ثابت و يكسان       ميتلف  مخ

هـاي لازم را در ارتبـاط بـا           توان پيشگويي   ها مي   ساير زمينه 
، مراحـل مختلـف      اين با وجود . تر انجام داد    فنولوژي دقيق 

فنولــوژي در ســالهاي بررســي داراي مقــدار حــرارت     
 يكسان نبودنـد و انـدكي تفـاوت در آنهـا            (GDD)تجمعي

 ي  ايـن تفـاوت بـه نحـوه       ). 7 تـا    5ل  جـداو (شد    مشاهده  
شـود، زيـرا انجـام آمـارگيري از           آماربرداري نيز مربوط مي   

مراحل فنولوژي بطور روز به روز مقدور نبوده و اين كـار            
 در نتيجـه  ، اسـت انجام شـده  هفته يكبار   سه -بطور هر دو  

اين فاصـله زمـاني موجـب تـداخل مراحـل فنولـوژي در              
اين تفـاوت را    ت تجمعي   يكديگر شده و در محاسبه حرار     

  .وجود آورده است به 
ــه  ــن رابط ــز  Eddleman (2005) Romo & در اي ني

 Bromusزنـي و رشـد گياهـان     اي بـر روي جوانـه   مطالعه

inermis و Festuca altaica    با اسـتفاده از معيـار درجـه  
روزهاي رشد و روش معمول ثبت تـاريخ وقـوع مراحـل            

  در مقايسه    GDDاخص  انجام دادند و نتيجه گرفتند كه ش      
بـا اسـتفاده   . باشد تر مي تر و مناسب  با روش معمول مطمئن   

گـردد كـه درصـورت        از نتايج تحقيق حاضر مشخص مـي      
تأمين رطوبت، مجموع انرژي گرمايي لازم براي هر مرحله       
 مقداري معين و ثابت است كه بـا نتيجـه تحقيـق سـندگل             

ي گياهان  زماني مراحل فنولوژي برا   .  مطابقت دارد  )1382(
 لازم بـراي هـر مرحلـه از         شود كه حداقل دماي     شروع مي 

 1 شماره   شكلبا توجه به     . زندگي گياه تأمين گردد    ي  دوره
 مشاهده شد و ايـن تغييـرات        ho .Stاين حالت براي گونه     

تابع شرايط اقليمي به ويژه درجه حرارت هـوا و رطوبـت            
 هـاي  باشد، اين نتيجه به مقـدار زيـادي بـا يافتـه             خاك مي 

 )1381 ،؛ اكبرزاده و ميرحاجي   1385ميرحاجي و سندگل    (
 . مطابقت دارد

توجه به شروع رويش گياهان و تغييرات ارتفـاع آن از           
 با توجه به جـدول      .شود  عوامل مهم مديريتي محسوب مي    

هاي مختلف نسبت بـه شـرايط         در سايت  .ho St ، گونه  8
ايش بارندگي فصل رويـش، افـز  ) افزايش بارندگي (اقليمي  

العمـل  بـت خـاك عكـس     يا كاهش درجه حـرارت و رطو      
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 ,Laidlaw)ه بـا نتـايج   ئلايـن مس ـ . است  مثبت نشان داده

هـاي طـولاني      دورهدر   هماهنگي دارد كه نشان داد       (2005
داري   اثر معني ) رطوبت بالاي خاك  (مدت ميزان آب خاك     
 .هاي چند ساله داشته است بر روي رشد گراس

ز مدل رگرسيون خطي چند گانـه       اين نتايج با استفاده ا    
 80مورد بررسي قرار گرفت كه با ضريب رگرسيون بالاي          

ــر از  ــيp<0.05)% (5و در ســطح كمت ــد دار  معن در . گردي
ــه  ــ ي ادام ــايج، محقق ــن نت ــد اي ــه ان تأيي ــر از جمل :  ديگ

)karabulu, 2002 ؛Laidiaw, 2005  ؛Knapp et al., 

اند كه رطوبـت   هنيز بيان داشت)  Hahn et al., 2005 ؛2005
ذخيره شده ناشي از بارندگي فصل رويش بر روي رشد و           
گسترش پوشش گياهي نقش داشته و پويـايي و ديناميـك           

 .  و دماي محيط داردگياه رابطه مستقيم با رطوبت خاك
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Abstract 
     In range management, appropriate time for utilization is set based upon plant life stages. 
Accordingly, phenology of Stipa hohenackeriana was studied in three research sites of 
Roudshor, Hasaan Abad and Khojir. This study was performed during three growth stages in 3 
years. Twenty species were selected and was regularly visited from mid-March 2005. 
Vegetative, flowering, seeding and winter dormancy were considered as phonological stages. 
Collected data were interpreted using climatic data (temperature and precipitation) and for each 
stage, growth degree days were calculated. Results showed that start and end of growth differed 
in different years and these changes were affected by climatic conditions especially temperature 
and soil moisture. St.ho had a longer growth period in cool and humid years compared to warm 
and dry years. But required cumulative temperatures were almost the same in different years. 
Results indicated that plant growth was affected by growth degree days (GDD) and cumulative 
rainfall during growth season. Also, the analysis of variance showed that differences in plant 
height at different sites and also in different years were statistically significant (P<0.05). 
 
Key words: start and end of growth, plant height, environmental factor, Roudshor, Hassan 
abad, Khojir. 

 


