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 چكيده
 ،تي با ويژگيهـاي اقليمـي نظيـر دمـا و بارنـدگي              في   دستيابي به روابط برخي از رفتارهاي فنولوژيكي آتريپلكس گري         منظوربه

. گرديـد  انجام   1383 تا   1380 سمنان براي مدت چهارسال طي سالهاي        شهرشرق  در شمال  بررسي در مراتع كوهستاني منطقه افتر     
 ، گلـدهي  ، رشد رويشي  ،زنيجوانه( مراحل فنولوژي . گذاري شدند تي انتخاب و علامت     في  ي بوته آتريپلكس گر   10 در اين تحقيق  

تجزيـه و   . گيري گرديدند  روزه اندازه  7-10 روزه و صفات زايشي در فواصل زماني         15هاي   دورهدر  ) دن بذرها و رشد مجدد    يرس
تي با تغييرات خشكي و دما در  في دهند كه رويش آتريپلكس گري  نشان مي اي ثبت شده فنولوژي   ه آمار هواشناسي و تاريخ   تحليل  

اولـين دوره   . گـردد   در اين گيـاه مشـاهده مـي        متمايز در سال     " و دو فصل رشد و توليد بذر كاملا        بوده فصول مختلف سال متغير   
 آغـاز و در نيمـه دوم آذرمـاه          ه دوم مـرداد   از نيم ـ  دورهو دومين   شروع و تا اواسط مردادماه ادامه داشته        اواخر زمستان    از ،رويشي

علت تفـاوت در    ه نيز ب  هاي جغرافيايي   جهتبين  البته  . گردد   گلدهي از ارديبهشت و بذردهي از خردادماه شروع مي         .يابد  خاتمه مي 
هاي   دامنه در    و رسيدن بذرها   گلدهيمراحل  كه    طوري   به ؛باشد   مراحل فنولوژي متفاوت مي    ، حرارت و ميزان تبخير    ،ميزان بارندگي 

تواند مديران  نتايج اين تحقيق مي. دنگرد حادث مي ماهو آبانهاي شمالي در مهر  در دامنه تيرماه و    ارديبهشت و ترتيب در   جنوبي به 
 .هاي مختلف را ياري نمايد مرتع را در تنظيم تقويم زماني ورود و خروج دام به مرتع و همچنين فصل استفاده از علوفه در دامنه

 
 سمنان، مراتع، يزن جوانه،دهي ، رويشي، گليفنولوژ، يتيفيپلكس گري آتر:ي كليديهاژهوا

 
 مقدمه

ــد ســال اخ ــدر چن ــه تخري ــا توجــه ب ــر ب ــعي  ،ب مرات
ويـژه   بـه  يربـوم ي غ يهـا    از گونـه   يع ـيكارشناسان منابع طب  

اسـتفاده   اصـلاح مراتـع      يپلكس بـرا  ي جنس آتر  يها گونه
 يهـا  اثر ،اكوسيسـتم مرتـع    بـه    هـا   ن گونه ي ا ورود. دكنن مي

 ،داشــتهبــومي  عناصــر گيــاهي و جــانوري بــر ينــامطلوب

ن يا از ب  يآفات و    طغيان موارد باعث    يكه در برخ  يصورت به
گـر  يد علـت رقابـت و     بـه  بـومي  يها   از گونه  يرفتن برخ 

اسـتفاده از    ،احتراز از ايـن اختلالهـا     در   .شده است ل  ئمسا
. دينما يفا م يتع ا  در اصلاح مرا   ي نقش مهم  ي بوم يها  گونه

 يبـرا  .باشـد  يم يتيفيپلكس گر يآترها    ن گونه ي از ا  يكي
 ي مختلفي دانشها به ازين ،اهان در مراتع  ي گ ياستفاده كاربرد 
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ــرا ــوژياز ش ــل ييكط اكول ــوژو مراح ــان ي گيكي فنول اه
 ي مختلف ـ ي كاربردها كييداشتن اطلاعات فنولوژ  . باشد يم

 ياجــرا ام و دي چــرابرنامــه  تنظــيم،آوري بــذر در جمــع
  .دارد ييستم چرايمطلوب س

ــريپلكس     ــه آت ــوژيكي گون ــات فنول ــه مطالع در زمين
خـارج كشـور بررسـيهاي       تي تاكنون در داخـل و       في  گري

 از نظر   در زير  است كه برخي از آنها       شدهگوناگوني انجام   
 :خواهد گذشت

 تـي  فـي  آتـريپلكس گـري  دهنـد كـه    يها نشان م ـ  يبررس
 از خانواده اسفناجيان بوده يشكخ  مقاوم به گرما ويا گونه

  و ينام محل . باشديصورت بوته م  ه  ب  يشياز نظر فرم رو    و
 ذكر شـده  ياسفناج وحش د جاج وي آن در منابع سف يفارس

تـوان    ي م يهداز نظر گل  ). 1374 ،همكاران  و يعامر(است  
كـه در دو فصـل    چـون ،ديتفاوت نام ي ب يها  آنرا جزء گونه  

 .دهد ي گل م)زييپا وتابستان ( كوتاه، بلند و
 زا تاريخ پديـد آمـدن هـر يـك         ،)1345( ميمندي نژاد 

تنظيم و ترتيب اين مراحـل را        مراحل تغيير زندگي گياه و    
دوره وابسته به درجه حـرارت، رطوبـت و         طور مستقيم   هب

 سه عامـل    شناختي از  دارد چنانچه   بيان مي داند و     مي نوري
از مراحل فنولوژي   توانيم هر يك    مي ،ياد شده داشته باشيم   

تهيه نقشه فنولوژيـك را      ،)1360(مبين   .يميبيني نما  را پيش 
را با استفاده از متوسط درجـه حـرارت و نقـاط ارتفـاعي              

 ،)1373(اكبرزاده   . داند پذير مي  امكانگياهي  براي هر گونه    
 ،مطالعه فنولوژي گياهان مرتعي در منطقـه البرزمركـزي         در

 با عوامل اقليمي نظير      مرتبط راهاي فنولوژيك    وقوع پديده 
   بيان داشته  بارندگي، درجه حرارت و نيز تغييرات ارتفاعي      

 .است
گيـاه ارتبـاط     شروع رويش و وقوع مراحل زايشـي در       

 درجـه حـرارت در  . دارد منطقي با درجه حـرارت محـيط  

باشـد و ايـن تفـاوت موجـب          سالهاي مختلف متفاوت مي   
 .گـردد  ژيكي مـي هـاي فنولـو   تاريخ وقـوع پديـده   تغيير در

خردادمـاه تـا    مختلـف از  هاي متوسط گلدهي گونه طور به
در  هـا  گونـه با اين حـال بيشـتر   . شود مردادماه مشاهده مي

دوره گلدهي در گياهان علفي  .دهند مي در تيرماه گل البرز
هفتـه   چهار اي سه تا گياهان بوته هفته و در چهار بيشتر از

صـورت    در هـا   گونـه  تررشد پـاييزه در بيش ـ    البته  . باشد مي
بـا ايـن حـال    . افتـد پاييزه اتفـاق مـي   وجود بارندگي مؤثر

بهـاره خيلـي     رويش از نظر تراكم برگها نسبت به رويـش        
اكبـرزاده و  ( محدود و ارتفاع رويش نيز خيلـي كـم اسـت       

 )1381ميرحاجي، 
هاي مختلف با توجه به سرشت  ي متعلق به تيره ها  گونه

ــوژيزيســتي خــود دوره ــاني هــاي فنول ــاطع زم  را در مق
ي متعلق به يـك تيـره بـا         ها  گونهدهند و     متفاوتي انجام مي  

هـاي   هـاي وقـوع پديـده      همديگر انطباق بيشتري در تاريخ    
شـروع رويـش در غالـب       . دهند  فنولوژي از خود نشان مي    

ها از اواخر زمستان با بالارفتن درجه حـرارت محـيط      گونه
ندسـاله در   هـاي چ   طـور معمـول گـراس      به. شود  شروع مي 

اواخر ارديبهشت تا خردادماه به گـل رفتـه و در خـرداد و              
هـاي     گونـه  كـه  در حالي  ؛افتد  تير رسيدن بذر آنها اتفاق مي     

 ماهچندساله خانواده كنوپودياسه در اواخر مرداد تا شهريور       
نشينند و در آبان و آذرماه رسيدن بـذر آنهـا رخ              به گل مي  

 ).1383حسيني و همكاران، ( دهد مي
 حقيقات انجـام شـده توسـط ميرحـاجي و همكـاران           ت

در ايسـتگاه    فنولوژي پـنج گونـه مرتعـي      بر روي    )1389(
 زمـان شـروع و       نشان داده كه   تحقيقات مراتع همند آبسرد   

سـالهاي مختلـف متفـاوت بـوده و ايـن       خاتمه رويش در
حـرارت هـوا و    ويژه درجـه  تغييرات تابع شرايط اقليمي به

ي مـورد مطالعـه در      هـا   گونـه ه  كلي. باشدرطوبت خاك مي  
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تـر از  تر داراي دوره فنولـوژيكي طـولاني   سالهاي خنك و
حرارتهاي تجمعـي مـورد    اما. سالهاي گرم و خشك بودند

 اًتقريب  در سالهاي مختلفها گونهنياز كليه مراحل فنولوژي 
 . يكسان محاسبه شد

بين مراحل فنولوژي با مقدار رطوبت خاك و بارندگي         
ف ولي با دمـاي هـوا همبسـتگي مثبـت و            همبستگي ضعي 

طـور كلـي سيسـتمها و        بـه  .باشـد   مـي نسبتاً كاملي برقـرار     
هـاي فنولـوژي     محسوسي بر وقوع پديده    شدتهاي چرا اثر  

 .)1382سندگل، ( دارندن
بين مراحل فنولوژي و حرارت ارتباط تنگاتنگي وجود        

دليل همراحل فنولوژي در جهات مختلف جغرافيايي ب      . دارد
ــا يكــديگر متفــاوت  وجــود ــاوت، ب  ميكروكليماهــاي متف

 ايستگاه تحقيقاتي در    16اي انجام شده در     يه بررس .باشد  مي
  گونه تحـت بررسـي     9هاي مختلف نشان داده كه در         دامنه

ــه 6 روز و در 6  روز، گلــدهي در دامنــه شــمالي 8/2 گون
 .Marion, 1966)(شود  ديرتر از دامنه جنوبي شروع مي

 عوامـل خصوصـيات خـاك، نـور،         بر حـرارت،    علاوه
ثيرگـذار  أهاي فنولوژي ت    رطوبت و ويژگيهاي بذر بر پديده     

ــي ــذرهاي Donaldson (1990). باشــند م ــه ب  دريافــت ك
آتريپلكس در شرايط تاريكي و روشنايي به يـك ميـزان و            

وي مشـخص   . زننـد   مي  جوانه pHدر يك دامنه وسيعي از      
. باشند  س مي نمود كه بذرها نسبت به عدم هواديدگي حسا       

باشد و زماني كـه   هرچند غرقاب كردن براي بذر مضر نمي   
زنـي  گردنـد قـادر بـه جوانـه         از محيط غرقاب خـارج مـي      

هاي آتريپلكس قادر هسـتند در يـك       تمامي گونه . باشند  مي
 اما حرارتهاي پـايين     ،بزنند  جوانه ،دامنه وسيعي از حرارت   

محقق اضـافه   همين  . باشند  زني بذر مناسبتر مي   براي جوانه 
شوري از عوامل محدود كننده در رويش بـذر         كه  نمايد    مي

 .باشد و رشد گياه مي

پوشش بذر و بال آن از عواملي هسـتند كـه در مـدت              
براكتـه روي بـذر     . باشـند   زني بذر اثرگذار مـي     زمان جوانه 

تي از آنجا كه محتـوي مقـداري نمـك            في  آتريپلكس گري 
كه با حـذف  طوريه ب؛ددگر  زني بذر مي  باشد مانع جوانه    مي

 & Ungar( گـردد  زني تسريع مـي  جوانه،آنها از روي بذر

Khan, 1994.( 
اوليــه نهالهــاي  بــذر و رشــد  زنــيشــوري بــر جوانــه

 بـوده و زمـاني كـه ميـزان          رثيرگذاأتي ت   في  آتريپلكس گري 
ــه  ــي 516شــوري ب ــزايش م ــول در مترمكعــب اف ــد   م ياب

زنـي بـا    رين جوانـه  بهت ـ. گـردد    متوقف مي  زني كاملاً  جوانه
رشـد   ،با افزايش شوري  . آيد  ميمقطر بدست استفاده از آب  

كـه هورمونهـاي رشـد         درصـورتي  ،يابـد   نهالها كاهش مـي   
(GA3)   شوري را تـا حـد زيـادي خنثـي           هاي و كينتين اثر 

 ).  Khan & Rizvi, 1994( نمايند مي
باشـد    كه آتريپلكس يك گونه شورپسـند مـي       يياز آنجا 

 ؛دهـد    متفـاوتي نشـان مـي      واكنش ،شورينسبت به ميزان    
 رشد ريشه   ، مول 90كه با افزايش شوري تا ميزان       طوري هب

 ميـزان رشـد   ،نهالها زياد شده و با افـزايش بيشـتر شـوري        
 قطـع    مـول رشـد كـاملاً      360كـه در    طوري   به ،كاهش يافته 

 افزايش و كـاهش دمـا نيـز اثـر           ،علاوه بر شوري  . گردد  مي
 اوليــه نهالهــاي آتــريپلكس زنــي و رشــد منفــي بــر جوانــه

 درجـه   10 و 25دمـاي پـايين و متنـاوب        . تي دارد  في گري
زنـي    بهترين حرارت بـراي جوانـه      ،گراد روز و شب   سانتي
 ).Khan & Rizvi, 1994( باشد بذر مي
 ياهـان مرتع ـ  ي گونه از گ   8 ي فنولوژ ،)1378( يانيقصر

ا نشـان  هين بررس ـي ـج اي قـرار داد كـه نتـا     يرا مورد بررس ـ  
 نسـبت   يشتري طول دوره رشد ب    يها دارا يا د كه بوته  ده يم

، در  )1379( صـالحي و همكـاران    . باشـند   مـي  هـا   علفيبه  
ــوژي  ــه مرتعــي اظهــار داشــتند كــه  21بررســي فنول  گون
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هاي مختلـف براسـاس ويژگيهـاي         ي متعلق به تيره   ها  گونه
هاي زيستي خود    فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي خود، دوره    

ي يـك   هـا   گونـه دهنـد و       انجـام مـي    را در مقاطع متفاوتي   
ــا همــديگر انطبــاق بيشــتري در تــاريخ وقــوع   خــانواده ب

 .دهند اي فنولوژيكي از خود نشان ميه   پديده
را   تـي   في  آتريپلكس گري  ي گلده آغاز) 1373(قهرمان  

 .يابـد   ادامه مي نيز  ماه   تا خرداد   كه  ماه بيان نموده  بهشتيارد
 شـمال   ياهان مرتع ـ يگ گونه از    6 ي فنولوژ )1375( يعامر

جــه گرفــت كــه ي قــرار داده و نتيســمنان را مــورد بررســ
 هـاي   دهي ـخ وقـوع پد   يك جـنس از نظـر تـار       ي ـ يها  گونه

از حرارت  ي داشته و ن   يشتريگر انطباق ب  ي با همد  كييفنولوژ
 .باشد مي ها علفيشتر از يها بيا ثر بوتهؤم

ــامر ــ)1386( يعـ ــوژ آتي در بررسـ ــهياكولـ   گونـ
  مـاه و   8ش را   ي ـ طـول دوره رو    ،تـي   فـري   آتريپلكس گري 

  . استمنطقه ذكر نمودهسال در  آن را دو بار در يگلده
دستيابي به اطلاعـاتي مربـوط بـه         ،هدف از اين تحقيق   

بـوده  فنولوژي گياهان مرتعي شاخص منطقه مورد مطالعـه     
  زمان مناسب ورود و خروج دامهـا       با اتكاء به آنها بتوان    تا  

 . نمود تعيينبه مراتع منطقه را
 

 مواد و روشها 
غرب شهرستان سمنان      مراتع شمال  ،سيربر منطقه مورد 

 35° ،44′ و   35° ، 37′هـاي جغرافيـايي       محدود به عـرض   

 شرقي 53° ,10′ و 53° ، 8′ هاي جغرافيايي   و طول  شمالي
. باشــد از ســطح دريــا مــي  متــر1800متوســط ارتفــاع بــا 

  كه آب  دهد  نشان مي  بررسيهاي انجام شده آمارهاي اقليمي    
 ، فائو  به روش  استپي و  هواي منطقه براساس روش پابو،     و

 متـر،  ميلـي  5/191متوسط بـارش سـالانه      . باشد  ميخشك  
  دمـا  متوسـط حـداقل مطلـق      ،92/13متوسط دماي سالانه    

متوسط حداقل مطلق    ،86/25متوسط حداكثر مطلق     ،05/2
 و متوسـط حـداكثر      -75/9مـاه   سردترين ماه سـال در دي     

گـراد    درجه سانتي  9/36ترين ماه سال در تيرماه       رممطلق گ 
 تـا   1400متوسط تبخير و تعرق سـاليانه منطقـه،         . باشد  مي

 .)1 شكل  و1جدول ( باشد  ميمتر ميلي1600
منطقه مورد بررسي از نظر فيزيـوگرافي بـر روي تيـپ            
كوهستان قرار داشته كه از نظر ارزيابي اراضي جزء كلاس          

 روش جديـد آمريكـايي در رده         بوده كه خاك آن طبـق      6
قـرار  ) آلوكولوويـال سـويل  (سويل و زيررده اورتنـت     آنتي

ــق ســطحي   ــه داراي يــك اف ــه عمــق A)(داشــته ك  17 ب
ــق عمقــي   ســانتي ــر و يــك اف ــه عمــق ) (Cمت  17-100ب
 شـني و  -بافت خـاك لـوم تـا لـومي     . باشد  متري مي   سانتي

 8/1 -2الكتريكـي آن    اسيديته آن قليايي و شور و هـدايت       
 .باشد موس مي ميلي
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  1380-1383متوسط آمار هواشناسي افتر  -1 جدول
 هاي ماه

 سال

 متوسط بارش
)mm( 

متوسط 
 )°C( حرارت

 متوسط حداقل مطلق
)C°( 

 متوسط حداكثر مطلق
)C°( 

 حداقل

 )°C( مطلق

 حداكثر

 )°C( مطلق

 2/16 -12 17/13 -5/9 83/1 20 دي

 2/15 -13 9/12 -75/9 57/1 1/13 بهمن

 6/23 -5/7 92/19 -9/4 5/7 8/26 اسفند

 5/30 -7 4/26 -1/2 1/12 1/72 فروردين

 6/33 1 8/29 5/4 1/17 87/14 ارديبهشت

 6/36 6 9/33 4/9 6/21 6/6 خرداد

 5/39 12 4/36 4/14 4/25 0 تير

 5/37 12 9/36 38/15 1/26 5/1 مرداد

 37 9 17/35 6/10 8/22 1/3 شهريور

 5/30 6/2 7/28 8/6 7/17 5/2 مهر

 5/24 -8 5/22 -4/2 10 6/8 آبان

 18 -5/11 6/14 -75/7 4/3 7/22 آذر

 - - 36/310 68/24 1/167 87/191 جمع

 - - 86/25 05/2 92/13 98/15 متوسط
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بررسيهاي انجام شده در جوامع گياهي منطقه نشـان از          
 و  هاگراس ـاز   تعـدادي    دارد كـه  زار بـودن پوشـش را        بوته
 و ثبـت    ي بررس ـ يبـرا  .كننـد   آنها را همراهـي مـي      ها  علفي

ــوژيمراحــل ــ پا10 ، فنول ــهي ــريپلكس ه مشــابه از گون  آت
 انتخـاب و  هاي مختلف،     ها و ارتفاع     در دامنه   را تي  في  گري

اطلاعات مربـوط بـه مراحـل        سپس ، نموده گذاريعلامت
 ـ جوانه (يفنولوژ  ،ي، بـذرده  يهگلـد  ،يش ـيرشـد رو   ،يزن

 ي سال جار  عي ارتفا  ميزان رشد  و)  مجدد و خواب   شيرو
 روزه در مرحلـه     15 ي مقاطع زمان  ي برا بوتهقطرهاي هر    و
در   و يريگ اندازه يشي روزه در مرحله زا    10 تا   7 و   يشيرو

سـپس بـا رسـم      . دنـد ي ثبـت گرد   يفرم مخصوص فنولوژ  
 ، آن ي بر رو  يمراحل فنولوژ نمودار  منحني آمبروترميك و    

مورد  يرطوبت  و يط حرارت ي  با شرا   يروابط مراحل فنولوژ  
 .بررسي قرار گرفتند

 
در ايــن بررســي از شاخصــي بــه نــام مجمــوع درجــه 

 GDD حرارت يا ميزان انـرژي گرمـايي مـورد نيـاز رشـد            
(Growth Degree Days)    براي مراحل مختلف فنولـوژي

 . نيز استفاده شده است
 
  Tbase-2

minmax TT − = GDD  
 : كه  

 =GDDدرجه روزهاي رشد  
 Tmax =درجه حرارت حداكثر  
 T min =درجه حرارت حداقل  

Tbase =  دماي پايه، دمايي اسـت كـه    . باشد  دماي پايه مي
 ـ     در آن درجه، رشد و نمو گياه متوقف مي         طـور  هشـود و ب

 باشـد   مـي شود و براي هر گياه متفاوت         تجربي محاسبه مي  
)Miller et al., 2001(.      بـا توجـه بـه آمـار هواشناسـي و 

گـراد  درجـه سـانتي   + 1تاريخ شروع رشد، دماي پايه برابر       
 سپس با توجه به فرمـول فـوق، مجمـوع           .مشخص گرديد 

درجه حرارت يا ميزان انـرژي گرمـايي مـورد نيـاز بـراي              
 .مراحل مختلف فنولوژي محاسبه گرديد

 
 نتايج

هـاي     كـه مراحـل فنولـوژي در دامنـه         نتايج نشـان داد   
بـا  ) خشكسـالي و ترسـالي    (اي مختلف   همختلف و در سال   

ها بيشـتر در تـاريخ       اين تفاوت . باشند  يكديگر متفاوت مي  
شروع و پايان مراحل بوده و ميزان گرماي دريافت شده در 

ــدســالهاي مختلــف تفــاوت چنــدان چشــمگير   در  .ندارن
شد رويشي خـود را     ، ر يت يف يپلكس گر يآترمجموع گونه   

مــاه آغــاز نمــوده، در در دامنــه جنــوبي، از اواخــر بهمــن
ماه به گل نشسته و در خردادماه، بذرها تشـكيل          ارديبهشت

 دوره گل و .يابد كه مراحل رسيدن آنها تا مردادماه ادامه مي
بهمن   اواخر  آن از  فعاليتدوره   ماه و  4  آن حدود  يبذرده
هـاي شـمالي و       در دامنـه   .كشد  سال بعد طول مي   ماه  تا دي 
كه در  طوري  به، مراحل فنولوژي كمي متفاوت بوده ،جنوبي

هاي آتريپلكس ديرتر به گـل رفتـه و در            بوته ،دامنه شمالي 
 ). 2 و جدول 2شكل ( ندشو مهرماه گلهاي آنها ظاهر مي
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  تي في  مراحل فنولوژي آتريپلكس گري-2جدول 
 خواب زمستانه ادامه رشد يبذرده يگلده يشيرشد رو يزنجوانه فنولوژي  مراحل

  بهمن30  بهمن15 شروع
 )جنوبي(  فروردين30

 )شمالي(  مهر15
  آذر18  مرداد15  ارديبهشت15

 ن فروردي30  بهمن30 انيپا
 )جنوبي( ارديبهشت15

 )شمالي( دي15
  بهمن15  آذر18  مرداد15

 

 
 

مـي اسـت كـه در       ئك گونـه دا   تي ي  في آتريپلكس گري 
 دوره رويش آن طولاني     ،باشد  مناطق كوهستاني پراكنده مي   

زنـي،  رسد كه مربوط بـه مراحـل جوانـه           روز مي  309و به   
رشد رويشي، گلدهي، بذردهي و ادامه رشـد رويشـي كـه            

. گـردد    روز را شـامل مـي      95 و   93،  16،    60،  15ترتيب  به
 روز  309راي مدت   مجموع انرژي گرمايي مورد نياز گياه ب      

 درجه روز رشد بوده كه سهم مراحل مختلـف          4680برابر  
زني، رشد رويشي، گلدهي، رسيدن بـذر و        فنولوژي جوانه 

، 6/252، 528، 5/7ترتيــب برابــر ادامــه رشــد رويشــي بــه
 و  3جـدول   ( باشد   درجه روز رشد مي    8/1862 و 1/2029

 ).3شكل 

تي في  منحني آمبروترميك و مراحل مختلف فنولوژي آتريپلكس گري-2شكل
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   در شمال سمنان Atriplex griffithii گونه (GDD) مجموع انرژي گرمايي مورد نياز -3جدول 

 كل ادامه رشد بذردهي گلدهي رشد رويشي زنيجوانه مراحل فنولوژي
 309 125 93 16 60 15 )روز( مدت

GDD 5/7 528 6/252 1/2029 8/1862 4680 
 

 
 

 بحث 
دهنــد كــه عوامــل  بررســيهاي انجــام شــده نشــان مــي

در بـروز   ...)  حرارت، رطوبت، فيزيوگرافي و   ( شگاهيروي
مراحل فنولوژيكي نقش دارنـد كـه در بـين آنهـا حـرارت            

ايـن نتـايج مؤيـد اظهـارات     . نمايـد  تري ايفا مـي    نقش مهم 
و  )1373اكبـرزاده،   (،  )1365مبين،  (،  )1345نژاد،    ميمندي(
ــندگل، ( ــي) 1382س  ــ م ــرارت را ب ــه ح ــد ك ــوان هباش عن

 . اندبروز مراحل فنولوژي عنوان نمودهترين عامل  اصلي

مـاه بـا متـورم      تي در اواسـط بهمـن       في  آتريپلكس گري 
 امـا رشـد     ،هـا، فعاليـت خـود را آغـاز نمـوده            شدن جوانه 

رويشي واقعي خود را از اسفندماه با گرم شدن هوا شـروع    
شـوند    ماه كه گلها ظـاهر مـي      نموده كه تا اوايل ارديبهشت    

 مـاه  آتريپلكس از اواخر فروردين    گلدهي در . دهد  ادامه مي 
 روز بوده كه    16ماه طي   شروع شده و تا اواسط ارديبهشت     

قهرمـان،  (و  ) 1381اكبـرزاده و ميرحـاجي،      (با تحقيقـات    
 هفته بيان   3-2ايها    كه طول دوره گلدهي را در بوته      ) 1373

تي في يه روزهاي رشد با مراحل فنولوژي در آتريپلكس گر نمودار رابطه ميانگين درج-3شكل 
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اين بوته بيشترين رشـد رويشـي را     . اند مطابقت دارد    داشته
ده كه با بررسـيهاي اكبـرزاده و ميرحـاجي          در بهار انجام دا   

 به   را بيشترين رشد علفي گياهان تحت مطالعه     كه  ) 1381(
 .، مطابقت دارداند فصل بهار نسبت داده
دليل كاهش دريافت انرژي خورشيد، هدر دامنه شمالي ب

خير أتر بوده و به همين دليل ت       ميانگين درجه حرارت پايين   
كـه ميـزان    از آنجـايي  . دآي ـ  در مراحل فنولوژي بوجود مـي     

انرژي گرمايي كه مراحـل مختلـف فنولـوژي نيـاز دارنـد             
 در دامنه شمالي مـدت زمـان        ، بنابراين باشد   ثابت مي  تقريباً

تـر   ها طـولاني   دريافت انرژي گرمايي نسبت به ديگر دامنه      
در تحقيق انجام شده در شـمال سـمنان بـر روي            . باشد  مي

لي، مراحـل فنولـوژي     هـاي شـما     گونه آتريپلكس، در دامنه   
خير نسـبت بـه دامنـه       أازجمله گلدهي و رسيدن بذرها با ت      

كه زمان رسيدن بذر در اين دامنه در          طوري   به ،جنوبي بوده 
نتايج گرفته شده توسـط حسـيني و     . باشد  آبان و آذرماه مي   

 ماه كه گلدهي را اواخر مرداد و شـهريور        )1383(همكاران  
انــد و اه بيــان نمــودهو رســيدن بــذرها را در آبــان و آذرمــ

 كه تغييـر در مراحـل   (Marion, 1966)همچنين اظهارات 
ــه  ــوژي را در گون  ــ  فنول ــف ب ــاي مختل ــود  هه ــل وج دلي

داننـد، ايـن    هاي مختلف مي ميكروكليماي متفاوت در دامنه 
 .نمايند ييد ميأنتيجه را ت
تـي    فـي   دهد كه آتـريپلكس گـري        نشان مي  )2 (نمودار

د كـه ايـن نتيجـه بـا تحقيقـات           باش ـ  داراي رشد پاييزه مي   
اي را    ، كه قابليت گياهان بوتـه     )1381(اكبرزاده و ميرحاجي  

بـاران مـؤثر و همچنـين بـا          در رشد پاييزه به شرط وجود     
، كه مناسب شدن شرايط     )1386( نتايج عامري و همكاران   

اند محيطي را در پاييز، باعث رشد مجدد گياه عنوان نموده         
 .باشد همسو مي

كه اين آتريپلكس از يـك دوره        دهد  ن مي  نشا 3جدول  
 روزه برخوردار بوده كه اين خصيصه       309رويشي طولاني   

باشـد    تابع سرشت گياه، فرم رويشي و ديرزيستي گياه مـي         
هـاي   كه گياه را قادر به بردباري و مقاومت نسبت به تـنش           

 اين نتيجه مؤيد اظهـارات  قصـرياني         .است   محيطي نموده 
تـر معرفـي     ا را داراي رشـد طـولاني      ايه ـ  ، كه بوتـه   )1378(

ــوده ــاران    نم ــالحي و همك ــين ص ــد و همچن و ) 1379(ان
Donaldson (1990)  ــوژيكي ــاي فيزيولـ ــه ويژگيهـ  ،كـ

مورفولوژيكي و محيطـي را فاكتورهـاي مـؤثر در مراحـل            
 .باشد اند، مي فنولوژي دانسته

 بـه   كـاهش حـرارت   سرما در آذرمـاه و      دوره  با شروع   
 1/13-20رغم بارنـدگي      بهگراد،  سانتي درجه   4تر از    پايين
تــي وارد دوره خــواب  فــي متــري، آتــريپلكس گــريميلــي

ماه كه دما شروع     زمستانه شده كه اين دوره تا اواسط بهمن       
. يابـد  شوند ادامـه مـي   ها فعال مي به افزايش نموده و جوانه   

 Khan & Rizvi, (1994(ييدي بر تحقيقـات  أاين تحقيق ت
اهش شديد حرارت را مانع رويـش و        بوده كه افزايش و ك    

 .اند رشد بيان نموده
تي در    في  با توجه به مراحل فنولوژيكي آتريپلكس گري      

آوري بـذر    ترين زمان جمع    مناسب  ارتفاعات شمال سمنان  
زمـان شـروع   بـوده و   مـاه مهر شهريور و ماههاي    اين گونه 

باشد از   ميد  يعنوان گونه كل  ن گونه به  ي كه ا  يچرا در مراتع  
نظر به رشد مجدد پـاييزه      بنابراين   .گردد يشنهاد م يرداد پ خ

 توان مراتع تحت پوشـش آنـرا در دو نوبـت            اين گونه، مي  
 .تحت چراي دام قرار داد) اواخر بهار و اواسط پاييز(
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Abstract 

In order to find some phenological phenomena of Atriplex griffithii with climate properties 
such as as temperature and precipitation, this study was carried out in the north-east of Semnan 
province from 2001 to 2004. In this survey, 10 Atriplex griffithii were selected and marked. 
Phonological stages (germination, vegetative, flowering, seeding, and regrowth) were measured 
in 15-day periods while reproductive traits were measured in 7-10 day intervals. Analysis of 
climatic data and recorded phonological stages showed that the growth of Atriplex griffithii 
varied with the fluctuations of drought and temperature in different seasons and two distinctive 
stages (vegetative and seeding) were recognized for each year. The first growth stage started 
from late winter and continued to mid-August and the second growth stage started from second 
half of August and ended in second half of December. Flowering started from May and seeds 
matured in June. Phonological stages also differed among geographical directions due to 
differences in rainfall, temperature and evaporation rate as flowering and seeding stages in 
southern slopes occurred in May and June and in northern slopes were in October and 
November, respectively. Obtained results can help range managers to set a time calendar for 
livestock entry and exit and also grazing season.   

  
Key words:  Atriplex griffithii, phenology, vegetative, flowering, germination, rangelands, 
Semnan  

 
 


