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 ده يچك
 7 بلند در مقايسه با كشت خالص آنها، يبه منظور بررسي عملكرد علوفه خشك و سودمندي كشت مخلوط شبدر و فستوكا

 درصد 50  و درصد شبدر50لوط با نسبت مخكشت و كشتي تك بلند بصورت ياكوتيپ شبدر قرمز و يك اكوتيپ فستوكا
مورد ارزيابي  1382-84در سالهاي  استان مازندران يلاقييمراتع در  تكرار 3هاي كامل تصادفي با  طرح بلوكقالب  در فستوكا

شدند و  هيت پلات در زمان تجزيدر قالب طرح اسپل سال 2هاي  هاي مربوط به هر سال مورد تجزيه ساده و داده داده. قرار گرفتند
نتايج . دش كشت مخلوط از نسبت برابري زمين استفاده سودمندي و براي ند شديبند توسط آزمون دانكن دستهتيمارها ن يانگيم

در   علوفه خشكميانگين عملكرد. دار بود مخلوط معنيو تفاوت بين كشت خالص نشان داد كه سال اول بدست آمده در 
در سال دوم تفاوت .  كيلوگرم در هكتار بود2981 و2078، 5199ترتيب هوط ب خالص شبدر، فستوكا و كشت مخلهاي كشت
، 3059ترتيب بهآنها  و كشت مخلوط فستوكا،  قرمزشبدركشتي در تكمشاهده نشد و ميانگين عملكرد تيمارها داري بين  معني
مقايسه بين هفت اكوتيپ در . بودمايش در سال دوم آزفستوكا غالب بودن دهنده  كيلوگرم در هكتار بود كه نشان3024 و 3014

 كيلوگرم در هكتار عملكرد 4800 تا 4300  ميانگين با2086 و 618، 1753، 1568 هاي اكوتيپكشتي، شبدر قرمز در شرايط تك
بطه با در را رويشي خوابيده، از مزيت نسبي بهتري شكل اروميه به دليل أ با منش1753  اكوتيپدر بين آنها .بيشتري داشتندعلوفه 

فستوكا، با  و 2086 كشت مخلوط شبدربراي  .دشتوصيه احداث چراگاه در منطقه جهت  و رخوردار بودبومت به چراي دام امق
در سال اول و ترتيب به 18/1 و 09/1  كيلوگرم در هكتار و نسبت برابري زمين3987 و 4047علوفه مخلوط محصول متوسط 

 . بيشتري براي كشت مخلوط با فستوكا داشتسودمندي ها  قيه اكوتيپبنسبت به دوم 
 

  . بلنديفستوكا ،شبدر قرمز ،عملكرد علوفهكشت مخلوط، :  كليدييواژه ها
 

 مقدمه 
 از پايدار بر مبنـاي اسـتفاده   كشاورزي اخير سالهاي در

 بدون محصولات كشاورزي به آن تبديل و خورشيد انرژي

دا اي پي ـهژاهميـت وي ـ  زيـست محيط و آب خاك، تخريب
 هـاي   مؤلفـه از بعنـوان يكـي   مخلـوط  كـشت . كرده است

پايــدار از توليـد دو يــا چنـد محــصول بطــور    كـشاورزي 
تحقيقات نشان   .گيرد  مي  شكل  در يك قطعه زمين    زمانهم

 مــوارد كــشت مخلــوط گياهــان بيــشترداده اســت كــه در 
و  نماينـد  مـي كشتي توليد   اي عملكرد بيشتري از تك      علوفه

مالي ناشـي از آفـات و بيماريهـا را    كاربرد آن خسارت احت   
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كاهش داده و موجب استفاده حداكثر از منابع آب و خاك           
 پوشـش بهتـر فـراهم       ه دليـل  شود و حفاظت خاك را ب       مي
كـشت  . دده ـ مـي كند و حاصلخيزي خـاك را افـزايش           مي

كشتي در كنترل علفهـاي هـرز و        مخلوط در مقايسه با تك    
 يزه مؤثر است  ياحفاظت گياهان در مقابل سرما در كشت پ       

عـلاوه   هـا   لگوم). 1377مظاهري،   و   1375،  چي  مديرشانه(
هايي هستند كه   داراي ريشه  ها  دامعلوفه مورد نيار    مين  أبر ت 

ــزايش       ــلاح و اف ــث اص ــاك باع ــق خ ــه عم ــوذ ب ــا نف ب
ها و حجم خاك گشته و بـا قابليـت ايجـاد       ارگانيسم  ميكرو

ــوم، در     ــنس ريزوبي ــاي ج ــا باكتريه ــستي ب ــه همزي رابط
توانند قسمت اعظم ازت لازم بـراي         هاي مخلوط مي    كشت
. West & Wdin, 1985)(ها را در اختيار قرار دهند  گراس

 در چراگاه موجـب      و شبدر  چون استفاده مستقيم از يونجه    
هـا ايـن     كشت مخلـوط آن بـا گـراس        اما ،شود  نفخ دام مي  

خطر را از بين برده و امكان استفاده هر چه بيـشتر از ايـن               
ه سرشـار از پـروتئين را فـراهم كـرده و يـك جيـره                علوف

. (Howarth, 1988)نمايـد   مين مـي أمتعـادل و كامـل را ت ـ  
ها، با دارا بودن پنجه فـراوان و ريـشه افـشان بـراي                گراس

در صـورتي كـه     ها    لگوم. رشد سريع احتياج به ازت دارند     
هـاي مخلـوط      خوب گـره تـشكيل داده باشـند در كـشت          

هـا را در      ازت لازم بـراي گـراس     توانند قـسمت اعظـم        مي
 ).Ibrahim& Kabesh, 1971( قرار دهند هااختيار آن
ميزان خـسارت آفـات در كـشت مخلـوط بـه            ن  يبنابرا

 چـون در كـشت مخلـوط        ،كشتي است مراتب كمتر از تك   
تعداد كمتري از گياهـان يـك گونـه در مجـاور هـم قـرار               

نع وجود گياه غيرميزبان در كشت مخلوط يك ما       . گيرند  مي
 و در اغلب موارد به دليل آن آفـت          رود ميفيزيكي به شمار  

مـواد شـيميايي كـه در       . قادر به پيدا كردن ميزبـان نيـست       
شـوند ممكـن اسـت     بعضي گياهان غير ميزبان ترشـح مـي    

ثير گذاشته و باعث محافظت گياه      أروي آفات بخصوصي ت   
در كــشت ) 1377(اهري ظــمگــزارش بــه . ندشــوميزبــان 

هـا تعـداد لاروهـاي سـرخرطومي         راسمخلوط يونجه و گ   
 25 درصد و ميـزان خـسارت آفـت بـيش از             80يونجه تا   

درصد در كشت مخلوط علوفه گـراس بـا يونجـه كـاهش          
 .يافته است
 مراتع ايران  شتريبها بعنوان تيپ غالب      لگومها و     گراس

هـاي منـابع      كـاري در عرصـه      هستند و براي احياء و علوفه     
يكـي از   . ستاي ـ  ويـژه  اهميت دارايبذرپاشي آنها   طبيعي،  

 Trifolium)(شبدر قرمز هاي چندساله  مهم لگومهاي  گونه

pratense L.اين گونه در دامنـه وسـيعي از خاكهـا     . است
 بـالا و پـايين مقـاوم اسـت          pHرويش دارد و نـسبت بـه        

)Duke,1983 .(فــرد و همكــاران  پيمــاني)توســعه ) 1373
 500بـيش از    كشت شبدر قرمز براي منـاطق بـا بارنـدگي           

 .اند  براي كشورمان توصيه كرده راميليمتر در سال
گزارشهاي متعددي مبني بر وجود تنوع براي عملكـرد         

شبدر قرمز منتشر شده است      هاي   ژنوتيپ علوفه خشك در  
)Taylor,1980 & Smith .( در آزمايـشيand et al.,(1999)  

 Crusius  شـبدر قرمـز   ظهار داشتند كـه عملكـرد علوفـه   ا 
قابـل  داري بـه وسـيله تعـداد سـاقه در بوتـه              طور معني  به

ثير صـفات   أت) 1383(جعفري و همكاران    . پيشگويي است 
آذين در بوتـه،      تعداد گل  طول دمبرگ،  تعداد ساقه در بوته،   

 عملكرد علوفهرا بر بوته ديرزيستي، طول ميانگره و ارتفاع     
 .دار گزارش كردند شبدر قرمز معني

هـا   لگـوم هـا و      گـراس دسـاله   تيپ رشد چن  به  با توجه   
كشت مخلوط آنها   كشتي و   مقايسه تك  كمي از    هايگزارش

براسـاس گـزارش كـوچكي و همكـاران         . در دست اسـت   
 مخلوط در شرايط آبي در       روشهاي مختلف كشت  ) 1383(

تـوان بـه كـشت       برخي استانهاي كشور رايج است كه مـي       
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 كـشت  ,مخلوط يونجه، اسپرس و جو در آذربايجان شرقي       
وط جو و شبدر در اصفهان و ايلام، يونجـه و جـو در              مخل

 كشت مخلوط غـلات و علوفـه در         ,تهران و استان مركزي   
 كرمانشاه و خراسان، كشت كلزا و شـبدر         ,استانهاي فارس 

بـا  . در گيلان و كشت جو و شبدر در مازندران اشاره كـرد  
ايــن وجــود تحقيقــات مــدوني بــر روي كــشت مخلــوط 

كنون در كشورمان گـزارش نـشده       ها تا   قرمز و گراس   شبدر
براي موفقيـت در كـشت خـالص و يـا مخلـوط و              . است

گونـه  ) 1 :انتخاب يك گونه در يك سايت مرتعي بايـستي        
تحمـل چـراي    ) 2 ، سازگاري در منطقه داشته باشد     ادشدهي

پتانـسيل توليـد علوفـه و پـراكنش         ) 3 ،مناسبي داشته باشد  
ــالا باشــد كيفيــت خوشــخوراك و داراي  )4 ،فــصلي آن ب

ــد و   ــب باش ــولاني ) 5مناس ــر ط ــست و عم ــري  ديرزي ت
مقايسه گونه اطلاعي از    بر اين اساس چون هيچ    . باشد داشته
 نيستدر دست   مختلف شبدر قرمز    هاي    اكوتيپي  كشت تك

م گرفته يتصماكوتيپ به همين جهت بجاي استفاده از يك       
مقايـسه  هاي مختلف شـبدر قرمـز بـراي          اكوتيپشد تا از    

كشت مخلوط استفاده شود تا بـا بررسـي اثـر           كشتي و   تك
هـر دو منظـور     هاي سازگاز بـراي      اكوتيپمتقابل بين آنها،    
از طـرف    .مخلـوط معرفـي شـوند     كشت  كشت خالص و    

كـه در كـشت مخلـوط       ها نـشان داده اسـت         گزارشديگر  
 هشد يونجه غالب   فستوكا بر   پس از مدتي    و يونجه   فستوكا  

 شـده اسـت    آن   و موجب كاهش ديرزيستي و طـول عمـر        
)Smith et al., 1992( . در كشت مخلوط فـستوكا  بنابراين

ديرزيست و مقـاوم  هاي  اكوتيپشناسايي نيز   با شبدر قرمز  
 .اي برخوردار است شبدر قرمز از اهميت ويژه

بررسي عملكرد علوفه خـشك و       ،هدف از اين تحقيق   
 اكوتيپ شـبدر قرمـز بـا        7تعيين سودمندي كشت مخلوط     

 .باشد آنها ميكشتي تكد در مقايسه با  بلنيفستوكا

 مواد و روشها
كامـل تـصادفي در سـه       هـاي     بلـوك آزمايش در قالب    

ــالهاي   ــله س ــرار در فاص ــي  1382-84تك ــع ييلاق  در مرت
چــال از توابــع شهرســتان نــور از اســتان  روســتاي كنگــل

 متر از سـطح     2350در ارتفاع   ) حوزه آبخيز واز  (مازندران  
حـداكثر و حـداقل دمـاي        يـانگين م. درياي آزاد اجرا شـد    

 -7/0و   2/15و   5/7سالانه هـوا در منطقـه اجـراي طـرح           
-400بارندگي سالانه منطقه اجراي طـرح       . بودگراد   سانتي
خاك محل آزمايش داراي بافت لومي      . متر است   ميلي 350

داراي ) S.P(نظر درصد رطوبت اشـباع       لومي و از   تا سيلتي 
ــانگين  ــدايت متوســط .  درصــد اســت5/73مي قابليــت ه

 و كـربن  5/6 خاك pHو   )موز  ميلي 51/0(الكتريكي خاك   
 بيانگر اين اسـت كـه خـاك          است كه   درصد 99/2آلي آن   

 . زياد استنسبتا داراي كربن آلي 
 جمعيت داخلـي شـبدر قرمـز شـامل          7در اين بررسي    

ــاهد  ــدران(ش ــدان (1451، )مازن ــه (1753 ،)هم و ) ارومي
 نامـشخص   أ با منش  2086و   1753،  618،  324هاي     اكوتيپ

و هـا   سـسه تحقيقـات جنگـل    ؤاز بانك ژن منابع طبيعـي م      
جمعيـت فـستوكاي    دليل انتخـاب    . دشمين  أمراتع كشور ت  

 در  يادشده سنندج اين بود كه اكوتيپ       أ با منش  )627(پابلند  
 24هاي ارزيابي مقدماتي در شرايط آبي در كرج با          آزمايش

 علوفه خـشك در      تن 3/6ژنوتيپ خارجي داراي عملكرد     
ــي   ــاوت معن ــاري تف ــود و از لحــاظ آم ــار ب ــا  هكت داري ب

نداشت )  تن 6/7با توليد   (هاي پرمحصول خارجي     اكوتيپ
سـاير  نـسبت بـه     و  بود   ايراني   أ منش اين داراي  علاوه بر  و

در طـرح    ايـن    .فـستوكا برتـري داشـت     هاي بومي     اكوتيپ
در . جـرا شـد  اهاي كامل تصادفي در سه تكرار  قالب بلوك 
شبدر قرمـز بـه صـورت خـالص و           اكوتيپ   7اين تحقيق   

كــشت )  درصــد فــستوكا50+ درصــد شــبدر50(مخلــوط 
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 خط  6 متر شامل    3×8/1هاي آزمايش به ابعاد       كرت. شدند
بـين  . بودنـد متـر از هـم        سـانتي  30 متري كه به فاصـله       3

 متـر فاصـله منظـور       0/1 و 5/0ترتيب  ها و تكرارها به    كرت
مـاه سـال    اواخـر ارديبهـشت    درهـا    زمان كاشت گونه  . شد

 .بود 1382
و در   گونـه برداشـتي انجـام نـشد       ر سال استقرار هيچ   د
 يك چين در سال و در مرحله گلـدهي          1383-84 يسالها

عمليات برداشت علوفه پـس     . گرفتكامل شبدرها صورت  
) 0/2×2/1( متر مربع 4/2اي و از سطح     از حذف اثر حاشيه   

لافاصـله تـوزين و     علوفه برداشت شـده ب    . صورت گرفت 
بـه منظـور بـرآورد عملكـرد        . عملكرد تر پلات تعيين شد    

 24 گرمـي از آن بـه مـدت          200هـاي  خشك پلات نمونـه   
قرار  گراد در دستگاه آون     درجه سانتي  75ساعت در دماي    

گرفت و بر مبناي افت وزن درصد مـاده خـشك تعيـين و              
هـا پـس از      تمامي گونه . دشعملكرد خشك كرت محاسبه     

قابـل  ) اي مـشاهده ( بخوبي رشد نموده و عملكرد       برداشت
در  اما به دليل برودت هوا و بارش بـرف،           ,توجهي داشتند 

در ضـمن پـس از      . گيري نشد  چين دوم اندازه  هر دو سال    
. گونه آبياري يا كودپاشي انجام نشد     كاشت و برداشت هيچ   

سال مـورد تجزيـه     آوري شده به تفكيك هر       جمع هاي داده
بــا اســتفاده از طــرح  ســال 2 هــاي داده وســاده واريــانس 

قـرار  مـورد تجزيـه مركـب        ،هاي خرد شده در زمان     كرت
 .گرفتند

جهت سودمندي نسبي كشت مخلوط نسب      ن رو   ي از ا 
) Willey, 1979( 1كـشتي، نـسبت برابـري زمـين    بـه تـك  
 نـسبت  :سـت از  انسبت برابري زمـين عبـارت  . شد   استفاده

طحي از كـشت    كـشتي بـه س ـ    سطح مورد نيـاز بـراي تـك       
مخلوط كه در شرايط مديريتي يكسان، عملكـردي معـادل          

                                                           
1 Land Equivalency Ratio 

 ، باشـد  LER=1 اگـر ايـن نـسبت     . كشتي داشته باشـد    تك
در . كشت مخلوط نسبت به كشت خـالص برتـري نـدارد          

در اين صورت كـارايي كـشت        ، باشد LER>1مواقعي كه   
 و در حـالتي كـه       مخلوط بيـشتر از كـشت خـالص اسـت         

LER<1ملكرد كمتري دارد كشت مخلوط ع، باشد . 

 
 عملکر شبدر در کشت مخلوط  عملکرد فستوکا در کشت مخلوط

LER =        ———————+ —————————— 
 عملکرد فستوکا در کشت خالص    عملکر شبدر در کشت خالص  

 
 براي Mstatc براي رسم نمودار و Excelهاي  افزاراز نرم

 .انجام محاسبات آماري استفاده شد
 

 نتايج
تايج بدست آمده در سال اول نشان داد كه تفاوت بـين            ن   

  اكوتيپ شبدر قرمز و كـشت     7ميانگين كل كشت خالص     
دار بود و ميانگين كل عملكرد        مخلوط آنها با فستوكا معني    

 ترتيـب علوفه خشك شبدرها، فستوكا و كشت مخلوط به

در سال دوم   .  كيلوگرم در هكتار بود    2981 و   2078،  5199
داري بين تيمارهـا مـشاهده نـشد و           وت معني تفا ،آزمايش

خـالص و    ي، فستوكا خالصشبدر  علوفه  ميانگين عملكرد   
ــه   ــا ب ــوط آنه ــشت مخل ــب ك  3024 و 3014، 3059ترتي

دهنده غالب بودن فـستوكا     كيلوگرم در هكتار بود كه نشان     
 . باشد ميبر شبدر قرمز با گذشت زمان 

  قرمزشبدراكوتيپ هفت در مقايسه ميانگين    بنابراين 
 1451 بجز شبدر1383در سال داد كه  نشان نتايج، خالص

 6370 لغايت 4900 با عملكرد ها اكوتيپبقيه ) همدان(
برخوردار بودند  يشتريكيلوگرم در هكتار از توليد علوفه ب

در سال . )1شكل و 1جدول(و در يك گروه قرار گرفتند 
ط متوسبا  618  و2086، 1753، 1568 هاي اكوتيپ 1384

ر يسانسبت به  كيلوگرم در هكتار 4000 تا 3200عملكرد 
داشتند و در گروه اول بيشتري علوفه عملكرد ها  اكوتيپ
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در . )2 و شكل 1جدول (ها قرار گرفتند نيانگي ميبند دسته
، 618 يها اكوتيپ ،سال  دوهاي  دادهن يانگيسه ميمقا

 تا 4100با متوسط توليد  324و  2086و  1568، 1753
در را علوفه ن محصول يشتريب كيلوگرم در هكتار 4800

لازم به . )3  و شكل1جدول (د نمودند يتولكشت خالص 
هاي فوق آنهايي كه پايداري   از بين اكوتيپ كهذكر است

محصول قابل  سال  دو  يعني هر،داشته باشندبيشتري توليد 
توجه و مطمئني توليد نمايند نسبت به سايرين داراي 

 با 1753 شبدربر همين اساس. د بودخواهنارجحيت 
 كيلوگرم در هكتار و 3747 و 5345  ميانگين عملكرد

 كيلوگرم در 4072 و 4883عملكرد ميانگين  با 1568شبدر
پايداراي توليد داراي  84 و 83هكتار به ترتيب در سالهاي 

عنوان شبدرهاي برتر  بهجهتو از اين بودند بيشتري 
 جهتاكوتيپ فوق از دو هر اگرچه . شناخته شدند

بودند ديرزيستي و پايداري توليد داراي شرايط مشابهي 
 به دليل تيپ رشد خزنده، از مزيت 1753ولي اكوتيپ 

 .  برخوردار بود1568نسبي بهتري در مقايسه با اكوتيپ 
 اكوتيپ  7تيمارهاي كشت مخلوط    ن  يانگيسه م يمقادر  

در سـال   داد كـه    نـشان   نتـايج   بلند   يشبدر قرمز با فستوكا   
بـا فـستوكا     618 و   2086 شـبدرهاي كشت مخلوط    1383
ــه ــترتب ــاي ــوگرمي ك3496 و 4047  توليــدب ب ــار  ل در هكت

  كشت مخلوط شبدر   1384 و در سال     )1شكل و   1جدول(
 لــوگرم در هكتــاري ك3987  عملكــردبــافــستوكا بــا  2086

نهـا  يانگي م يبنـد  در گـروه اول دسـته      )2 شـكل  و   1جدول(
مخلـوط  كشت  ،  دو سال هاي    دادهع  مجمودر  .  گرفتند يجا

لوگرم ماده خشك   ي ك 4017  توليد  با فستوكا با   2086 شبدر
 و  1جـدول    (را بود را دا علوفه   عملكرد   نيشتريدر هكتار ب  

از لحاظ نسبت برابري زمـين      ييد اين نتيجه    أدر ت . )3شكل  
نسبت برابـري    و فستوكا داراي     2086  مخلوط شبدر   كشت
 بود  84 و   83ترتيب در سال    به 18/1 و   09/1  معادل   زمين
مخلــوط ايــن اكوتيــپ را نــسبت بــه  كــشت ييكــاراكــه 
   ).2جدول (دهد  مينشان ي كشت تك

 تيمار كـشت خـالص      7( تيمار   15بين  كلي  در مقايسه   
مـار كـشت    ي ت 7+  تيمار كـشت خـالص فـستوكا       1+ شبدر

، 1568،  1753،  618نتايج نشان داد كه شبدرهاي      ) مخلوط
 4806 لغايــت 4313لكــرد علوفــه  بــا عم 324 و 2086

كشتي عملكـرد بيـشتري     تكشرايط  كيلوگرم در هكتار در     
لحـاظ آمـاري تفـاوت      از  . داشتندنسبت به كشت مخلوط     

كشت با   يادشدههاي   اكوتيپبين كشت خالص    داري    معني
 كيلـوگرم  4017با عملكرد   ( فستوكا   و 2086 رمخلوط شبد 

 ). 3 و شكل1جدول (دشمشاهده ن )در هكتار
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  بلندي اكوتيپ شبدرقرمز و فستوكا7در كشت خالص و مخلوط ) كيلوگرم در هكتار( خشك عملكرد علوفهميانگين  مقايسه  -1جدول
 دوسال  84سال  83سال  )نوع كشت(ارقام شبدر 

 abc 4930 d 2362 cde 3646 شبدر خالص شاهد
 bcd 4160 e 1367 efg 2763 1451شبدر خالص
 abc 4883 a 4073 ab 4478 1568شبدر خالص
 ab 5345 ab 3748 ab 4546 1753شبدر خالص
 abc 5142 abc 3483 abc 4313 2086شبدر خالص
 ab 5551 bcd 2838 abc 4195 324شبدر خالص
 a 6373 abc 3229 a 4806 618شبدر خالص

       
 fg 2446 bcd 2780 fgh 2613 )شاهد( شبدر  + فستوكا
 fg 2397 cd 2524 gh 2461 )1451(شبدر  + فستوكا
 def 3105 abc 3162 def 3134 )1568(شبدر  + فستوكا
 efg 2678 bcd 2828 efg 2753 )1753(شبدر  + فستوكا
 bcd 4047 a 3987 bcd 4017 )2086(شبدر  + فستوكا
 efg 2697 cd 2603 efg 2650 )324(شبدر  + فستوكا
 cde 3496 abc 3287 def 3392 )618(شبدر  + فستوكا

       
 g 2078 bcd 3059 fgh 2568 خالص ي فستوكاميانگين 

 abc 5199 bcd 3014 bcd 4107 ميانگين شبدر خالص
 ef 2981 bcd 3024 def 3003 ميانگين كشت مخلوط

 .در بين آنهاستدار  معنيدهنده عدم وجود تفاوت  ها نشان حروف مشابه در مقابل ميانگين
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  اكوتيپ شبدرقرمز و فستوكا7 در كشت مخلوط  LER خالص و مخلوط و مقايسه نسبت برابري زمين عملكرد كشت-2جدول
 LER نسبت  شبدر+ فستوكا   خالصيفستوكا  شبدر خالص )كشت نوع(ارقام شبدر 

 83 84  83 84  83 84  83 84 

          2363 4930  شاهد خالص شبدر 
       2495 1699     خالصيفستوكا

 16/1 81/0  2781 2446  966 659  1815 2087 فستوكا +شاهد  رشبد
            

          1367 4160 1415شبدر خالص 

       3083 2043     خالصيفستوكا
 21/1 83/0  2525 2397  1554 1003  971 1394 فستوكا+ 1415شبدر

            

          4073 4884 1568شبدر خالص 

       3243 2208    الص خيفستوكا
 88/0 93/0  3162 3106  1714 1168  1449 1938 فستوكا+ 1568شبدر

            

          3748 5346 1753شبدر خالص 

       3285 2282     خالصيفستوكا
 82/0 81/0  2828 2678  1756 1242  1072 1437 فستوكا+ 1753شبدر

            

          3484 5142 2086شبدر خالص 

       3271 2201     خالصيفستوكا
 18/1 09/1  3987 4047  1742 1161  2246 2886 فستوكا+ 2086شبدر

            

          2839 5551 324شبدر خالص 

       2757 1927     خالصيفستوكا
 93/0 79/0  2603 2698  1228 887  1375 1811 فستوكا+ 324شبدر

            

          3229 6384 618شبدر خالص 

       3277 2194     خالصيفستوكا
 01/1 89/0  3288 3496  1748 1154  1539 2343 فستوكا+ 618شبدر
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مقايسه عملكرد علوفه خشك در كشت خالص و كشت مخلوط شبدر قرمز و فسـتوكا  (سال 83)

ab

cd

a

cd

bc

d
d

a

ab

bc
ab

bc

c

bc

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Check 1451 1568 1753 2086 324 618

نام جمعيت ها

ر  )
كتا

 ه
در

م 
گر

لو
كي

د (
كر

مل
ع

كشت مخلوط (گراس) كشت مخلوط (شبدر)  كشت خالص (شبدر)  
 )83سال ( اكوتيپ شبدرقرمز با فستوكا 7خشك در كشت خالص و مخلوط علوفه  مقايسه عملكرد -1شكل 

 

مقايسه عملكرد علوفه خشك در كشت خالص و كشت مخلوط شبدر قرمز و فسـتوكا  (سال 84)
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مقايسه عملكرد علوفه خشك در كشت خالص و كشت مخلوط شبدر قرمز و فسـتوكا  (ميانگين  83 و84)

b

cd

a

cd

bc

dcd

a

abab
aab

c

b

0

1000

2000

3000

4000

5000

Check 1451 1568 1753 2086 324 618

نام جمعيت ها

ر  )
كتا

 ه
در

م 
گر

لو
كي

د (
كر

مل
ع

كشت مخلوط (گراس) كشت مخلوط (شبدر)  كشت خالص (شبدر)  
 )ميانگين دو سال( اكوتيپ شبدرقرمز با فستوكا 7 مقايسه عملكرد علوفه خشك كشت خالص و مخلوط -3شكل 

 
 بحث 

كـشتي و     براي توسعه كشت شبدرقرمز بصورت تـك      
هـاي ديرزيـست كـه داراي         مخلوط، استفاده از اكوتيـپ    

برداري باشند   توليد علوفه در طول سالهاي بهره      پايداري
نتايج تحقيق حاضـر نـشان داد    . باشد  مقرون به صرفه مي   

ترتيـب بـا متوسـط       به 1568و  1753،  618 كه شبدرهاي 
ــرد ــار  4470 و4540، 4800  عملكـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ

. كشتي داشتند بيشترين محصول علوفه را در شرايط تك      
 83 عملكرد بالا در سـال        به رغم دارا بودن    618 اكوتيپ

 بـه  84عملكـرد آن در سـال     )  كيلوگرم در هكتار   6300(
ولي دو اكوتيپ ديگـر از      ) 1جدول(نصف كاهش يافت    

جهت ديرزيستي و پايداري توليد علوفـه داراي شـرايط          
 بـا تيـپ     1753اكوتيـپ . بهتري در طول دو سال بودنـد      

 مقاومت بيشتري نسبت بـه چـراي        لاًرشد خزنده، احتما  
 دارد و جهت احداث چراگاه و احياي مراتع توصـيه           دام
كشتي و زراعت علوفه      تك ،بطوركلي اگر هدف  . شود  مي

كــشتي بمنظــور  تــك، و اگــر هــدف1568 شــبدر،باشــد
 1753 شــبدر ،كــاري و ايجــاد چراگــاه باشــد     مرتــع
با اين حال، بعلت احتمال نفخ و مرگ و         . شود  مي توصيه
ور احداث چراگـاه    كشتي شبدر قرمز بمنظ    ها تك   مير دام 

 . باشد و بذرپاشي مراتع متداول نمي
در مقايسه كشت مخلوط شـبدرها و فـستوكا، نتـايج           

 كيلـوگرم علوفـه    4017 با توليد    2086نشان داد كه شبدر   
ــال     ــي دو س ــه در ط ــد علوف ــداري تولي ــوط و پاي مخل

برداري، بعنوان اكوتيپ مناسب براي كشت مخلـوط         بهره
برابري زمين، نتايج نـشان     در مقايسه نسبت    . معرفي شد 

داد كــه نــسبت برابــري زمــين در كــشت مخلــوط       
 1384 با فستوكا در سال      618، شاهد و شبدر   1451شبدر

لازم به ذكر است كـه      .  بود 01/1 و   16/1،  21/1ترتيب  به
دليل افزايش عملكـرد علوفـه در       بالا بودن نسبت آنها به    

 دليل كاهش عملكـرد علوفـه  كشت مخلوط نبود، بلكه به  
در مقابـل   . شبدرهاي يادشده در سال دوم آزمـايش بـود        
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 بـا   2086نسبت برابري زمين در كـشت مخلـوط شـبدر           
ترتيـب   و بـه   1فستوكا، در هر دو سال متوالي بيـشتر از          

 بود كه كارايي كشت مخلـوط ايـن         18/1 و   09/1معادل  
كشتي در طـول زمـان را نـشان         اكوتيپ را نسبت به تك    

 ). 2جدول (دهد  مي
Frame and et al., (1985)   كـشتي   در مقايسه تك

 Phleumهـاي   كـشت مخلـوط شـبدرقرمز و گـراس     و

pratense  و Festuca arundinacea به مدت دو سال  
گزارش كردند كه در سالهاي اول و دوم عملكرد كـشت           

 تـن در هكتـار      5/7 و   1/11ترتيـب   خالص شبدرقرمز به  
ظر عملكـرد   هاي متنـا    در سال . علوفه خشك توليد نمود   

ترتيـب   بـه Ph. pratenseكشت مخلـوط شـبدرقرمز و    
 تن در هكتار و كشت مخلوط شـبدرقرمز و          7/8 و   8/11

F. arundinaceaتـن در هكتـار   6/9 و 2/12ترتيـب   به 
در . دهـد   بود كه برتري نسبي كشت مخلوط را نشان مي        

توان گفت كـه      مقايسه اين گزارش با آزمايش حاضر مي      
ين آنها وجود ندارد و كشت مخلـوط        مشابهت چنداني ب  

در شرايط آب و    ) 2086بجز شبدر (قرمز و فستوكا      شبدر
 البرز شـمالي تـأثيري در افـزايش          كوههوايي مراتع رشته  

وجـود ايـن،      بـا   . محصول علوفه مخلوط نداشـته اسـت      
چون كشت مخلوط سبب افزايش كيفيت علوفه مخلوط        

 و  شـود در صـورت بررسـي عملكـرد پـروتئين            نيز مـي  
هـاي   هـضم و كربوهيـدرات   عملكرد مـاده خـشك قابـل     

تـوان    محلول در آب در كـشت خـالص و مخلـوط مـي            
نتيجه بهتـري گرفـت كـه آيـا كمبـود علوفـه در كـشت               

شـود    مخلوط از طريق بالا رفتن كيفيت علوفه جبران مي        
يا نه؟ كه تحقيق در اين رابطه توسـط نگارنـدگان ادامـه             

 .دارد

حقيـق انتخـاب بهتـرين      يكي از اهداف اصلي ايـن ت      
هـا    هـا و لگـوم      اكوتيپ شبدر براي كشت مخلوط گراس     

، بـراي كـشت مخلـوط بـا         2086بود كه اكوتيـپ شـبدر     
ولي بعلت اينكه در آزمايش حاضـر       . فستوكا معرفي شد  

بنـابراين  .  استفاده شـده اسـت     50:50هاي    فقط از نسبت  
هـاي    لازم است با اجـراي آزمايـشهاي تكميلـي نـسبت          

 درصــد و 75 و 25ت مخلــوط از قبيــل ديگــري از كــش
 لازم بـه    ،در پايـان  . بعكس نيز مورد بررسي قـرار گيـرد       

ذكر است اگر هدف ايجاد چراگاه و احياي مراتع باشـد           
ضروريست با انجـام آزمايـشهاي تكميلـي و بـا تجزيـه             
ساپونين موجود در شبدرقرمز، حد بحراني درصد علوفه        

مود تـا در اثـر   تر شبدرقرمز را در كشت مخلوط تعيين ن     
ها   چراي مداوم، موجب ايجاد نفخ و تلفات احتمالي دام        

 .نشود
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Abstract 

In order to study of forage yield, and land equivalent ratio efficiency in pure stands and mix 
crop of red clover and tall fescue, 7 ecotypes of red clover (Trifolium pratense) and 1 ecotype of 
tall fescue (Festuca arundinacea) were sown in pure stand and 50% clover+50% tall fescue mix 
cropping using complete block design with 3 replications during 2004 to 2006 in northern 
Alborz rangelands, Iran. Data were collected and analyzed for each year and combined over two 
years, using split plot in time design with years as sub plot. Duncan multiple test were used for 
comparison among treatments. Efficiency of mix cropping was assessed by land equivalent 
ratio. Results showed significant differences between pure stand and mixture in the fist year, but 
no significant differences were observed in the second year. The forage production of pure 
clover, pure fescue and mix crop were 5199, 2078 and 2981 Kg/h in the first year and 3059, 
3014 and 3024 in the second year, respectively. Result indicated that tall fescue growth was 
lower than clover in the first year, but it was dominant to clover in the second year. For pure 
clover, ecotypes of 1568, 1753, 618 and 2086 with average values of 4300 to 4800 kg/h had 
higher annual production over two years. The ecotype 1753 originated from Orumieh; with 
having prostrate growth habit was recognized as the best one for pasture regeneration in 
northern Alborz rangelands. The mix cropping of clover (2086) and tall fescue, with average 
values of 4047 and 3987 kg/h forage yield and with average values of 1.09 and 1.18 land 
equivalent ratios for the first and second year, respectively, introduced for mix cropping with 
tall fescue. 

  
Key words: mix cropping, forage yield, red clover (Trifolium pratense), tall fescue (Festuca 
arundinacea). 

 


