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  چكيده
برداري و  هاي مختلف تشكيل دهندة علوفه مرتع در زمانهاي مختلف جهت مديريت بهره آگاهي از ارزش غذايي گونه 

 تركيبات شيميايي و ارزش غذايي شش گونة مهم مرتعي مربوط به مراتع به منظور تعيين. رسيدن به اهداف توليدي ضروريست
،  Astragalus gypsicolus ،Astragalus sieberi  ،Medicago laciniata ،Medicago polymorpla:نيمه استپي گرم خوزستان شامل

Hyparrhenia hirta  و Onobrychis gypsicola  شد  انجامبرداري نمونه)  گلدهيرشد رويشي و(در دو مرحلة رشد فنولوژيك .
، ماده ADFپروتئين خام، الياف خام، (هاي مهم ارزش غذايي آنها  ها در شرايط سايه خشك شدند و پس از آن شاخص نمونه

گيري شد و در يك طرح آماري  در دو مرحلة فنولوژيك اندازه) خشك قابل هضم، انرژي قابل متابوليسم، خاكستر، كلسيم و فسفر
ها به كمك  مورد تجزيه و تحليل آماري و ميانگين SAS افزار آماري  پلات در قالب بلوكهاي كامل تصادفي به كمك نرماسپليت

ها در مرحلة رشد رويشي بالاتر  دهد كه كيفيت علوفه در كليه گونه بررسي نتايج نشان مي. آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند
پيشرفت مراحل فنولوژيك از ميزان پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم، انرژي قابل از مرحلة گلدهي بود؛ بنحوي كه با 

 (ADF) سلولز متابوليسم، درصد خاكستر، كلسيم و فسفر كاسته شد، در حالي كه بر ميزان الياف خام و ديوارة سلولي منهاي همي

 Astragalus مربوط به گونةADF  م و كمترين درصدهاي مورد مطالعه بالاترين درصد پروتئين خا در ميان گونه. شود افزوده مي

gypsicolus  و كمترين درصد پروتئين خام و بيشترين درصد ADF به گونه Hyparrhenia hirta اگرچه . اختصاص داشت
 4/68پذيري آنها بين   گروه مجزا قرار گرفتند اما مقدار هضم5لگومهاي مرتعي از نظر ماده خشك قابل هضم از لحاظ آماري در 

 . درصد ماده خشك قابل هضم بود42 درصد تعيين گرديد، در حالي كه تنها گراس مورد مطالعه داراي 8/75تا 
 
 .هاي مرتعي، نيمه استپي گرم، پروتئين خام، الياف خام، خوزستان ارزش غذايي، گونه: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 درصد از سطح مراتع استان خوزستان جزء 40حدود 
) 1375صالحي و هويزه، (باشند  ه استپي گرم ميمراتع نيم

مند بودن از شرايط آب و هوايي خاص و  كه به دليل بهره

هاي ارزشمند مرتعي سهم قابل توجهي از علوفة  نيز گونه
رو استان را تأمين  مورد نياز دامهاي عشاير ساكن و كوچ

انتخاب زمان مناسب چرا، از نظر آمادگي . نمايند مي
ي از دو جنبه توليد كمي و كيفي علوفه و نيز گياهان مرتع
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برداري مناسب از  تواند بهره قابليت رشد مجدد گياه مي
مند بودن از تنوع نسبتاً مطلوب  بهره. مرتع را تضمين نمايد

پوشش گياهي علفي يكساله و چند ساله بخصوص در 
فصل مرطوب و همچنين اهميت تغذيه مناسب و كافي 

كند تا ارزش غذايي مهمترين  ميهاي منطقه ايجاب  دام
هاي مرتعي اين بخش از مراتع به كمك روشهاي  گونه

استاندارد در مراحل مهم فنولوژيك جهت مديريت صحيح 
 .برداري از مرتع مشخص گردد در بهره

يكي از مهمترين اطلاعات مورد نياز در مديريت مراتع 
برداري اصولي از ظرفيت چرايي آنها در زمان  و بهره

هاي مرتعي  اسب، دانستن كيفيت و ارزش غذايي گونهمن
در مراحل مهم فنولوژيك است، از طرف ديگر ارزش 

تواند در  غذايي علوفه بيانگر مقدار انرژي است كه مي
 و1383ارزاني و همكاران،(دسترس دام قرار گيرد 

(Arzani, 1994تواند دامدار را  ، بنابراين آگاهي از آن مي
عوامل  etal., (2001)  Ballك نمايدبه هدف توليد نزدي

مؤثر بر كيفيت علوفه را مورد مطالعه قرار دادند و 
، فصل )گندميان يا لگوم(مهمترين آنها را گونة گياهي 

رشد، مراحل فنولوژيكي، نسبت برگ به ساقه در گياه، 
 ، الياف خام(CP) مادة خشك گياه، پروتئين خام

(NDF ,ADF ,CF)ماده خشك قابل هضم ،(DMD) كل ،
و وضعيت عناصر غذايي  (TDN) مواد مغذي قابل هضم

 (1979آمده توسط در بررسيهاي بعمل. خاك دانستند

Heady,  (همترين عوامل مؤثر بر كيفيت و ارزش غذايي م
پذيري و الياف خام  علوفه را پروتئين خام، قابليت هضم

عوامل مؤثر بر ، Linn & Martin, 1999). (بيان كردند
لوفه و قابليت هضم آنها را در دو گروه اجزاء كيفيت ع
و محتويات  ( ADL ,ADF ,NDF ,Pectins) سلولي ديواره

هاي محلول،  ها، پروتئين نشاسته، چربي(درون سلولي 

تقسيم نمودند كه در ميان ) نيتروژن غير پروتئيني، قندها
 درصد كمترين و محتويات درون 20آنها ليگنين با صفر تا 

 درصد بالاترين قابليت هضم را دارا 100تا 95سلول با 
ارتباط ميان ارزش غذايي علوفه و مراحل رشد . باشند مي

 مورد بررسي 1981در سال  Kilcher گياهان مرتعي توسط
قرار گرفت و روشن شد كه با پيشرفت مراحل فنولوژيك 
و ايجاد بلوغ و رسيدگي در اين گياهان، كيفيت علوفه 

در مطالعات ) 1383( و همكاران ارزاني. يابد كاهش مي
 گونة مرتعي، دريافتند كه شرايط محيطي 5خود بر روي 

و مرحلة رويشي قادرند بر ارزش غذايي علوفه ) منطقه(
مقدار ماده خشك، پروتئين خام، الياف خام، چربي خام، (

سلولز، ديوار سلولي و مواد  ديواره سلولي منهاي همي
شترين تغييرات تحت تأثير البته بي. تأثيربگذارند) معدني

. مراحل رويشي و كمترين تغييرات تحت تأثير اقليم بود
بنحوي كه با پيشرفت مراحل رشد كيفيت علوفه كاهش 

هاي گياهي مختلف از نظر  يابد، همچنين بين گونه مي
در تحقيقي كه . متغيرهاي مورد مطالعه اختلاف وجود دارد

مشخص شد در ايالت ويرجينياي آمريكا صورت گرفت 
 كه در گندميان فصل سرد درصد ماده خشك قابل هضم

(DMD)  هفتة بعد از رشد بهاره در 3 تا 2در طول دورة 
باشد، اما پس از آن قابليت هضم آن   درصد مي80حدود 

2
3تا  1

درصد به ازاء هر روز تا بلوغ كامل گياه و تا رسيدن  1
 .(Bal et al., 2001) يابد  درصد كاهش مي50متر از به ك

Arzani et al., (2004)  خود اظهار در بيان نتايج تحقيقات
داري  نمودند كه مراحل فنولوژيك موجب تغييرات معني

شوند و در اين  در ارزش غذايي بخشهاي مختلف گياه مي
ميان برگها داراي بالاترين ارزش غذايي در بين اندامهاي 

كه در آغاز مرحله گلدهي گياه از  طوري به. باشند  ميگياه
مطلوبترين كميت و كيفيت علوفه با بيشترين نسبت برگ 
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) 1385(حشمتي و همكاران . باشد به ساقه برخوردار مي
 گونه مرتعي انجام دادند 11در تحقيقي كه بر روي 

دريافتند كه ميزان پروتئين خام، انرژي قابل متابوليسم و 
هاي مورد مطالعه با پيشرفت   قابل هضم در گونهكل انرژي

مراحل فنولوژيك كاهش و ميزان الياف خام و سلولز، 
همچنين . يابد افزايش مي (NDF) سلولز و ليگنين همي
هاي مورد مطالعه نيز از نظر ارزش غذايي با يكديگر  گونه

داري داشتند كه آن را مربوط به توانايي  اختلافات معني
 .نستندذاتي آنها دا

نظر به اهميت مراتع نيمه استپي گرم استان خوزستان، 
هاي مرتعي موجود   گونه از مهمترين گونه6در اين مطالعه 

 قرار گرفت و ضمن مقايسه آنها بررسيدر اين مراتع مورد 
با يكديگر وضعيت تركيبات شيميايي آنها در دو مرحلة 

 .فنولوژيك بررسي شد
 

 مواد و روشها
 يات منطقه مورد مطالعهموقعيت و خصوص

اين مطالعه در محدودة حوضه آبخيز دره خرسان واقع 
در شمال شهرستان مسجدسليمان با موقعيت جغرافيايي 

 ثانيه 2 درجه و 32 دقيقه طول شرقي و 2 درجه و 49
 352( متر از سطح دريا 230عرض شمالي با ارتفاع 

گراد   درجه سانتي51متر ميانگين بارندگي سالانه،  ميلي
گراد ميانگين   درجه سانتي25حداكثر مطلق درجه حرارت، 

 3000گراد حداقل مطلق و   درجه سانتي-4درجه حرارت، 
بندي  از اين رو در تقسيم. انجام شد) متر تبخير سالانه ميلي

خشك  هاي نيمه آب و هوايي به روش دومارتن جزء اقليم
 .شود گرم محسوب مي

 
 
 

 عههاي گياهي مورد مطال گونه
هاي مرتعي سازگار با مراتع  گونه از مهمترين گونه 6

 لگوم و يك 5نيمه استپي گرم استان خوزستان شامل 
گندمي كه از نظر تعليف دامهاي منطقه داراي اهميت بوده 

 :به شرح زير انتخاب شدند
Astragalus sieberi, Astragalus gypsicolus, 

Medicago polymorpha, Onobrychis gypsicola, 
Hyparrhenia hirta, Medicago laciniata . 

 
 برداري نمونه

برداريها در دو مرحلة فنولوژيكي رشد رويشي و  نمونه
گلدهي بصورت تصادفي انجام شد، بدين نحو كه در هر 

 پايه گياه 10يك از مراحل فنولوژيك از هر گونه حداقل
. بطور كاملاً تصادفي براي هر نمونه برداشت شد

ي هرگونة گياهي از ارتفاع يك سانتيمتري سطح ها نمونه
برگ و ساقه در مرحله رويشي و برگ، ساقه : خاك شامل

در هر مرحله . و گل يا خوشه در مرحلة گلدهي قطع شد
 پايه گياهي براي هر 10حداقل (  تكرار از هر نمونه3

 گرم در نظر گرفته شد و 500و از هر گونه حداقل ) تكرار
زمايشگاه در شرايط سايه خشك و مورد پس از انتقال به آ

گيري شده  فاكتورهاي اندازه. تجزيه شيميايي قرار گرفتند
بوسيله ) نيتروژن خام(پروتئين خام : عبارت بودند از
توسط دستگاه فايبرتيك و الياف  ADFدستگاه كجدال، 

 500خام نيز به كمك دستگاه فايبرتيك و كوره با حرارت 
گيري درصد خاكستر استفاده  ندازهگراد براي ا درجه سانتي

پذيري ماده خشك از  به منظور تعيين قابليت هضم. شد
 :كمك گرفته شد Oddy etal., (1983(فرمول پيشنهادي 

N% 626/2+ ADF%824/0- 56/83= DMD% 
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ها با استفاده از معادلة ارائه  انرژي متابوليسمي نمونه
) 1990(شده توسط كميته استاندارد كشاورزي استراليا 

 :محاسبه گرديد
DMD% 17/0= ME (Mj/kg) 

ها از طرح آماري  به منظور تجزيه واريانس داده
اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار 

مورد تجزيه و  SAS افزار آماري استفاده شد و به كمك نرم
مقايسه ميانگين تركيبات شيميايي . تحليل قرار گرفت

 متقابل گونه و مرحله فنولوژيكي با ها و اثرهاي گونه
 .استفاده از آزمون دانكن انجام شد

 
 نتايج

 (CP) پروتئين خام
هاي موردمطالعه از نظر درصـد پـروتئين          در ميان گونه  

داري در سطح يك درصد مشاهده شـد          خام اختلاف معني  
 لگـوم   5هـاي ميـانگين       ، بنحوي كـه در مقايـسه      )1جدول(

  درصـد پـروتئين    7/15 تـا    5/21مرتعي با دامنـة تغييـرات       
ــام در  ــن   4 خـ ــان ايـ ــد و در ميـ ــرار گرفتنـ ــروه قـ  گـ

داراي بــالاترين رتبــه   Astragalus gypsicolusهــا گونــه
 درصد در يك 2/5يز با متوسط ن  Hyparrhenia hirtaبود

هـا بـه      گروه مجزا و كمترين مقدار را در ميان كليـة گونـه           
يـز داراي   دو مرحلة رشـد ن    ). 2جدول(خود اختصاص داد    

كه  طوري داري در سطح يك درصد بودند، به        اختلاف معني 
مرحلة رشد رويشي از درصد پروتئين خام بالاتري نـسبت         

بررسي اثرهاي  ). 3جدول(به مرحلة گلدهي برخوردار بود      
متقابل گونـه و مرحلـة رشـد مـشخص كـرد كـه درصـد                

رويـشي و   (ها در دو مرحلـه رشـد          پروتئين خام كليه گونه   
، )1جـدول (داري شده اسـت       دچار تغييرات معني  ) گلدهي

كه از مقـدار آن بـا پيـشرفت مراحـل فنولوژيـك              طوري به
 .)4جدول(شود  كاسته مي

 (CF) الياف خام
هاي مورد  تجزيه و تحليل واريانس نشان داد كه گونه

مطالعه از نظر درصد فيبر خام داراي اختلافات بسيار 
در جدول ، بنحوي كه )1جدول(داري بودند  معني

 گروه مجزا قرار گرفتند و در اين 6هاي ميانگين در  مقايسه
داراي % 30با حدود  Hyparrhenia hirta ميان گونة

% 3/13با حدود  Astragalus sieberi بالاترين و گونة
دو ). 2جدول(داراي كمترين درصد الياف خام بودند 

داري با  مرحلة رشد نيز از اين نظر داراي اختلاف معني
كه با افزايش سن گياه بر مقدار آن  طوري كديگر بوده، بهي

اثرهاي متقابل گونه و مرحله ). 3جدول(شود  افزوده مي
ها در مرحله رشد رويشي از  رشد نشان داد كه كليه گونه

تري نسبت به مرحله گلدهي  درصد الياف خام پايين
 )4جدول(باشند  مند مي بهره

 
  (ADF) سلولز ديوار سلولي منهاي همي

 6نتايج تجزيه و تحليل واريانس مشخص كرد كه ميان 
 داري از نظر درصد گونة مورد مطالعه اختلاف آماري معني

ADF   اين در حالي است كه )1جدول(وجود داشت ،
 درصد داراي 53با حدود  Hyparrhenia hirta گونه

 تا 4/26 گونه لگوم داراي مقاديري بين 5بالاترين مقدار و 
 گروه 5هاي ميانگين در   بودند كه در مقايسه درصد4/20

در بين مراحل رشد نيز از اين ). 2جدول(بندي شدند  دسته
كه مراحل رشد  طوري به. نظر اختلاف آماري مشاهده شد

زايشي داراي مقادير بالاتري نسبت به مرحلة رشد رويشي 
بررسي اثرهاي متقابل گونه و مرحلة رشد ). 3جدول(بود 

ها در مراحل مختلف رشد اختلاف  ميان گونهنشان داد كه 
در  Astragalus gypsicolus گونة. آماري وجود دارد

 درصد داراي كمترين مقدار و 6/18مرحلة رشد رويشي با 
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در مرحله زايشي با حدود  Hyparrhenia hirta گونة
 ).4جدول( درصد داراي بيشترين مقدار بودند 3/58

 
 (DMD) ماده خشك قابل هضم

هاي مورد مطالعه از نظر درصد ماده خشك قابـل            گونه
داري  هــضم بــا يكــديگر اخــتلاف آمــاري بــسياري معنــي

 گـروه مجـزا     6داشتند، بنحوي كه در مقايسه ميانگينهـا در         
بـا   Hyparrhenia hirta در ايـن ميـان گونـة   . قرار گرفتند

 درصد داراي كمترين درصد ماده خـشك قابـل          42حدود  
كليه لگومهاي مورد مطالعه از اين      هضم بود، بعبارت ديگر     

 Astragalus gypsicolus كه گونة طوري به. نظر برتري داشتند

ــدود     ــا ح ــدول ب ــدر ج ــه 68در ص ــد و گون ــاي  درص  ه
Medicago polymorpha ،Medicago laciniata، 

Astragalus sieberi  وOnobrychis  gypsicola  ترتيـب   به
ررسـي اثرهـاي    ب). 2 و 1جـدول (پس از آن قـرار گرفتنـد        

ها بـا     متقابل گونه و مرحلة رشد نشان داد كه در كلية گونه          
پيشرفت مراحل فنولوژيك درصد ماده خشك قابل هـضم         

 .)4جدول(يابد  كاهش مي
 

  (ME) انرژي قابل متابوليسم
 هاي مرتعي مورد مطالعه از نظر انرژي  در ميان گونه

). 1دول ج(قابل متابوليسم نيز اختلاف آماري مشاهده شد 
مقايسه ميانگينها نشان داد كه بيشترين مقدار مربوط به 

مگاژول / كيلوگرم89/12با  Astragalus gypsicolus گونة
با   Hyparrhina hirta و كمترين مقدار آن مربوط به گونه

همچنين در بين ). 2جدول(مگاژول بود / كيلوگرم18/7
ه مشاهد% 1داري در سطح  مراحل برداشت اختلاف معني

بررسي اثرهاي متقابل نيز مشخص كرد كه در كلية . شد
تر شدن گياه  ها با پيشرفت مراحل فنولوژيك و مسن گونه

 ).4جدول(يابد  انرژي قابل متابوليسم آنها كاهش مي
 

 درصد كلسيم و فسفر
هاي موردمطالعه با  درصد كلسيم و فسفر در گونه
. )1جدول(داشت % 1يكديگر اختلافات آماري در سطح 

مقايسه ميانگينها نشان داد كه اين گونه از نظر هر كدام از 
مقادير كلسيم . گيرد عناصر فوق در چهار گروه قرار مي

كه مقادير   درصد متغير بود، در حالي27/0 تا 5/1بين 
 درصد بود 095/0 تا 36/0ها بين  فسفر در اين گونه

بررسي اثرهاي متقابل، حكايت از كاهش ). 2جدول(
 دو عنصر در مرحلة گلدهي نسبت به مرحلة درصد هر

 .)4جدول(رشد رويشي دارد 
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 %)1دانكن ( هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف برداشت نشان داده شده هاي ارزش غذايي گونه  تجزيه واريانس كه در آن ميانگين مربعات شاخصج خلاصه نتاي-1جدول 
 ميانگين مربعات

درجه  منابع تغييرات
ئين خام پروت آزادي

 )درصد(
فيبر خام 

 )درصد(
ديوار سلولي منهاي 

 )درصد ((ADF)سلولز  همي
ماده خشك قابل هضم 

(DMD)) درصد( 
انرژي قابل متابوليسم 

 )مگاژول/كيلوگرم(
 خاكستر

 )درصد(
 كلسيم

 )درصد(
 فسفر

 )درصد(
 n.s168/ 0 02/0 n.s011/0 n.s058/0 n.s005/0 n.s0043/0 n.s0002/0 n.s00004/0 2 تكرار
 048/0** 05/1** 5/27** 72/26** 72/934** 97/915** 195/215** 69/191** 5 گونه
 10 130/0 039/0 009/0 02/0 0015/0 013/0 0008/0 00018/0 (a)اشتباه 

 048/0 124/0** 07/34** 03/14** 62/476** 03/393** 52/143** 26/171** 1 مرحله
 0019/0** 004/0** 53/0** 17/0** 35/5** 52/9** 68/2** 465/1** 5 مرحله× گونه

 12 060/0 032/0 004/0 015/0 002/0 003/0 0002/0 00018/0 (b)اشتباه 
CV  54/1 98/0 23/0 18/0 37/0 49/0 4/1 09/5 

 . درصد5 و 1دار در سطوح  داراي اختلاف معني : * و **
n.s :باشد دار نمي داراي اختلاف معني. 

 %)1دانكن ) (ميانگين مراحل رشد(هاي مورد بررسي هاي ارزش غذايي گونه انگين شاخص مقايسه مي-2جدول

پروتئين خام  نام جنس و گونه
ديوار سلولي منهاي  )درصد(فيبر خام  )درصد(

 )درصد( سلولز همي
 ماده خشك قابل هضم

 )درصد(
انرژي قابل متابوليسم 

 )مگاژول/كيلوگرم(
 خاكستر

 )درصد(
 كلسيم

 )درصد(
 فسفر

 )درصد(
Astragalus gypsicolus a53/21 c 73/16 e 37/20 a 82/75 a 89/12 a 79/10 a 52/1 a 360/0 
Medicago polymorpha b 13/19 d 11/16 c 18/23 b 50/72 b 33/12 c 23/10 c 11/1 bc291/0 

Medicago laciniata c 8/17 e 72/14 c 09/23 c 01/72 c 24/12 b 77/10 c 08/1 c 277/0 
Astragalus sieberi d 17/16 f 34/13 d 62/22 d 72/71 c 19/12 a 69/13 b 23/1 b 303/0 
Onobrychis gypsicola d 69/15 b 77/17 b 39/26 e 40/68 d 63/11 d 81/9 c 08/1 c 276/0 
Hyparrhina hirta e 23/5 a 9/29 a 03/53 f 07/42 e 18/7 e 02/7 d 27/0 d 059/0 

 .دار ابه در يك ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني حروف مش-
 .دار  حروف متفاوت در يك ستون بيانگر وجود اختلاف معني-
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 % )1دانكن ) (هاميانگين كل گونه( هاي ارزش غذايي در مراحل رشد فنولوژيك  مقايسه ميانگين شاخص-3جدول

 گلدهي رشد رويشي هاي ارزش غذايي شاخص مراحل رشد فنولوژيك
 a 11/18 b 75/13 )درصد( پروتئين خام
 b 1/16 a 09/20 )درصد( فيبر خام
 b 81/24 a 42/31 )درصد ((ADF)سلولز  ديوار سلولي منهاي همي

 a 72/70 b 45/63 )درصد ((DMD)ماده خشك قابل هضم 
 a 03/12 b 79/10 )مگاژول/كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم 
 a 36/11 b 41/9 )درصد( خاكستر
 a 107/1 b 989/0 )درصد( كلسيم
 a 304/0 b 230/0 )درصد( فسفر

 .دار  حروف مشابه در يك رديف بيانگر عدم وجود اختلاف معني-
 %)1دانكن(ها در مراحل مختلف برداشت  هاي ارزش غذايي گونه شاخص  مقايسه ميانگين اثرات متقابل-4جدول 

 ن مربعاتميانگي
مرحله رشد  نام جنس و گونه

پروتئين خام  فنولوژي
 )درصد(

فيبر خام 
 )درصد(

سلولز  ديوار سلولي منهاي همي
(ADF)) درصد( 

ماده خشك قابل هضم 
(DMD)) درصد( 

 انرژي قابل متابوليسم
 )مگاژول/كيلوگرم(

 خاكستر
 )درصد(

 كلسيم
 )درصد(

 فسفر
 )درصد(

a76/23 h11/14 K61/18 a20/78 a29/13 d98/11 a55/1 a373/0 
Astragalus gypsicolus گلدهي رويشي d31/19 d35/19 h13/22 e43/73 d48/12 g60/9 b48/1 ab347/0 

b81/21 i44/13 i29/20 c00/76 b92/12 e23/11 d17/1 ab353/0 
Medicago polymorpha گلدهي رويشي g46/16 e77/18 e06/26 g00/69 f73/11 i22/9 f05/1 d228/0 

c41/20 i29/13 j04/19 b44/76 b99/12 c15/12 d16/1 b323/0 
Medicago laciniata گلدهي يشيرو h19/15 f15/16 d13/27 h58/67 g48/11 h39/9 g01/1 d230/0 

e19/18 j19/12 j09/20 d65/74 c69/12 a27/14 c33/1 ab340/0 
Astragalus sieberi گلدهي رويشي i15/14 h48/14 f15/25 g78/68 f69/11 b12/13 e14/1 c267/0 

f94/17 g29/15 g15/23 f02/72 e24/12 f77/10 e14/1 b315/0 
Onobrychis gypsicola گلدهي رويشي j43/13 c25/20 c64/29 i78/64 h01/11 j85/8 f02/1 cd237/0 

k54/6 b27/28 b67/47 j03/47 i05/8 k74/7 h29/0 e117/0 
Hyparrhina hirta گلدهي رويشي l92/3 a53/31 a38/58 k10/37 j31/6 l30/6 i24/0 f073/0 

 .دار حروف متفاوت در يك ستون بيانگر وجود اختلاف معني -                          .دار  حروف مشابه در يك ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني-
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  بحث
تواننــد عامــل اصــلي  هــاي مختلــف گيــاهي مــي گونــه

در ميـان   . تـع باشـند   تغييرات وسيعي از كيفيت علوفـة مرا      
و  (CP) تركيبات مختلف موجود در علوفه، پـروتئين خـام  

ــي  ــاي هم ــلولي منه ــواره س ــلولز دي ــرين  (ADF) س بهت
هـايي بـوده كـه بيـانگر وضـعيت كيفيـت علوفـة               شاخص

بطـور كلـي لگومهـا داراي       . باشـند   هاي مختلـف مـي      گونه
نـسبت بـه    ADF امـا كمتـرين مقـدار    CP بالاترين ميـزان 

پـايين، داراي پتانـسيل    ADF هاي بـا   گونه. ندگراسها هست
بـالا   ADF هـايي بـا   بالايي از كيفيت علوفه در برابر گونـه 

تواند تحـت تـأثير       باشند، از طرفي كيفيت علوفه نيز مي        مي
 & Linn) مرحلة رشد و مواد غذايي خاك نيز قـرار گيـرد  

Martin, 1999). هاي مـورد مطالعـه بـالاترين     در بين گونه
 مربـوط بـه گونـة    ADF وتئين و كمترين درصددرصد پر

Astragalus gypsicolus   و كمتــرين درصــد پــروتئين و
 Hyparrhina hirta بــه گونــة ADF بيــشترين درصــد

رغم كاهش درصد پروتئين     بطور كلي به  . اختصاص داشت 
خام از مرحلة رويشي به مرحلة زايـشي، لگومهـاي مـورد            

صد پروتئين خام خود    مطالعه داراي اين قابليت بوده كه در      
ــدود   ــا ح ــر 4را ت ــا % 3/19( براب ــه %) 2/15ت ــسبت ب  ن

 .حفـــظ كننـــد%) 9/3(علـــف گنـــدمي مـــورد بررســـي 
) Melvin, 2001 و (Ball etal., 2001   نيـز در تحقيقـات

خود دريافتند كه بسياري از لگومهاي مرتعي توانايي حفظ         
پروتئين خام خود را در دورة رسيدگي و بلوغ نـسبت بـه             

توانـد مربـوط بـه توانـايي          اين موضوع مي  . ان دارند گندمي
ذاتي لگومها در برقراري ارتبـاط همزيـستي بـا باكتريهـاي            

مند شـدن     ريزوبيوم و قابليت تثبيت بيولوژيك ازت و بهره       
گياه از ازت كافي در مراحل مختلف رشد و بكارگيري آن           

بـر ايـن اسـاس لگومهـا داراي         . باشـد   در بافتهاي گيـاهي     

ذيري بيشتري نـسبت بـه گنـدميان در خـصوص           پ  انعطاف
اي   باشند كـه نكتـه      طول زمان حفظ كيفيت علوفة خود مي      

بـرداري و چـراي علوفـة مراتـع           مهم در طـول دورة بهـره      
هـا بـا پيـشرفت مراحـل          بطور كلي در كليه گونه    . باشد  مي

كـاهش و درصـد    (CP) فنولوژيك، درصد پـروتئين خـام  
يش يافت كه با نتـايج  افزا ADF و درصد (CF) الياف خام

و اميرخاني  ) 1380(بدست آمده توسط ارزاني و همكاران       
 etal.,(2001) همچنين. همخواني دارد) 1386(و همكاران 

Chen   نيــز مــؤثرترين عامــل در تغييــر ارزش غــذايي را
مرحلة رويشي دانستند كـه طـي آن بيـشترين اخـتلاف در             

 (ADF) ولزسل مقدار پروتئين و ديواره سلولي منهاي همي

  .آيد گياه بوجود مي
بنابراين به موازات رشد، نياز گياه به بافتهاي 

يابد، اين بافتها  بخش و نگهدارنده افزايش مي استحكام
سلولز تشكيل شده، بنابراين با  عمدتاً از سلولز و همي

افزايش رشد مقدار اين كربوهيدراتهاي ساختماني افزايش 
بدين . يابد  كاهش ميكه غلظت پروتئين يافته درحالي

ترتيب رابطه معكوسي بين ميزان پروتئين و الياف خام 
بررسي وضعيت ). 1377ارزاني و همكاران (وجود دارد 

هاي مختلف بيانگر  درصد ماده خشك قابل هضم گونه
 لگوم مرتعي 5وجود اختلافاتي در بين آنهاست، اگرچه 

ند اما  گروه مجزا قرار گرفت5مورد بررسي از اين نظر در 
بود %  4/68تا % 8/75پذيري آنها بين  مقدار هضم

كه  با نتايج  بدست آمده توسط ارزاني و ) 2جدول(
و حشمتي ) 1382(، شيرمردي و همكاران)1385(همكاران

هاي  بنابراين در برنامه. همخواني دارد) 1373(و همكاران 
اصلاح و احياء پوشش گياهي مراتع به منظور توليد و 

ه علوفة با كيفيت بالا، لازم است بطور جدي در دستيابي ب
ماده خشك قابل . تركيب پوشش گياهي گنجانده شوند
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ها در  هضم و انرژي قابل متابوليسم نيز مانند ساير شاخص
بنحوي كه با . دو مرحلة فنولوژيك دچار تغييراتي شدند

اما . ها از درصد آنها كاسته شد افزايش سن گياه در كلية گونه
 حالي است كه ميانگين اين كاهش در لگومها كمتر از اين در

علف گندمي مورد مطالعه بود كه اين موضوع قطعاً مرتبط با 
در لگومها با پيشرفت مراحل  ADF افزايش كمتر الياف و

 در اين  (Linn & Martin, 1999).باشد فنولوژيك مي
دارند كه بطور كلي در مراحل انتهاي  خصوص اظهار مي

يابد كه  ن، ظرفيت الياف و ليگنين افزايش ميرشد گياها
اين خود سبب كاهش قابليت هضم و جذب علوفه 

 تا 3ازاء افزايش هر درصد ليگنين  كه به طوري گردد، به مي
كاسته  (DMD%)  درصد از قابليت جذب ماده خشك4

نيز بيان نمودند كه در گياهان  Ball etal.,(2001) شود مي
يابد و وجود الياف بالا باعث   ميمسن ميزان الياف افزايش

از . گردد هضم مشكل علوفه و نيز كاهش سرعت هضم مي
لحاظ درصد كلسيم و فسفر نيز نتايج نشان داد كه اين دو 
عنصر در مرحله زايشي نسبت به مرحله رويشي كاهش 

، )1383(اند كه با نتايج تحقيقات ارزاني و همكاران   هيافت
 (Linn & Martin, 1999) و) 1375(صفائيان و شكري

توان دريافت كه مهمترين  بنابراين مي. همسويي دارد
برداري پايدار از علوفه مراتع و انطباق  عوامل مؤثر در بهره

آن با اهداف توليد، مدنظر قرار دادن تركيب پوشش گياهي 
مرتع و همچنين تغييرات ارزش غذايي علوفه در طي دورة 

 تا با اعمال مديريت و باشد رشد و مراحل فنولوژيك مي
تعيين زمان مناسب چرا از يك طرف از علوفة با كيفيت 

مند شد و از طرف ديگر با جلوگيري از ورود  مطلوب بهره
ديدگي  زود هنگام دام در فصول حساس به چرا از آسيب

 .مرتع پيشگيري نمود
 

 منابع مورد استفاده
. 1385،.ي، عو اشرف جعفر. ، آذرنيوند، ح.، احمدي، ع.ارزاني، ح−

تعيين كيفيت علوفه پنج گونه مرتعي در مراحل مختلف رشد 
 2، شماره37فنولوژيكي، مجله علوم كشاورزي ايران جلد

 .311-303:ص
، .و نيكخواه، ع. ، جليلي، ع.، جعفري، م.، تركان، ج.ارزاني، ح−

تأثير مراحل مختلف فنولوژيك و عوامل اكولوژيك . 1380
مجله علوم كشاورزي . د گونه مرتعياي چن برروي كيفيت علوفه

 .395-396:  ص2 شماره 23ايران جلد 
معرفي . 1383، .و جليلي، ع. ، نيكخواه، ع.ح.، كابلي، س.ارزاني، ح−

هاي تعيين ارزش غذايي گياهان مرتعي مجله  مهمترين شاخص
 .777-789:  ص4 شماره 57منابع طبيعي ايران، جلد 

مطالعه كيفيت علوفه، . 1377، .ي، زو ارزان. ، نيكخواه، ع.ارزاني، ح−
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Abstract 
Awareness about forage nutritional values of range species in different stages is necessary 

for range forage management. In order to evaluate nutritional values of six important range 
plant species: Astragalus gypsicolus,Astragalus sieberi,Medicago polymorpha, Medicago 
laciniata, Onobrychis gypsicola, Hyparrhenia hirta at two phenological stages (Vegetative 
growth and full flowering) the study carried out in semi warm steppe rangeland of  Khouzestan. 
The samples were dried and then the important nutritional parameters: crude protein, crude 
fiber, ADF, digestible dry matter, metabolisable energy, ash, phosphorus and calcium were 
measured. The split plot experiment at random complete block design was used for data analysis 
and the mean values were compared using Dunkan Test. The results showed that the forage  
quality in all of  species were higher in vegetative growth than full flowering stage. Amount of 
crude protein, digestible dry matter, metabolisable energy, ash, calcium and phosphorus were 
decreased with development of  growth but amont of crude fieber and ADF were increased. The 
highest percentage of crude protein and the lowest percentage of ADF obtained in Astragalus 
gypsicolus but the lowest percentage of crude protein and the highest percentage of ADF were 
in Hyparrhina hirta. The DMD in range legumes were %63.4 to %75.8 but in the only range 
grass under study was %42. 

 
Keywords: nutritional values. rangeland species, semi warm steepe, crude protein, crude fiber, 
Khouzestan.  
 


