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 چكيده
 كه استفاده از مـالچ نفتـي        استالاتي  ؤزني بذر و استقرار نهال و قلمه همواره يكي از س           مالچ نفتي روي جوانه    هايبررسي اثر 

بـه نـام    پليمـري    هاي روان مورد اسـتفاده قـرار گيـرد،          تواند در تثبيت شن   شود مي ي كه ادعا مي   يكي از مواد  . شته است به دنبال دا  
 جامـد خـاك را   ن ذراتپليمري طبيعي است كه با برخورداري از يك شبكه پليمري، امكان چسبانيد           لاتيس،    پلي .  است سلاتي  پلي

 بـا مـالچ      و مقايـسه آن    استقرار گياهان زني بذر و      جوانهلاتيس در     ي پليمر پلي  ي كارا  هدف اين تحقيق بررسي ميزان     .آوردفراهم مي 
 اثر اين پليمـر در مقايـسه        ،اي   گلخانه هايدر بخش آزمايش   . انجام شد   و صحرايي  اي  فاز گلخانه دو  بدين منظور طرح در      .نفتي بود 

لاتيس بـا آب،   مالچ نفتي، محلول پلي( تصادفي با چهار تيمار      در قالب يك طرح كاملا    تاغ  استقرار بذر زني و   جوانه در    نفتي با مالچ 
 كمترين ميزان سبز شدن مربـوط  ،سه هفته بعد از كاشت  . در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفت      )  شن و شاهد   -لاتيس  مخلوط پلي 

. بـود وط به تيمار مـالچ نفتـي        بيشينه تعداد سبز شدن مرب    و   ) ميليمتر 3 تا   2آب به ضخامت      دوغ( شن   -لاتيس  به تيمار مخلوط پلي   
 شن و تيمـار     -لاتيس  ترتيب مربوط به تيمار مخلوط پلي     روز از تاريخ كاشت به     50 سبز شده بعد از      رهايكمينه و بيشينه تعداد بذ    

 ولـي   ،نيز همين تيمارها روي استقرار نهال تاغ و قلمه اسكنبيل مورد آزمـون قـرار گرفـت                در بخش عمليات صحرايي     . شاهد بود 
 .در استقرار گياه نشان ندادند) بدون خاك پوش(داري با شاهد  يك از تيمارها تفاوت معني هيچ

 
 .زني بذر لاتيس، مالچ نفتي، استقرار قلمه و نهال، جوانه تثبيت شن، پليمر، پلي :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه
اثر فرسايش  دركشور ما  ر زيادي در ساله اراضيه

توليد خود را از دست بيابان قابليت ي و پيشروي دبا
و جلوگيري از پيشروي آنها روان هاي  بيت شن تث.دهند مي

از يكطرف و كاشت و رويش گياهان مناسب از طرف 
 ازجمله مهمترين عوامل كاهنده تخريب حاصل از ،ديگر

از حدود چهل سال پيش در ايران . فرسايش بادي هستند
تفاده هاي روان از مالچ نفتي اسبراي تثبيت موقت ماسه

 . شود مي

 Armour Agricultural Chemical )Armour شركت

Agricultural Chemical, 1964(  علاوه بر ارجحيت اين
ير منافع استفاده از مالچ هاي روان، سا ماده در تثبيت شن

 بذر، رشد بهتر نهال، زني نفتي را سرعت بيشتر در جوانه
كشت زودرس محصولات و بهبود كيفيت ساختمان خاك 

شايان ذكر است كه اين منبع كاربرد مالچ . ذكر كرده است
 توصيه  حدنفتي را در مناطق گرم به دليل گرماي بيش از

ي را در افزايش درجه ثير مالچ نفتأت 1 شكل. ننموده است
 اختلاف دماي كه طوري  به؛دهدحرارت خاك نشان مي
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پاشي  را با خاك يا شن مالچ) پوش بدون خاك(خاك لخت 
نشان   درجه سانتيگراد12شده در وسط روز به بيش از 

 .   دهدمي
 

 
 )Armour Agricultural Chemical, 1964( سانتيمتري5 خاك در عمق ي افزايش دما اثر مالچ نفتي در-1شكل 

 
ــان   ــه توســط جعفري ــاتي ك ــدر ) 1384(در تحقيق ير ثأت

 چهـار گونـه     رهايزني بذ مالچ پاشي بر روي جوانه    عمليات  
  در نـگ ي در منطقـه بوئ    )و كهـور   تاغ، اسكمبيل، سمر  (گياهي

 در منطقــه )و كهــور اســتبرق، ســمر(شهرســتان كهنــوج و 
ج نـشان   ي نتـا  ، گرفـت  ك صورت  شهرستان جاس  ك در وشيپ

زني در دو منطقه    ن درصد جوانه  يك، ب وشيداد كه در منطقه پ    
دار وجـود دارد    مالچ پاشـي شـده و نـشده اخـتلاف معنـي           

)P<0.01 .( هـاي   زنـي گونـه     ن درصـد جوانـه    يبكه    در حالي
خ يمـار مـالچ در سـه تـار        ينظـر از ت   اهي مختلـف صـرف    يگ

ج حاصـل   ينتا. داري مشاهده نشد    برداري تفاوت معني   نمونه
ن ي ـمتري خـاك در ا   يانت س ـ 5ش دما در سطح و عمـق        ياز پا 

ن در دو منطقـه     ين دماي سطح زم ـ   يز نشان داد كه ب    يمنطقه ن 
% 1دار در سـطح       معنـي پاشي شـده و شـاهد اخـتلاف          مالچ

ن يمتري سطح خاك ب    سانتي 5ن دماي عمق    يوجود دارد و ب   
 .وجود دارد% 5دار در سطح  معنيختلاف ادو منطقه 

ن در ديگر نقاط جهـان نيـز تحقيقـات در جهـت يـافت             
هـاي نفتـي ادامـه        پوش مناسب براي جايگزيني مالچ      خاك

 Soil (ها تحـت عنـوان   پوش دارد و انواع مختلفي از خاك

Binder ياPolymer Binder   ( به بازار عرضه شده اسـت .
مري با خاصـيت آنيـوني و          از تركيبات پلي   اين مواد عموماً  

يا كاتيوني هستند كه برخـي از آنهـا بـا پايـه طبيعـي و بـا                  
اي كـه بتوانـد       ماده. اند  آوري نانو ساخته شده     ستفاده از فن  ا

يـد  هاي روان مورد استفاده قرار گيـرد با         در امر تثبيت شن   
يكي . در درجه اول فاقد هرگونه زيان براي رشد گياه باشد       

استات فرموله شـده اسـت        ونيل  از اين نوع مواد بر پايه پلي      
يـدار بـاقي     ماه مي تواند در عرصـه پا       18 -12كه به مدت    

 ولي بعد از اين مدت در اثر عوامـل طبيعـي تجزيـه              ،بماند
 اكريلآميـدها كـه نـوع ديگـري         كـه پلـي   در حـالي  . شودمي

 پـذير رونـد تجزيـه   شـمار مـي   از اين مواد تثبيت كننده بـه      

 پاشي شده خاك مالچ
 خاك لخت
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 باشـند محيطـي داراي ايـراد مـي       نيستند و از منظر زيـست     
)Crowley et al.,  2008(.  

لاتيس پليمري با پايه مواد طبيعي آبدوست، مايع،  پلي
با چگالي نزديك به آب، لزوجت پايين و در عين حال 
زيست سازگار و از قابليت پمپ شدن بالايي نيز 

لاتيس اوليه اضافه شود  وقتي آب به پلي .برخوردار است
ها از همديگر جدا ها يا مارپيچ به علت رقيق شدن زنجيره

ها  شود و زنجيرهاي هيدروژني شكسته ميشده و پيونده
. ي به شكل آزادانه در حركتنديثير هر نيروأبدون ت

هاي واكنش الكترو استاتيك  لاتيس رقيق شده با جايگاه پلي
كاملاً فعال وقتي در مجاورت ذرات ماكرو، ميكرو و نانوي 

گيرند درگير واكنش از نوع كووالانسي شن قرار مي
  . ذرات شن و خاك را به هم بچسباندتواندشوند كه مي مي

هـاي    مالچ نفتي يكي از موادي است كه در تثبيت شـن          
روان موفق عمل كرده اسـت و پژوهـشگاه صـنعت نفـت             
ايران طي بررسيهاي انجام شده با همكاري دفتر امور بيابان    

ها، مراتع و آبخيزداري كشور اعـلام نمـوده           سازمان جنگل 
 بر پايـه تركيبـات سـنگين        هاي نفتي توليدي    است كه مالچ  

 از اين   .باشندنفت عاري از مواد خطرناك براي سلامتي مي       
 گذارنـد   جهت آثـار زيانبـاري در آب و خـاك بـاقي نمـي             

بـه كـرات    در عين حال،    ). 1384پژوهشگاه صنعت نفت،    (
پاشـي روي    عمليـات مـالچ    زمـان ديده شده اسـت كـه در        
 منفـي   هايثراي تازه كاشته شده ا    هگياهان موجود و يا نهال    

بــا ايــن حــال اثــرات مــالچ نفتــي روي . گــذاردبــاقي مــي
هـاي   زني بذر و استقرار گياه همواره ازجمله دغدغـه       جوانه
هاي كاربرد اين نوع مـالچ بـوده          ن امر و محدوديت   مسئولا
در اين تحقيق كاركرد پليمر پلـي لاتـيس و           بنابراين. است

زيـستي  مالچ نفتي روي جوانه زدن بذر بـه منظـور احيـاء             
 . هاي شني مورد بررسي قرار گرفت تپه

 مواد و روشها 
با اسـتفاده   اي و ميداني      رحله گلخانه دو م اين پروژه در    

درايستگاه منـاطق بيابـاني     از مالچ نفتي و پليمر پلي لاتيس        
به اجـرا   يدآباد آران و بيدگل     ز كاشان و منطقه ابو     شهرستان

 . درآمد
شود و نفت توليد ميهاي سنگين  مالچ نفتي از فرآورده

توان با پخش آن فيلم نازك و قابل انعطافي بر روي مي
از اجزاء ماده اين ماده . )1350 ،نيكخو( خاك بوجود آورد

، نفتين 1ها اشباع شده: فتي شامل چهار جزء اصليسنگين ن
 تشكيل 4ها   و آسفالتين3هاي قطبي ، آروماتيك2ها آروماتيك
  .شده است
لاتيس پليمري با پايه مواد طبيعي آبدوست است  پلي

گردد به علت رقيق شدن وقتي آب به آن اضافه ميكه 
هاي آن از همديگر جدا شده و ها يا مارپيچ زنجيره
ها بدون   و زنجيرهشود هاي هيدروژني شكسته ميپيوند

 بنابراين. ي به شكل آزادانه در حركتنديثير هر نيروأت
اي  هاي الكترواستاتيك درون شبكه هاي واكنش جايگاه

لاتيس   پلي.شودهاي معدني فعال مي همراه با كريستال
هاي واكنش الكترواستاتيك كاملاً  رقيق شده با جايگاه

مجاورت ذرات ماكرو، ميكرو و نانوي شن  وقتي در ،فعال
شوند  درگير واكنش از نوع كووالانسي مي،گيرندقرار مي
اين . تواند ذرات شن و خاك را به هم بچسباندكه مي

الكتروليتي يك نوع شبكه پايدار و محلول  شبكه پليمري
محلول  .شوددر آب بوده و با حرارت نيز شكسته نمي

بدون بو و  ،زديك به چگالي آبچگالي نداراي لاتيس  پلي
روان بودن، گرانروي يا لزوجت پايين و . رنگ است

قابليت پمپ شدن بالا از ويژگيهاي هيدرومكانيكي آن 
                                                           

1- Saturates 
2 - Naphthene Aromatics 
3- Polar Aromatics 
4- Asphalthenes 
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داراي منافذ ريز تو پر با آب و از نظر وزن و . باشدمي
ها اول به شكل روان اين شبكه. باشدحجم شبيه ژل مي

دن آب سخت و از دست دابا است كه با گذشت زمان و 
هاي  به واسطه داشتن آب جزء شبكه. شوندشكننده مي

لاتيس  تجزيه شيميايي پلي. شوندبندي ميآبدوست تقسيم
دهنده منومرهاي گلوكز؛ اسيد منوگلوكرونيك؛ پلي نشان

بجز مواد (باشد و مواد مصنوعي ساكاريد و مواد معدني مي
كراسنگ عنوان  عمليات صحرايي بههنگامكاتيوني كه در 
لاتيس  در ساختار پلي) شودلاتيس اضافه مي كننده به پلي
پذير و  تجزيه" در طبيعت كاملابنابراين. وجود ندارد

 .باشدزيست سازگار مي

محلـول  (لاتـيس محلـول     ميزان نفوذپذيري تيمار پلـي  
نسبت به آب با اسـتفاده      ) بدون مالچ (و شاهد   ) يك درصد 

به طور كنترل شـده مقـدار       از دستگاه شبيه سازي باران كه       
كنـد  ايجـاد مـي   ) هـاي مختلـف     با شـدت  (مشخصي باران   

به موجب اين آزمايش ضريب نفوذپـذيري       . بررسي گرديد 
 )هاي شني محل طـرح  ماسه موجود در تپه(آب در شاهد 

اين ضـريب در    . باشدساعت مي  متر بر  سا نتي  201بيش از   
ط لاتـيس و نمونـه مخلـو        هاي مختلف محلـول پلـي       نمونه
لاتيس و ماسه با اختلاف بسيار كمـي در حـد ضـريب      پلي

نفوذپذيري در ماسه بود كه حكايت از ايـن دارد كـه ايـن              
داري در كـاهش ضـريب        گونـه اثـر منفـي معنـي       ماده هيچ 

 ).  2 شكل(كند نفوذپذيري ايجاد نمي
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 % 15 در شيب مالچ نفتيو ) پوششن بدون خاك(شاهد  منحني نفوذپذيري نسبت به آب باران در تيمار - 2شكل 

 8/22و شدت باران 
 

لاتيس و مالچ نفتي در        اثر پلي  :اي  آزمون گلخانه :  الف
در . سبز شدن بذر، نهال و قلمه مورد بررسي قـرار گرفـت           

 تيمـار   4اي طرح آزمايشي كاملا تصادفي با         مرحله گلخانه 
تيمارهـاي آزمايـشي شـامل مـالچ        .  تكرار اجرا گرديد   3و  
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معـادل يـك ميليمتـر       (در هكتـار   تـن    10ميـزان   نفتي بـه    
لاتـيس محلـول در آب بـه          ، پلي )ضخامت در واحد سطح   

ضـخامت  (در هكتـار   محلـول يـك درصـد        تـن    10ميزان  
 شـن بـه     -لاتيس  ، مخلوط پلي  )پاشش به عمق يك ميليمتر    

بدون استفاده از هر گونـه      ( ميليمتر و شاهد     3-2ضخامت  
 پلاسـتيكي بـا قطـر       گلدانهايدر سه تكرار در     ) پوشخاك

عنـوان كرتهـاي    به سانتيمتر   50و ارتفاع   يمتر   سانت 45دهانه  
تنها محل خروج آب از گلـدانها بـه         . اجرا گرديد آزمايشي  

پاشي شـده   صورت بخار آب از طريق تبخير از سطح مالچ        
و از طريق يك سوراخ ريز در ته گلدان براي خـروج آب             

خـاك  . ام گرديد ثقلي بر روي چهار تيمار و سه تكرار انج        
گلدانها از ماسه بادي منطقه صحرايي اجراي طرح انتخاب         

بـراي جلـوگيري از     . گرديد كه داراي دو درصد رس بـود       
دند ش ـهـا در ماسـه مـدفون          ثير تغييرات حرارتي، گلدان   أت
هـا تـا       فقط يك بار گلدان    رها،بعد از كاشت بذ   ). 3 شكل(

بـه اينكـه   دند و بعـد از آن، بـا توجـه          شمرز اشباع آبياري    
ها در فضاي آزاد ايستگاه تحقيقات كاشان قـرار داده           گلدان

شده بودند، تنهـا ورودي آب بـه گلـدانها، آب حاصـل از              
از زمان  (بارندگي بود كه در مجموع در تمام فصل رويش          

ميـزان  )  بهمن تا پايان فصل رويش شـهريورماه       26كاشت  
در ايـن    . ميليمتر بـود   71 برابر   يادشدهندگي در ايستگاه    ربا

 ي و تعداد نهالها    تاغ رهايآزمايش صفاتي ازجمله ميزان بذ    
 7 و   3فواصـل    سبز شده در      اسكنبيل هاي  قلمه تعداد   وتاغ  

 . از تاريخ كاشت مورد بررسي قرار گرفتبعد هفته 
 

 
 فته از كاشت ه7سبز شده بعد از اسكنبيل هاي   و قلمهي تاغ نهالها تاغ،رهاي نمايي از نحوه كاشت بذ- 3شكل 

 

 مالچ نفتي

 لاتيس پلي

 شاهد

 شن +لاتيس پلي

  روز بعد از كاشت50
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در ايـن بررسـي اثـر       : آزمون ميـداني يـا صـحرايي      : ب
لاتيس و مـالچ نفتـي در اسـتقرار نهـال و قلمـه مـورد                  پلي

 در اين مرحله نيز طرح آزمايشي كاملا. آزمون قرار گرفت
تيمارهـاي  .  تكـرار اجـرا گرديـد      3 تيمـار و     4تصادفي بـا    

 تـن در هكتـار،      7آزمايشي شـامل مـالچ نفتـي بـه ميـزان            
لاتـيس    لاتيس محلول در آب به نسبت يك درصد پلي          پلي
  تن در هكتار معادل ضخامت 10 درصد آب به ميزان      99و  
 شن به ضـخامت     -لاتيس  شش يك ميليمتر، مخلوط پلي    وپ
 70آب بـه نـسبت        مخلوط بـه صـورت دوغ     ( ميليمتر   2-3

 درصـد   30لاتيس و آب بـا        درصد محلول يك درصد پلي    
بدون استفاده  (و شاهد   ) ررسيذرات شن در منطقه مورد ب     

هــاي   تكــرار در كــرتدر ســه) پــوشاز هــر گونــه خــاك
 متر مربع اجـرا     3000به مساحت   )  متر 60 *50(آزمايشي  

هـا بعـد از       ماني نهالها و قلمـه    درصد يا تعداد زنده    .گرديد
 . برداري شدگذشت يك فصل زراعي ثبت و داده

  نهال تاغ و قلمـه اسـكنبيل بـه صـورت    :روش كاشت 
 متـر روي رديـف و بـين رديـف           6يك در ميان با فاصـله       

  رديـف و در هـر    8 در هـر كـرت       ،در نهايـت  . كاشته شد 
به طـوري   . شد   ه قلمه اسكنبيل كاشت   9 نهال تاغ و     9رديف  

 نهـال تـاغ و بـه همـين تعـداد قلمـه              72كه در هر كـرت      

 اصـله نهـال     1152 تعداد    و در مجموع    كاشته شد  اسكنبيل
 كرت آزمايـشي    12 قلمه اسكنبيل در     دادتاغ و به همين تع    

پاشي و بعد از انجـام اولـين        كاشت قبل از مالچ   . كاشته شد 
   .  ماه صورت گرفتثر در بهمنؤبارندگي م

 : تيمارهاي اصلي مورد آزمون در عمليات ميداني- 
  تقريبـاً  ، تن در هكتـار    7 نفتي به ميزان      بخش مالچ   -1

 اه اجراييمعادل ميزان مالچ مصرفي توسط دستگ
 ميليمتـر   3-2بـه ميـزن      شـن    -لاتـيس   مخلوط پلي  -2

  ؛ضخامت
با پوشش يـك ميليمتـر و       لاتيس با آب       محلول پلي  -3

  ؛در هكتارمحلول يك درصد مصرف ده تن 
  بدون مالچ: شاهد-4
 

 نتايج
ثير تيمارهاي مختلف روي    أاي ت   هاي گلخانه  در آزمايش 

ه اسكنبيل بررسـي    زني بذر و استقرار نهال تاغ و قلم         جوانه
 تعداد  رها،در اين آزمايش صفاتي ازجمله ميزان بذ      . گرديد

 هفتـه از    7 هفتـه و     3هاي سبز شده در مدت        قلمه نهالها و 
تاريخ كاشت مورد بررسي قـرار گرفـت كـه نتـايج آن در              

 .  منعكس شده است1جدول 

 
  نتايج آزمايش كشت گلداني روي چهار تيمار مورد آزمون-1جدول 

  در تكرارها عدد بذر كاشته شده75تعداد بذر سبز شده از ميانگين  ميانگين تعداد سبز شده در تكرارها
 تيمار

  3 سبز شده رهايتعداد بذ  اسكنبيلقلمه  تاغنهال

 هفته بعد از كاشت
  7 سبز شده رهايتعداد بذ

 هفته بعد از كاشت
 73 47 0 1 مالچ نفتي

 90 21 0,33 1 پليمر محلول
 137 27 0,33 1 )بدون خاك(شاهد 

 55 14 0,67 1 پليمر مخلوط با شن
 . روز از تاريخ كاشت اتفاق افتاد50سبز شدن بعد از  
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لاتـيس     پلـي  ،مالچ نفتـي  ( تيمارها   هايبراي بررسي اثر  
آبـه مخلـوط      و دوغ ) بـدون خـاك پـوش     (شـاهد   ،  محلول

درصد سبز شدن   (روي متغيرهاي وابسته    )  شن -لاتيس  پلي
ترتيب در سه هفته بعد از كاشـت و هفـت هفتـه              به رهاذب

هـاي آمـاري       تجزيـه  ،اي  در كشت گلخانـه   ) بعد از كاشت  

ميـانگين،  . شـد انجـام    SAS افـزار   ها با استفاده از نـرم       داده
 و نتايج   2در جدول   انحراف معيار و دانه تغييرات متغيرها       

ــل از  ــد  حاص ــانس در ج ــه واري  درج 4 و 3 ولهايتجزي
از آزمـون   هـا     ميـانگين بنـدي   به منظور دسته  . تگرديده اس 

 ).5جدول (استفاده شد % 5 در سطح دانكن
 

 زني در دو زمان متوالي ميانگين، انحراف معيار و دامنه تغييرات جوانه  -2جدول 
 كمينه بيشينه انحراف معيار ميانگين متغير
 2 20 4/ 85 9/ 08 زني سه هفته بعد از كاشت جوانه
 8 51 12/ 46 29/ 58 فت هفته بعد از كاشتزني ه جوانه
 

تعداد در  ،  2 و   1 ولهايجدارائه شده در    براساس نتايج   
 سبز شده در سـه هفتـه بعـد از كاشـت، كمتـرين               رهايبذ

 -لاتيس   مربوط به تيمار مخلوط پلي     رهاميزان سبز شدن بذ   
 ميليمتـر   3 تا   2آب به ضخامت      شن بود كه به صورت دوغ     

كه بيشينه تعداد سبز     در حالي  ، پاشيده شده بود   رهاروي بذ 
 . شدن بذر مربوط به تيمار مالچ نفتي است

هاي مربوط بـه كمينـه و بيـشينه تعـداد         با توجه به داده   
سـبز شـده    رهاي  تعداد بذ متغير دوم،    سبز شده در     رهايبذ

باشد كـه    مي 51 و   8 بعد از كاشت، به ميزان       هفت هفته  در
 شن و تيمـار     -لاتيس  مار مخلوط پلي  ترتيب مربوط به تي   به

. است) كاشت بدون استفاده از هر گونه خاك پوش(شاهد 
 شـن بـا فـراهم       -لاتيس  به عبارت ديگر تيمار مخلوط پلي     

 بيـشتر كردن مانعي حفاظتي روي شن مانع از سـبز شـدن            
كه تيمار شاهد كه كمترين مقاومـت را     شده در حالي   رهابذ

است بيشترين مقـدار سـبز       فراهم كرده    ذرهادر سبزشدن ب  
 .    شدگي را سبب شده است

 
  سبز شده سه هفته بعد از كاشترهايجدول تجزيه واريانس براي تعداد بذ  -3جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 21/ 03٭٭ 67/ 19 3 تيمار
 5/ 97٭ 19/ 08 2 تكرار
  3/ 19 6 خطا

 
  روز بعد از كاشت50 سبز شده رهاييانس براي تعداد بذ  جدول تجزيه وار-4جدول 

 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير 

 17/ 59٭٭ 412/ 97 3 تيمار
 6/ 97٭ 163/ 58 2 تكرار
  23/ 47 6 خطا
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 تجزيـه واريـانس     ولهايگونـه كـه از نتـايج جـد        همان
مـشخص اسـت، اثـر تيمارهـا در سـبز      ) 4 و   3 ولهايجد(

كـه در پايـان     بـه طـوري   . دار است  بسيار معني  رها بذ شدن
بيـشترين  ) هفت هفته بعد از كاشـت     (مرحله دوم شمارش    

 سبز شـده در تيمـار شـاهد يعنـي كاشـت بـدون               ذرهايب
پـوش رخ داده اسـت و كمتـرين           استفاده از هرگونه خـاك    

كـه  ( شن   -لاتيس  تعداد آن در استفاده از تيمار مخلوط پلي       

اني روي سـطح خـاك را پوشـش         همانند يـك لايـه سـيم      
جـدول  (،  5اين امـر در جـدول       . اتفاق افتاده است  ) داد مي

به طوري كه ملاحظه    . آزمون دانكن نيز بيشتر مشهود است     
 سبز شده در تيمار شاهد و       رهايشود بيشترين تعداد بذ   مي

 شــن ديــده -لاتــيس كمتــرين آن در تيمــار مخلــوط پلــي
 .  شود مي

 
 

 ثير تيمارهاي مختلف پوشش خاكأت زده گياه تاغ تحت جوانهرهايين تعداد بذمقايسه ميانگ -5جدول  

 اي بعد از كاشت بعد از دو دوره سه و هفت هفته
 نام تيمارها زني سه هفته بعد از كاشتجوانه زني هفت هفته بعد از كاشتجوانه

  3/24 bc 7/15 a مالچ نفتي 
 30 b 7bc لاتيس محلول پلي 
  7/45 a 9b بدون خاك پوش(شاهد( 
  3/18 c 7/4 c شن-لاتيس مخلوط پلي  

  .باشند درصد مي5دار در سطح  هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون داراي اختلاف معني ميانگين*

 
هاي كاشته شده با توجه به        در مورد نتايج نهالها و قلمه     

اينكه در هر گلدان يك اصله نهال و قلمه كاشته شده بـود             
 ولـي نتـايج آن در       ، آماري آن ميـسر نگرديـد      امكان تجزيه 

ــسمت بحــث و  1جــدول  ــه در ق ــده اســت ك  درج گردي
 . گيري مورد بررسي قرار خواهد گرفت نتيجه

 

 :  ميدانيهايآزمايش نتايج -پ 
لاتـيس     پلـي  ،مالچ نفتـي  ( تيمارها   هايبراي بررسي اثر  

 –لاتـيس     پوش و مخلـوط پلـي     شاهد بدون خاك  ،  محلول

درصــد اســتقرار نهالهــا و (ي وابــسته روي متغيرهــا) شــن
در كــشت ) كاشــتتــاريخ هــا بعــد از شــش مــاه از  قلمــه

 افـزار ها با استفاده از نرم هاي آماري داده صحرايي تجزيه

SAS   6 ولهاي نتايج تجزيه واريانس آن در جـد       .شدانجام 
بنـدي متغيرهـايي كـه      به منظـور دسـته    . است  شده درج 7و
دار بـود از     درصـد معنـي    5 اصلي تيمارها در سطح      هاياثر

 ).8جدول (آزمون دانكن استفاده شد 
 

 

  در آزمايش ميدانيدر استقرار قلمه اسكنبيلصفات تجزيه واريانس نتايج حاصل از  -6جدول 
 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 1,28ns 147,8 3 تيمار
 1,71ns 196,6 2 تكرار
  115 6 خطا
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  در آزمايش ميدانيدر استقرار نهال تاغج حاصل از تجزيه واريانس صفات نتاي -7جدول 
 Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 ns 0,47 66,75 3 تيمار
 ns 1,50 214,3 2 تكرار
  143 6 خطا
    

 بـا آزمـون     هـا   ميانگينبندي  جدول دسته گونه كه   همان
ارهـا بـراي متغيرهـاي     دهد هيچ يك از تيم    دانكن نشان مي  

داري را    قلمه مستقر شده و نهال مستقر شده اختلاف معني        
 .   دارندن

 
  آزمون دانكن براي صفات قلمه و نهال مستقر شده-8جدول 

 تيمارها )تعداد( قلمه مستقر شده )تعداد(نهال مستقر شده 
33/33 a   67/32a مالچ نفتي 

 33/33 a   67/24a لاتيس محلول پلي 
 67/29 a   17a  پوش بدون هر گونه خاك(شاهد( 
 33/23 a 19   a شن-لاتيس مخلوط پلي  

 .باشددار نشدند ولي ميانگين نهال و قلمه مستقر شده در تيمارها قابل ملاحظه مي ها از نظر آماري معني  هرچند ميانگين*

 
  بحث
 :  بحث در مورد نتايج مرحله گلخانه-الف

ــا ــه واري ــوع تيمــار  براســاس تجزي نس انجــام شــده ن
 شـده    سـبز  رهايداري روي تعداد بذ     ثير معني أپوش ت   خاك

بر اساس نتايج آزمون دانكـن در مرحلـه اول          . داشته است 
يعني سـه هفتـه بعـد از        ( سبز شده    رهايشمارش تعداد بذ  

) 7/15(تيمار مالچ نفتي بيشترين مقدار سبزشدگي       ) كاشت
 لايه مالچ نفتي بـه     يد افزايش دماي خاك زير    ؤ كه م  درا دار 

ايـن مطلـب بـا نتـايج        . دليل رنگ تيره مـالچ نفتـي اسـت        
 Armour Agricultural(توسط شركت آرمور   آمده بدست

Chemical, 1964( ــهو ياف ــان  تـ ــاي جعفريـ  ،)1384(هـ
هاي  كه براساس يافتهطوريه  ب؛دارد بالايي   ربسياهمخواني  

 سانتيمتري زير سطح مـالچ نفتـي   5شركت آرمور در عمق    

 درجه سانتيگراد نـسبت بـه زيـر سـطح           12پاشيده شده تا    
ايـن نتـايج بـا       .شـود خاك لخت افـزايش دمـا ايجـاد مـي         

 انجـام شـده در       در تحقيقـات   ،)1384(هاي جعفريان     يافته
ثير مـالچ نفتـي را در افـزايش         أجاسك و جازموريان كه ت ـ    

دار ارزيابي كرده بود به طور كامـل         سبز شده معني   رهايبذ
او نيز افزايش زودهنگام درجه حرارت زير    . همخواني دارد 

زدن دانـسته   لايه مالچ پاشي شده را دليل تسريع در جوانـه         
ر اثر مالچ نفتـي در      دا  به همين علت براي نتايج معني     . است
 دسـت آمـده از       نتـايج بـه   . كنـد زدن بذر اشـاره مـي     جوانه

 سبز شده در مرحله دوم حكايت از ايـن          رهايشمارش بذ 
دارد كه مالچ نفتي به دليل فراهم كـردن گرمـاي بيـشتر در           

زدن تـر جوانـه     ثير مثبتـي در سـريع     ألايه رويي خاك تنها ت    
انعي فيزيكـي بـراي      دارد ولي به دليل اينكه اصولا م       رهابذ
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كند موجب كاهش درصـد     خروج جوانه از خاك ايجاد مي     
 .شود ميرهاسبز شدن بذ

 تيمـار مـالچ     ي تاغ در  ها  نهال در سبز شدن     خيرتأعلت  
ي اسكنبيل  ها   روز و سبز نشدن كليه قلمه      50نفتي به ميزان    

 منفـي مـالچ نفتـي روي        هاياثربه  توان  در اين تيمار را مي    
نمـايي از يـك عرصـه        4 شكل   .بت داد نسهاي زنده     بافت
پاشي شده براي تثبيت شن است كه تـا حـدي داراي            مالچ

پوشش طبيعي اسكنبيل است و به خوبي خشكيدگي ناشي         

بـا  . هاي اسكنبيل مشهود اسـت      از مالچ نفتي روي درختچه    
و در فـصل زمـستان       به طور كلي     پاشيتوجه به اينكه مالچ   

گيرد ها صورت مي دن جوانهو قبل از بازش اوايل بهار بعضاً
ها را پوشانده و      اي از مالچ روي جوانه      شود لايه موجب مي 
هاي در حال باز شدن صدمه وارد شـود كـه در    يا به جوانه 

 ـ   بسياري از موارد يا موجب خشك   خير أشـدگي و يـا بـه ت
 .گرددها مي ها يا بوته انداختن شكوفايي درختچه

 

 
 هاي موجود در عرصه پاشي شده و خشكيدگي پايه نمايي از يك عرصه مالچ-4شكل 

 

 ـ     تيمـار مخلـوط   در  ذرهاكمتـرين ميـزان سـبز شـدن ب
تـوان   را مـي    شن در سه هفتـه بعـد از كاشـت          -لاتيس  پلي

لاتيس و شن كه       پلي آب   دوغ متوجه سله حاصل از مصرف    
 ، پاشـيده شـده بـود      ها ميليمتر روي بذر   3 تا   2به ضخامت   

شـدگي  راز بيشترين مقدار سبز   اح ،به عبارت ديگر   .دانست
استفاده از هـر نـوع   در تيمار شاهد مدعاي خوبي است كه  

لاتـيس محلـول و يـا         پوش اعم از مـالچ نفتـي، پلـي          خاك
سبب ايجـاد يـك مـانع فيزيكـي          شن   -لاتيس  مخلوط پلي 

كـاهش  شـدگي و يـا      خير در سـبز   أت ـموجـب   شود كه   مي
رچنـد   ه .گـردد مـي  سبز شده    بذرهايداري در تعداد      معني

به دليل ايجاد رنگ سياه و فراهم كـردن         مصرف مالچ نفتي    
 را فـراهم كـرده      دماي بيشتر زمينه سبز شدن سريع بـذرها       

، ولي در پايـان     )نتايج مرحله سه هفته بعد از كاشت       (است
مانع فيزيكي ايجاد شده بـه شـدت موجـب افـت درصـد              

  .سبزشدگي گرديده است
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 6 هـاي لوجد(س   تجزيه واريان  نتايجگونه كه در    همان
بنــدي دســته، 8 جــدول (هــا بنــدي ميــانگين دســتهو ) 7 و
يـك از     چشـود هـي   ديـده مـي   )  با آزمون دانكـن    ها  يانگينم

داري   ها اختلاف معنـي     و قلمه  هاتيمارها روي موفقيت نهال   
ها در برخي     د، هرچند تفاوت بين ميانگين    ندهرا نشان نمي  

 اثـر  ،بـه عبـارت ديگـر    . موارد قابـل ملاحظـه نيـز هـست        
داري بـا مـالچ       لاتيس در آزمايش ميداني اختلاف معني       پلي

در . نفتي در استقرار نهال و قلمه كاشـته شـده نـشان نـداد         
گيـري نـشان      كه نتايج ميانگين صـفات مـورد انـدازه        حالي
 درصـد اسـتقرار نهـال و قلمـه بـه طـور قابـل                 كه دهد مي

ا اي در تيمــار مــالچ نفتــي بــالاتر از بقيــه تيمارهــ ملاحظــه
تـوان بـه تثبيـت بهتـر عرصـه          كه علت آن را مـي      باشد  مي

 . توسط مالچ نفتي نسبت داد
 

 نتيجه گيري كلي
نتايج حاصل از اين تحقيق و نتايج بسياري از كارهـاي           

نفتـي روي     پاشي حكايـت از اثـر سـوء مـالچ           اجرايي مالچ 
 بـه   ،پاشـي دارد    گياهان چند ساله موجود در عرصـه مـالچ        

شكيدگي موقـت و دائـم برخـي از       طوري كه منجر بـه خ ـ     
رچند از سويي ديگر ه   . گرددهاي موجود در عرصه مي      پايه

نفوذپذيري   در لاتيس  استفاده از ماده پلي    در   هيچ اثر سويي  
نسبت به آب و در استقرار گياهان سبز در اين آزمون ديده            

خير مواجـه نمـود كـه       أ را با ت ـ   رهازدن بذ  ولي جوانه  ،نشد
عت فيزيكي ايجاد شده نسبت به شاهد        ممان دليل به   عمدتاً

در تيمـار    سـبز شـده      رهاي درصد بـذ   همچنين .بوده است 
دار بـود   بسيار معني نسبت به مالچ نفتي     لاتيس و شاهد      پلي

. باشـد ميولويت و از اين منظر نسبت به مالچ نفتي داراي ا         
لاتيس در آزمـايش ميـداني اخـتلاف          پلياثر   ،در عين حال  

نفتي در استقرار نهال و قلمه كاشته شده        داري با مالچ      يمعن

 نتــايج ميــانگين صــفات مــورد كــه حــالي در. نــشان نــداد
 درصد استقرار نهال و قلمه به        كه دهدگيري نشان مي    اندازه

اي در تيمـار مـالچ نفتـي بـالاتر از بقيـه               طور قابل ملاحظه  
 بهتـر    تـوان بـه تثبيـت     كه علت آن را مي     باشدتيمارها مي 

 . لچ نفتي نسبت دادعرصه توسط ما
 

 هاپيشنهاد
بزرگ بـودن مـشكل فرسـايش بـادي در كـشور مـا و               

هاي روان با اسـتفاده از        مشكلاتي كه در اجراي تثبيت شن     
هـاي زيـاد      جملـه هزينـه   مالچ نفتي به آنهـا اشـاره شـد، از         

آلات استفاده از اين نوع مالچ و لزوم بـه كـارگيري ماشـين          
محيطـي و   زيـست  سنگين در عمليات ميـداني، مـشكلات      

هـاي     نهايـت خـسارت     در بهداشتي كار با اين نوع مالچ و      
هنگفتي كه هرساله منابع اقتـصادي مـا از فرسـايش بـادي             

، از هدر رفت منابع حاصلخيزي خاك تـا         گردد  متحمل مي 
هاي بزرگي كه به منابع زيستي و زيربنايي كـشور            خسارت

اي    ماده گذاري را براي يافتن   وارد مي شود، هر نوع سرمايه     
آمـده از اجـراي        نتايج بدست  .كندپذير مي جايگزين توجيه 

 ــ ــن طــرح ضــمن م ــشتري از اي ــداد بي شخص نمــودن تع
جملـه زيـست    هاي مثبت فيزيكـي و شـيميايي آن از        ويژگي

سازگار بودن آن، حكايت از اين دارد كه با تغيير و اصلاح            
هـاي    برخي از خصوصيات شيميايي آن و انجـام آزمـايش         

. وان امكان اسـتفاده از ايـن مـاده را فـراهم آورد          تكميلي بت 
ن اجرايـي و پژوهـشي كـشور توصـيه           بـه مـسؤلا    بنابراين

هـاي كمبـود منـابع        ادامه اين پژوهش را به بهانـه      گردد   يم
مالي رها نكنند، زيرا منـافع حاصـل از دسـتيابي بـه مـاده               
مطلوب براي جايگزيني مالچ نفتي آنقدر زياد است كه هر          

 مالي كه صرف اين پروژه شـود، آن را از نظـر             مقدار منابع 
 .كند پذير مياقتصادي توجيه
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 سپاسگزاري
ها،   سازمان جنگل مسئولان محترمم ازيدانلازم مي

مين أ تدليلبه ) دفتر امور بيابان(مراتع و آبخيزداري كشور 
 شركت بهكاو پويا به ؛قسمتي از منابع مالي اين پروژه

كارشناسان اداره منابع  و هازمايشمين ماده اوليه آأ تدليل
در بسيار خوبشان همكاري  دليلطبيعي آران و بيدگل به 

 . اسگزاري نمايمصميمانه سپعمليات ميداني 
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Abstract 

Using petroleum mulch to fix shifting sand dunes in Iran historically refers to 40 years ago. 
Investigation of the impacts of the petroleum mulch on seed germination and seedling and 
cutting establishment is always a big dilemma. To reduce or eliminate the negative effects of the 
petroleum mulch, polylatice polymer is introduced as a substitution. Polylatice is a natural 
polymer, which due to forming a polymeric network can bond solid materials together. This 
study was carried out to compare the effectiveness of the Polylatice polymer and petroleum 
mulch for sand dune stabilization and plant growth establishment. The research was conducted 
in two phases: greenhouse and field work. In greenhouse phase, the effect of Polylatice on seed 
germination and establishment of Haloxylon persicum was investigated in comparison with the 
petroleum mulch in a completely randomized design with four treatments and three replications 
(petroleum mulch, soluble Polylatice, polylatice- sand, and blank). Two dependent variables of 
germination “three weeks after seeding” and “seven weeks after seeding” were chosen to 
investigate the treatments' effects. In three weeks after seeding, the least germination percentage 
belonged to Polylatice-sand treatment, and the maximum belonged to petroleum mulch. 
Minimum and maximum germination in seven weeks after seeding was obtained on Polylatice-
sand and blank treatments, respectively. In field experiment, the effectiveness of the treatments 
on dependent variables (establishment of Haloxylon persicum and Caligonom sp) were 
investigated in a completely randomized design. Data were subjected to analysis of variance 
(ANOVA) and means were classified using the Duncan multiple-range test. One way ANOVA 
showed no significant effect of treatments on establishment of seedlings and cuttings 
establishment.  
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