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 چكيده 
بعد از بارندگي زني  جوانهاگرس مركزي به علت امكان از خانواده بقولات در ارتفاعات زاي  هاي علوفه گونهپاييزه  كشت

بعد زده  جوانه استقرار بذرهاي ،نيزها  گونهبراي كشت بهاره اين . باشد ميآميز نپاييز و نابودي نهالهاي جوان در اثر سرما موفقيت
 بذرهايبازده از  ديمزارهاي كمهاي دولتي براي احيايبنابراين در پروژه. گردد مياز بارندگي ابتداي بهار با مشكل مواجه 

توان  مي يونجه، اسپرس و ماشك با توليد مناسب و كيفيت خوب علوفه همراه با سازگاري بالا با خاك و محيط زيست نهاي گونه
 در قالب پلت بذر، گريز درو مواد آبزني  جوانهبراي حل مشكل، اين تحقيق جهت ارزيابي اثر تيمارهاي بازدارنده . استفاده نمود

از كافئين، وانيلين و عصاره برگ اكاليپتوس . به اجرا درآمداي  گلخانهايستگاه تحقيقات شهيد فزوه در مراحل آزمايشگاهي و 
 با بكارگيري بذرهادادن  پوششهمچنين گريز استفاده شد و  بعنوان مواد آبمانيتول گليكول و دياتيلنبعنوان بازدارنده و از پلي

 درجه سانتيگراد داخل ژرميناتور قرار 25 تيمار شده در دماي ثابت بذرهايدر مرحله آزمايشگاهي . ام گرديددستگاه پلت بذر انج
حاصل در هاي  داده. شدگيري  اندازه همچنين ضريب آلومتري  وزنيجوانه  درصد،خير، ضريب سرعتأهاي تگرفت و شاخص

داد كه نتايج نشان. انجام شددار  معنيانگين براي تعيين ضرائب  و مقايسه ميتجزيه و تحليل تصادفي قالب طرح آماري كاملاً
وانيلين و عصاره برگ ترتيب  بههمچنين، . يونجه و ماشك بوده استزني  جوانهخير در أ روز ت14 و 18 سبب ترتيب وانيلين به

-استفاده شده براي اين هدف ميبذر اسپرس داراي غلاف شده و بهترين مواد زني  جوانهخير در أ روز ت22 و 21اگاليپتوس سبب 

زني خير جوانهأ روز ت5 تا 3مانيتول فقط سبب گليكول و دياتيلن را كاهش داده و پليبذرهاتمام زني  جوانهكافئين درصد . باشد
زني  جوانهخير در أ روز ت7 تا 3سبب گريز  آبپلت بذر نيز بدون مواد بازدارنده و . بوده و براي اهداف كاربردي مفيد نيست

يونجه و ماشك زني  جوانهخير در أ روز ت16 و 20سبب ترتيب  به همراه تيمار وانيلين بذرهاپلت . مختلف را نشان دادهاي  گونه
 روز 22 و26سبب ترتيب  به اسپرس داراي غلاف با وانيلين و برگ اكاليپتوس بذرهايهمچنين تيمارهاي پوشش دادن . گرديد

خير بيشتر أرسد در منطقه زاگرس مركزي با كاهش سريع درجه حرارت در فصل پاييز يك ت ميبه نظر. شدزني  جوانهخير در أت
به منظور تحقيقات . ثر باشدؤاواسط پاييز مزني  جوانه به طور عملي در كاهش يا توقف روند ها گونهاين زني  جوانه روز در 15از 

 . گردد ميبيشتر كشت صحرايي توصيه 
 
 .پلت بذر زني،هاي جوانهبازدارنده يزه،پاي كشت: ديي كلهاي واژه
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 مقدمه
 جهت كشت   ، شخم و شيار   اكه ب ي  مرتع هاي  عرصهدر  

تخريب صورت پذيرفته، پـروژه تبـديل ديمزارهـاي          ،ديم
 يادشـده پـروژه  . گرددكاري ديم انجام ميرهاشده به علوفه  

در نواحي زاگـرس مركـزي و بـا اولويـت اراضـي داراي              
هاي منابع طبيعي شهرستانها بـه    فرسايش خاك توسط اداره   

. )1382 ،اداره كـل منـابع طبيعـي اصـفهان        (آيد  اجرا درمي 
 از  بطـور عمـده    مورد استفاده در انجام اين پروژه        بذرهاي
در منـاطق زاگـرس     آنها  ليكن كشت ديم    . باشد  مي هالگوم

ــيم ســرد و نيمــه  ــا اقل ــا محــدوديتهامركــزي ب ي يســرد ب
 بـراي   نهال جوان اتواني  كشت پائيزه به جهت ن    . روبروست

آميـز نبـوده و جوانـه    مقاومت در برابر تنش سرما، موفقيت  
 كـشت در    ،از طـرف ديگـر    . رود  مـي  لگوم از بين     بذرهاي

علت رطوبت بالاي خاك و عدم امكان       هابتداي فصل بهار ب   
پس . افتدآلات به عرصه به تعويق مي     ورود انسان و ماشين   

امكـان كـشت بوجـود    از گاو رو شدن زمين در فصل بهار  
اي آيد كه مقادير بارندگي پس از اين تـاريخ بـه انـدازه            مي

زده، مـستقر شـوند و عمـدتاً در         نيست كه بذرهاي جوانـه    
گرما و خـشكي از بـين       هاي  اثر تنش  طول فصل تابستان بر   

كـاري   و اجـراي پـروژه ديـم       )1378چي،  مدير شانه (رفته  
اسـتفاده از   امـروزه بـا     . شـود    روبرو مـي   شكستعلوفه با   

 بـذرهاي بخشي از مشكلات زراعـت        ،آوري پلت بذر   فن
در اين تحقيق سعي شده است تا اثـر         . گرددخاص رفع مي  
اعـم از طبيعـي و مـصنوعي بـا           زنـي   جوانهمواد بازدارنده   
مـورد   زنـي   جوانـه  تـأخير    رآوري پلت بذر ب   استفاده از فن  

ر كه بتـوان كاشـت لگومهـا را د        نحويبه. بررسي قرارگيرد 
زنـي، بـذرهاي كـشت    پائيز انجام داد و با تأخير در جوانـه   

محفــوظ نگــه زدن زدگي پــس از جوانــهاز ســرما شــده را
 .داشت

هـاي  نهالانـد كـه      گزارش كرده  )1380،  دريحيدري و   (
 4جوان يونجه نسبت به سرما حساس بوده و حتي سـرماي            

يـك    جـوگلان  .كننـد گراد را هـم تحمـل نمـي       درجه سانتي 
 كـه در گيـاه گـردو        بـوده ها  ي از نفتوكوئينون  ياتركيب شيمي 

. اسـت  زنـي   جوانه در    و داراي اثر بازدارندگي    شود   مي توليد
ــوگلان در  ــهجــ ــاي گونــ  ،  Juglan.niger  ،J.rigila هــ

J.cinerea و J.sioboldinaseــود دارد  Gonzalez et  وج

al., 1997 ) (. د محيطـي  عنگهداري بذر تحت شرايط نامسا
مـؤثر   زني  جوانهحرارت بالا روي قابليت     جهبا رطوبت و در   

 ,.and Anderson, 1973 Bhattacharjee et al( باشـد  مـي 

 در جلـوگيري از     نيل ـيماننـد وان  تركيبات فنـوليكي    . )1989
 & Rasmussen)بذر دخالت دارند زنيكاهش قابليت جواني

Einhellig, 1997). ــا ــشان ريس ــيها ن ــار بررس ــه تيم داده ك
ــه   ــذرهاي دو گونـ ــاهيبـ و  capsularis Corchorus گيـ
Corchorus olitorius  هـاي فنوليـك اسـيد از     بـا بازدارنـده

بررسـي درصـد    . كنـد فاسدشدن و خرابي بذر جلوگيري مي     
در ايـن خـصوص نـشان داده كـه رشـد بعـدي          زنـي   جوانه

 ,Rice(گيـرد  گياهچه در شرايط تنش آبي بهتر صورت مـي 

ه كــه تركيبــات در مطالعــه ديگــري نــشان داده شــد. )1984
و رشد گياهچه سورگوم مؤثر بـوده        زني  جوانهفنوليك روي   

 زنـي   جوانـه و سبب كاهش رشد گياهچه و بازدارنـدگي در          
. (Turner &  Rice, 1975 and Watson, 2000)شده است 

همچنين آزاد شدن تركيبات فنوليك بطور پيوسـته بـه درون           
و خاك روي ظهور گل در مراحل مختلف فيزيولوژيـك نم ـ         

گذارد و تجمع اين تركيبات در درون خاك باعث         آن اثر مي  
 ,.Whiteheda et al 1982 (شـود  گيـاه مـي   كاهش در نمـو 

and (Turner & Rice, 1975  .برگهاي درختEucalyptus 

Camaldulensis   فنوليك، كافئيك اسـيد،  محتوي تركيبات 
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 & Wareing)باشـد  مـي اسيد و فروليك اسيد كوماريكيپ

Saunders, 1971) .   همچنين بررسيها نشان داده اسـت كـه
 شـامل  Cistus Ladanifer يترشـحات حاصـل از برگهـا   

. )et al., 1994 Giraudat(تركيبات فنلـي متعـددي اسـت    
بـذرهاي سـاير گياهـان       زنـي   جوانـه اين تركيبات بر روي     

تأثيرگذار بوده و حتي باعـث بازدارنـدگي كامـل ظرفيـت            
مطالعـات   .(Chares et al., 1993)شـود  آنها مي زني جوانه

بـذر   زني  جوانهدهد كه اين تركيبات در خواب و        نشان مي 
بـا   زني  جوانهكه افزايش در سرعت     طوريهب. دخالت دارند 

ــاط دارد  ــد ارتب ــات فلاونوئي ــدان تركيب  & Chaves (فق

Escudero, 1998 and Leather & Giraudat, 1998 (. 
 روي درصـد  Eucolyptus globulusبررسي عصاره بـرگ  

 Elymusگيـاهي   هـاي  گونهو رشد گياهچه در  زني جوانه

glucus و Achillea millefolium  ــه ــشان داده اســت ك  ن
تركيبات بازدارنده موجـود در ايـن گونـه گيـاهي درصـد             

ــه ــي جوان ــه   زن ــه را در دو گون ــد گياهچ  Achillaو رش

millefolium و Elymus glaucus    به مقـدار زيـاد كـاهش 
 .(Watson, 2000) استداده 

و يـك هورمـون      وئيـد ترپنآبسزيك اسيد يك سزكوئي   
 and Addicott & Lyon, 1969) Talon گياهي مهم است

al., 1990 et( .عنوان يك تركيب آللوپاتيك اين هورمون به
ثر ؤم ـ القاء خواب بـذر و جوانـه          در شناخته شده است كه   

 اســيد آبــسزيك. (Leung & Giraudat 1998)باشــد مــي
ــا  ــپرم، Bewley (1994)حاصــل از برگه ــين، آندوس ، جن

 Heltherington كننده بذرپوششهاي بذر يا بافتهاي احاطه

& Quatrano (1991) and Hilhorst (1998) ، كننـده  القـاء 
 .) et al., 1996)  Koaخــواب در جوانــه و بــذر هــستند

 .Triticum aestuum Lشـده روي گيـاه   بررسـيهاي انجـام  
Garello & Le Page- Degivry (1999)  و Helianthus 

amuus Garello et al, (2000)  دهـد كـه عمـق    نشان مـي
 طريـق ظرفيـت سـنتز اسـيد          از خواب در جوانه و بـذر را      

 ( ,Giradudatتخمـين زد  تـوان  مـي آبسزيك توسط جنين 

مكانيسم اثر اسيد آبسزيك جهت القـاء خـواب در      . 1995)
 گـزارش   RNA و   DNA بذر يا جوانه، كاهش ميزان سـنتز      

در تحقيـق   .(Wareing & Saunders, 1971)شـده اسـت  
 القـاء كننـده خـواب در        عنـوان   ديگري اسيد آبـسزيك بـه     

ــه ــلجوان ــاي گ ــاه ه ــده گي  Phalaenopsis hybridaدهن
 . (Antably et al., 1967) گزارش شده است

 
 مواد و روشها

 Medicago  sativa گونـه  3براي انجام اين تحقيق از 

L. ، Onobrychis viciaefolia و Vicia  villosa   اسـتفاده
، مـورد آزمايـشهاي     ه مورد نيـاز پـس از تهي ـ       بذرهاي. شد

 تعيين  هاناميه آن درصد خلوص و قوه    و   قرارگرفتهمقدماتي  
كـافئين و     از گروه آلكالوئيدها،   سنتتيك بازدارنده   ادهم. شد
ــاز  ــدها، اســي. شــدهــا، وانيلــين انتخــابلفن د  از ترپنوئي
براي . حذف شد  يك به جهت عدم توجيه اقتصادي،     زآبسي

ــصاره بـــرگ   ــده طبيعـــي از عـ ــواد بازدارنـ بررســـي مـ
 براي تعيين اثـر  و Eucalyptus camaldulensisپتوس،ياكال
مـانيتول، اسـتفاده    گليكـول و دي   اتيلناز پلي  گريز  آب دموا
 مقـدماتي   هايابتدا بـا انجـام يـك مجموعـه آزمايـش           .شد

براي . ب مربوط به هر بازدارنده تعيين شد      هاي مناس غلظت
 هـاي كـافئين،    بازدارنـده   گياهـان بـا      بـذرهاي  اين منظـور  
ــين، ــيوانيل ــيلن پل ــانيتولگليكــول و ديات  در محــدوده م
تحـت تيمـار قـرار       مـولار    1/0 مولار تـا     01/0هاي   غلظت
عنوان ، به آنهامولار براي    1/0 و   05/0هاي   و غلظت  گرفت
 بذرهاي هـر گونـه       سپس .تخاب شد هاي مناسب ان  غلظت

 در هـزار    2كش ويتاواكس بـا غلظـت       گياهي بوسيله قارچ  
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متري يك   سانتي 9ديش  در درون هر پتري   . ضدعفوني شد 
 عدد بذر   40عدد كاغذ صافي واتمن نمره يك قرار داده و          

 هر  به. ها قرار داده شد   ديشاز هر گونه گياهي درون پتري     
 3نـده حـدود     رمواد بازدا هاي مختلف   ديش از غلظت  پتري
 تكـرار   4از هر غلظت مواد بازدارنـده       . ليتر اضافه شد  ميلي

 در دستگاه ژرمينـاتور در شـرايط   ها  ديش  پتري. تهيه گرديد 
. گرفتنـد  تاريكي قـرار      تحت  و C °15نزديك اشباع، دماي    

ــذرهاي ــه ب ــك  زده جوان ــر دو روز ي ــمارش و  ه ــار ش ب
زنـي،  جوانـه زني، زمـان شـروع      هاي درصد جوانه   شاخص

و  گيري  اندازه ضريب آلومتري    و زني  جوانهضريب سرعت   
هــاي مــورد بررســي، ميــان بازدارنــده از .محاســبه گرديــد

 زني  جوانه فرايند تأخير بر هايي كه بهترين تأثير را    بازدارنده
هـاي حاصـل    از طرف ديگر روي كيفيت گياهچـه       دارند و 

ــدند     ــاب ش ــد انتخ ــي ندارن ــأثير منف ــه دو. ت م در مرحل
آوري  انتخاب شده از مرحله اول توسط فـن        هاي  بازدارنده

پلت بذر اطراف بذرهاي مورد آزمايش، پوشـش داده و در     
زنـي،  هـاي درصـد جوانـه      شـاخص  و  گلدان كـشت شـد    

 زنـي   جوانـه زنـي و زمـان شـروع        ضريب سـرعت جـواني    
ــدازه ــري ان ــد گي ــبه گردي ــت. و محاس ــاي داده  در نهاي  ه
 و طـرح    SASزار آمـاري    آوري شده توسـط نـرم اف ـ       جمع
هاي كامل تـصادفي مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري             بلوك

مقايــسه بــين تيمارهــاي مختلــف و مقايــسه  . قرارگرفــت
هـاي  هاي مختلف هر تيمار در هر يك از شـاخص         غلظت
با استفاده از آزمون چند دامنه دانكـن در سـطح            زني  جوانه

 .آماري يك درصد انجام شد
 

 نتايج
 يونجه -

 كـه   داد يونجـه نـشان       بـراي  يهاگ آزمايش العه مط نتايج
 زنـي   جوانـه خير  أثير را بـر ت ـ    أ و كافئين بيشترين ت ـ    وانيلين

  مـولار  1/0ظـت   ل غ بـا  كافئين    و  وانيلين .است  يونجه داشته 
  و )1 جـدول (شـده    خيرأت ـ روز   13 و 20سـبب    ترتيـب   به

مربـوط بـه     زنـي   جوانه بر سرعت     اثر بازدارندگي  بيشترين
 مـولار اسـت كـه ضـريب         1/0 غظت   بان  استفاده از وانيلي  

 برابـر كـاهش     14را در مقايسه با شاهد       زني  جوانهسرعت  
 اثر مطلوبي در كـاهش       و كافئين  وانيليناگرچه   . است داده

 زنـي   جوانـه داشته اما درصد     زني  جوانه ر در يخأسرعت و ت  
  ).1 جدول( را كاهش داده است

اي آزمايـشه قـسمت   ز در   ي ـگراثر مواد بازدارنده و آب    
) 2( در جـدول   منـدرج گلداني مربوط به پلت بذر يونجـه     

مربـوط بـه     زنـي   جوانه كه بيشترين تأخير در      دهد  نشان مي 
 پوشش داده شده داراي بازدارنده وانيلين به ميزان         بذرهاي

شده كه   پلت بذرهاي زني  جوانهتأخير در   . باشد  مي روز   20
ــاليپتوس و    ــاه اك ــرگ گي ــودر ب ــت آن از پ ــب پل در تركي

كول استفاده شده بود نسبت به شاهد و نسبت         يگلاتيلن يپل
 گريـز   آبپلت شده بـدون مـواد بازدارنـده يـا            بذرهايبه  

 در مقايـسه بـا تركيـب پلـت داراي           امـا . باشد  مي دار  معني
تمامي تيمارهاي پوشش بذر بـر       .نيستوانيلين قابل توجه    

در ميان انواع پوشـش     . باشد  ميتأثيرگذار   زني  جوانهدرصد  
 پوشش داده شده كه در تركيب آن پودر برگ       بذرهايذر،  ب

ــا    ــسه بـ ــه در مقايـ ــار رفتـ ــين بكـ ــاليپتوس و وانيلـ اكـ
 زنـي   جوانـه گليكول از كاهش كمتري در درصـد         اتيلن پلي

  . )2 جدول ( متأثر شده است
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 *يونجه در شرائط آزمايشگاهي زني جوانه هايشاخصبر  گريز آب و  اثر مواد بازدارنده-1جدول 

 
 دي مانيتول

  مولار1/0
 دي مانيتول

  مولار05/0
 گليكولاتيلنپلي

  مولار1/0

اتيلن پلي
 05/0 گليكول

 مولار

 كافئين
  مولار1/0

05كافئين
  مولار0/

 1/0وانيلين
 مولار

 05/0وانيلين
 مولار
 

 عصاره
 60اكاليپتوس

 درصد حجمي

 عصاره اكاليپتوس
  درصد حجمي50

 شاهد

 )آب مقطر(

تعداد روز تا 
 زني جوانه

c  5/6 cd75/5 de4 ef5/2 b13 c2/7 a5/20 a7/19 c 5/6 df 5/3 f 1 

ضريب سرعت 
 زنيجوانه

d 24 cd7/25 bc 5/28 b5/29 g75/6 e13 h3 h25/3 fg 9 ef 10 a42 

 درصد

 زنيجوانه
ab 90 ab90 ab 7/93 ab90 e2/61 d7/73 cd7/ 78 c2/81 b 7/88 ab 5/92 a95 

ضريب 
 آلومتري

a 37/1 a44/1 a 42/1 a3/ 1 a6/1 a55/1 a43/1 a5/1 a 25/1 a 3/1 a42/1 

 
 * در شرائط گلدانييونجهگونه  زني جوانهاثر مواد بازدارنده و پلت بذر بر عاملهاي  -2جدول 

 زني جوانهعاملهاي                         
 تيمار 

 )شروع(زمان تأخير 
 زنيجوانه

 ضريب سرعت
 زنيجوانه

 زنينهدرصد جوا

 d25/2 a25/41 a5/97 )شاهد(فاقد تيمار 
 c4 b29 b5/87 بذر پلت شده

 b5/5 c5/23 b85 بذر پلت شده به همراه پودر برگ اكاليپتوس
 a20 d25/15 b75/83 بذر پلت شده به همراه وانيلين

 c4 b29 cd5/72 گليكولاتيلنبذر پلت شده به همراه پلي

 .است دار معني اختلاف دهنده عدم حروف مشترك نشان*
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 ايخوشه ماشك گل-
 گريز آبهاي مختلف مواد بازدارنده و  اثر غلظتجينتا

نسبت به هم و نسبت به شاهد  زني جوانهبر زمان شروع 
اين جدول  هاي داده. ارائه گرديده است  )3(در جدول 

ن ئيهاي وانيلين و كافبازدارنده ترتيب بهكه  داد نشان
. دنشوسبب مي زني جوانهيند ارا در فر تأخير ينبيشتر

 1/0 برابر و كافئين 9سه با شاهد ي مولار در مقا1/0وانيلين 
را به تأخير  زني جوانهبرابر، زمان شروع  8مولار 
اند كه اين تفاوت از لحاظ آماري در سطح  انداخته

بيشترين تأخير در زمان شروع  .باشد مي دار معنيدرصد  يك
 مولار 1/0بوسيله تيمار  گريز آباد توسط مو زني جوانه
 برابر 6/2مانيتول بوجود آمده كه اين مقدار به اندازه دي

 ،در مجموع .در مقايسه با شاهد به تأخير افتاده است
زمان شروع  وانيلين و كافئين بيشترين تأخير را در

اند و اثر اي سبب شدهخوشهگونه ماشك گل زني جوانه
3دود حه شده بكار گرفت گريز آبمواد 

مناسبترين ماده  1
بوده  زني جوانهبازدارنده در به تأخير درآوردن زمان شروع 

 .است
ترتيب، در اثر بكارگيري به زني جوانهضريب سرعت 

مانيتول، عصاره اكاليپتوس و وانيلين كاهش اتيلن، ديپلي
بوط كه بيشترين مقدار كاهش سرعت مرطوريبه. يابد مي

اين مقدار .  مولار بوده است1/0به تيمار استفاده از وانيلين 
 از لحاظ آماري متفاوت مولار 05/0در مقايسه با وانيلين 

اگرچه كمترين كاهش ضريب  ). α = 01/0 (باشد مي
، باشد مي 05/0گليكول اتيلنمربوط پلي زني جوانهسرعت 

. است دار معنياهد داراي تفاوت  اين مقدار نسبت به شاما
رندگي مربوط به استفاده از وانيلين با زدابيشترين اثر با

را در  زني جوانه مولار بوده كه ضريب سرعت 1/0غلظت 
  .كاهش داده است  برابر5/9مقايسه با شاهد 

ــد  ــهدرص ــي جوان ــه زن ــب ب ــتفاده از   ترتي ــر اس ــر اث ب
ي مـانيتول،   گليكول، عـصاره بـرگ اكـاليپتوس، د        اتيلن پلي

كمتـرين كـاهش درصـد      . يابـد وانيلين و كافئين كاهش مي    
نسبت به شاهد مربوط بـه تيمـار عـصاره بـرگ             زني  جوانه

به شاهد فاقد    درصد حجمي است كه نسبت     50اكاليپتوس  
حاصل از   هاي  داده ستجزيه واريان  . است دار  معنياختلاف  

شـش  در تركيب پو   گريز  آباثر تيمارهاي مواد بازدارنده و      
 كه اسـتفاده از تكنيـك پوشـش بـذر، زمـان             دادبذر نشان   

داري در در ماشك را به ميزان بسيار معني     زني  جوانهشروع  
ميانگين اثـر انـواع     . مقايسه با شاهد به تأخير انداخته است      
بـه  نـسبت  زني  جوانهپوششهاي بذر ماشك بر زمان شروع       

.  آمـده اسـت    4و در جدول    شده  شاهد و يكديگر مقايسه     
دهد كـه بيـشترين تـأخير در        اين جدول نشان مي    هاي  ادهد

 پوشـش داده    بـذرهاي ماشك مربوط بـه تيمـار        زني  جوانه
ايـن  .  روز بـوده اسـت     18شده داراي وانيلين و به ميـزان        

 پوشـيده شـده     بـذرهاي  برابـر تيمـار      2ميزان تأخير تقريباً    
 اخــتلاف .بــدون هــر گونــه مــاده بازدارنــده بــوده اســت 

 ماشـك پوشـيده     بـذرهاي  زنـي   جوانهتأخير  داري در    معني
 فاقـد ايـن نـوع       بـذرهاي شده به همراه برگ اكاليپتوس و       

در . گــردددرصــد مــشاهده نمــيبازدارنــده در ســطح يــك
گليكول نيـز، اسـتفاده     اتيلنخصوص استفاده از تركيب پلي    

داري در  ماده در تركيب پوشش بذر اخـتلاف معنـي      اين از
 پوشيده شده فاقـد ايـن       ذرهايبنسبت به    زني  جوانهتأخير  

 .شودمشاهده نمي گريز آبنوع ماده 
حاصل از اثر تيمارهاي مـواد       هاي  دادهتجزيه واريانس   

ه ك ـ داددر تركيب پوشش بـذر نـشان         گريز  آببازدارنده و 
بـه ميـزان     مقايسه بـا شـاهد     در زني  جوانهضريب سرعت   

 ر ميانگين اثر انواع پوشش بذر ب     . يابدكاهش مي  داريمعني
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 *ط آزمايشگاهيي در شراماشك زني جوانه هايشاخصبر  گريز آب و  اثر مواد بازدارنده-3جدول 

 
 

 دي مانيتول
  مولار1/0

 دي مانيتول
  مولار05/0

اتيلن پلي
 1/0 گليكول
 مولار

اتيلن پلي
 05/0 گليكول

 مولار

 1/0 كافئين
 مولار

 05/0كافئين
 مولار

 1/0وانيلين
 مولار
 

 05/0وانيلين
 لارمو

 

عصاره برگ 
 60اكاليپتوس

 درصد حجمي

عصاره برگ 
 50 اكاليپتوس

 درصد حجمي

 شاهد
 )مقطر آب(

تعداد روز تا 
 جوانه زني

de 4 e5/3 e 5/3 ef5/ 2 b12 c6 a14 cd5/5 ef 75/2 ef 25/2 f5/1 

ضريب 
سرعت 

 زنيجوانه

e 7/16 d20 c 22 d26 e25/17 cd7/20 h75/3 g75/5 f 13 d 75/19 a5/36 

درصد 
 زنيجوانه

ab 5/92 ab5/92 b 5/87 a25/ 96 d5/67 cd5/72 c25/76 b25/86 ab 25/91 a 5/97 a5/97 

ضريب 
 آلومتري

ab 77/1 ab92/1 bcd 9/1 de 85/1 b12/2 cd9/1 bc1/2 cd9/1 a 35/2 bc 07/2 e  67/1 

 
 * ط گلدانيياي در شراخوشهشك گلگونه ما زني جوانهاثر مواد بازدارنده و پلت بذر بر عاملهاي   – 4جدول 

 زني جوانهعاملهاي                           
 تيمار 

 )شروع(زمان تأخير 
 )روز(زني جوانه

 ضريب سرعت
 زنيجوانه

 زنيدرصد جوانه

 c25/2 a75/38 a5/92 )شاهد(فاقد تيمار 
 b75/9 b75/29 b5/87 بذر پلت شده 

 b5/10 d18 b5/82 ليپتوس بذر پلت شده به همراه پودر برگ اكا

 a18 e25/11 b5/82 بذر پلت شده به همراه وانيلين 

 b75/10 c75/23 b25/81 گليكول اتيلنبذر پلت شده به همراه پلي

 .است دار معنيدهنده عدم اختلاف  حروف مشترك نشان*
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 با به شاهد ونسبت زني شاخص ضريب سرعت جوانه
تمام .  آمده است4و نتايج آن در جدول شده  يكديگر مقايسه

تيمارهاي پوشش بذر نسبت به شاهد داراي اختلاف 
 زني داري بوده و در ميان انواع تيمارها، سرعت جوانه معني

انيلين از بقيه كندتر بوده بذرهاي پوشش داده شده همراه با و
 زني ش سرعت جوانههپس از وانيلين بيشترين كا. است

گليكول در اتيلنودر برگ اكاليپتوس و پليدر اثر پ ترتيب به
بذرهاي  زني سرعت جوانه. تركيب پوشش بذر بوده است

نيز نسبت به  گريز پوشيده شده فاقد تركيبات بازدارنده و آب
 اين اختلاف .بوده است دار شاهد كندتر و اختلاف آن معني

زني حتي  اثر پوشش دادن بذر را در كاهش سرعت جوانه
 .دهد از مواد بازدارنده نشان ميبدون استفاده

تكنيك پوشش بذر و استفاده از مواد بازدارنده بكارگيري 
 5داري در سطح در تركيب آن سبب كاهش معني گريز آبو 

 .ماشك نشده است زني جوانهدرصد آماري در عامل درصد 
مربوط به تيمارهاي استفاده  زني جوانهكمترين كاهش درصد 

گ اكاليپتوس در تركيب پوشش بذر بوده از وانيلين و پودر بر
 زني جوانهگليكول نيز در كاهش اتيلنو اثر استفاده از پلي

 . )4جدول  (نبوده است دار معنينسبت به ساير تيمارها 
  اسپرس-

حاصل از اثر تيمارهاي مربوط  هاي داده واريانس تجزيه
بر عامل  گريز آب متفاوت مواد بازدارنده و هايغلظتبه 
 اثر اين مواد در مقايسه با كه دادنشان  زني جوانه شروع زمان

در مقايسه با شاهد، . )5جدول ( باشد مي دار معنيشاهد بسيار 
 در نهايت و كافئينعصاره برگ اكاليپتوس، وانيلين،  ترتيب به

 زني جوانه تأخير را در شروع بيشترينگليكول اتيلنپلي
 آمده در بوجودتأخير بالاترين تعداد روز در . اندموجب شده

اسپرس داراي غلاف بر اثر تيمار عصاره برگ  زني جوانه
 13اين تأخير تقريباً .  بوده استحجمي درصد 60اكاليپوس 

 برگتأثير غلظت عصاره . باشد ميبرابر مقدار شاهد 
كه طوري به،بوده دار معني زني جوانهاكاليپتوس نيز در تأخير 

 روز 4 زني جوانهاكاليپتوس،  برگ عصارهدر % 10با افزايش 
 تأثير در كاهش سرعت بيشترين .به تأخير افتاده است

 مربوط به عصاره برگ شاهدبه نمونه نسبت زني جوانه
كمترين تأثير را كافئين در كاهش ضريب . اكاليپتوس است

 درصد برگ 60 عصاره تأثير . آورده استبوجودسرعت 
نسبت به  يزن جوانه ضريب سرعت كاهشاكاليپتوس بر 

 . باشد مي برابر 5نزديك ) بذر اسپرس داراي غلاف(شاهد 
بذر  زني جوانهمربوط به درصد  هاي داده واريانس تجزيه

 مواد بازدارنده متفاوتهاي اسپرس داراي غلاف كه با غلظت
 موادكه استفاده از اين داد اند، نشان تيمار شده گريز آبو 

ولي . دهدري كاهش ميدارا به شكل معني زني جوانهدرصد 
 به نوع و غلظت مواد،  باتوجهزني جوانهكاهش درصد 

جهت ارزيابي و مقايسه اين مواد نسبت به . باشد ميمتفاوت 
هاي مواد مختلف بكار رفته با هم  ميانگين اثر غلظتهم،

 ارائه گرديده )5( جدولمقايسه آماري شده و نتايج آن در 
نسبت به شاهد  يزن جوانهكمترين كاهش درصد . است

اثر سطوح .  عصاره برگ اكاليپتوس ميباشدتيمارمربوط به 
 و نسبت به يكديگرمختلف بكارگيري اين ماده نيز نسبت به 

 زني جوانهكمترين كاهش درصد . باشد مين دار معنيشاهد 
 عصاره برگ اكاليپتوس مربوط به تيماربعد از 

 غلظتهاي اربردك از كه تفاوت ناشي باشد ميگليكول  اتيلن پلي
به هم در نسبت زني جوانه درصد مولار آن بر 1/0 و 05/0

 نهايت با هدف در. نبوده است دار معني نيز شاهدمقايسه با 
در  دار معني، بدون كاهش اسپرس زني جوانهايجاد تأخير در 

استفاده از عصاره برگ  ترتيب به ،آن زني جوانهدرصد 
انيتول و در نهايت وانيلين مگليكول، دياتيلن پلياكاليپتوس

 .باشد ميپذير امكان
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 *اسپرس همراه غلاف بذر در شرائط آزمايشگاهي زني جوانه هايشاخصبر  گريز آب و  اثر مواد بازدارنده-5جدول 

 
 

 دي مانيتول
  مولار1/0

 دي مانيتول
  مولار05/0

اتيلن پلي
 1/0 گليكول
 مولار

اتيلن پلي
 05/0 گليكول

 مولار

 1/0 كافئين
 مولار

 05/0كافئين
 مولار

 1/0وانيلين
 مولار
 

 05/0وانيلين
 مولار
 

عصاره برگ 
 60اكاليپتوس

 درصد حجمي

عصاره برگ 
 50 اكاليپتوس

 درصد حجمي

 شاهد
 )مقطر آب(

تعداد روز تا 
 جوانه زني

e7 ef5 de 5/8 e6 c2/14 de7/8 ab21 b18 a 2/22 cd 12 f75/1 

ضريب سرعت 
 زنيجوانه

ce 7/4 b25/8 cde 7/4 cd25/5 c75/5 b5/9 ef25/3 def 4 f 75/2 def 5/3 a2/14 

-درصد جوانه

 زني
bc 75 ab80 ab 7/78 ab25/ 81 d2/51 d5/57 bc7/73 ab5/72 ab 7/83 a 2/86 ab5/82 

ضريب 
 آلومتري

ab 07/2 c9/1 b 05/2 c 77/1 a2/2 ab12/2 c8/1 c9/1 ab 12/2 ab 07/2 d62/1 

 .است دار معنيدهنده عدم اختلاف نحروف مشترك نشا *
 

 *ط گلدانيي غلاف بذر در شرادارايگونه اسپرس  زني  مواد بازدارنده و پلت بذر بر عاملهاي جوانهاثر –6 جدول
 زني  جوانهعاملهاي                      

  تيمار

 )شروع( تأخير زمان

 )روز(زني جوانه

  سرعتضريب

 زنيجوانه
 زني جوانهدرصد

 d10 a75/11 a5/67 )شاهد(تيمار  فاقد

 c5/13 b 7 b5/57  پلت شدهبذر

 b22 c25/3 b25/56  پلت شده به همراه پودر برگ اكاليپتوسبذر

 a26 d5/3 b25/46  پلت شده به همراه وانيلينبذر

 c15 b75/6 cd5/52 اتيلن گليكول پلت شده به همراه پليبذر

 .است دار عنيدهنده عدم اختلاف م نشانمشتركحروف * 
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 با مواد اسپرس ميانگين اثر انواع پوششهاي بذر
به شاهد با نسبت زني جوانه بر زمان شروع مختلف
.  آمده است)6(  مقايسه شده و نتايج آن در جدوليكديگر

 بدست آمده حتي تكنيك پوشاندن بذر اطلاعاتبراساس 
در  گريز آب يا بازدارندهبه تنهايي و بدون استفاده از مواد 

آماري در شروع  دار معنيتركيب آن هم سبب تأخير 
و  گريز آباز ميان تيمارهاي مواد . شودمي زني جوانه

 تأثير شده،بازدارنده كه به تركيب پوشش بذر اضافه 
در مقايسه با  زني جوانهگليكول در ايجاد تأخير  اتيلن پلي

ليكن تأخير در . بوده است دار معنيشاهد، فاقد تفاوت 
 وانيلين تيمار شده با تركيبات بازدارنده بذرهاي زني جوانه

بوده  دار معنيبه شاهد بسيار و پودر برگ اكاليپتوس نسبت
 ماده  دوداري در تأثير كاربرد معنياختلافهمچنين . است

 بيشتر از وانيلين بوده و تأخير ناشي از بكارگيري يادشده
 هاي ادهد واريانس تجزيه .پودر برگ اكاليپتوس بوده است

در  گريز آبحاصل از اثر تيمارهاي مواد بازدارنده و 
دهد كه ضريب سرعت  نشان ميبذرتركيب پوشش 

كاهش  دار معنيدر مقايسه با شاهد به ميزان  زني جوانه
 .  استيافته

 
 بحث

يونجه  زني جوانه روي ،)1382(نتايج مطالعات نصر 
زني نيخير در جواأ آبسزيك بيشترين تاسيدنشان داده كه 

 اسيدخير ناشي از تيمار أوي ت. را سبب شده است
خير أ معادل تً اتقريب  روز گزارش نموده كه19آبسزيك را 

 با بنابراين. باشد مي اين مطالعه درناشي از تيمار وانيلين 
تر مناسبتوجه به قيمت اين دو ماده استفاده از وانيلين 

گيري از رسد كه مواد بازدارنده با جلوبه نظر مي .است
كننده عنوان هورمون القاءبه(فعاليت هورمون جيبرلين 

، سبب ايجاد ركود و كاهش ضريب سرعت )رشد
 .(Rasmussen &  Einhellig, 1997)باشندشده  زني جوانه

 پلت شده بذرهاي زني جوانهخير در أميزان تبنابراين 
 روز 23يونجه را كه در تركيب آن از وانيلين استفاده شده 

 اختلاف ،اين مقدار .)1382 نصر، ( استشده گزارش
بيشترين  . ندارد اين مطالعهدر زيادي با نتيجه بدست آمده

 بذرهايمربوط به  زني جوانهكاهش در ضريب سرعت 
 كه بازدارنده وانيلين در تركيب باشد  ميپوشش داده شده

 برابر مقدار 6/2اين كاهش .  استآن بكار گرفته شده
 .باشد ميشاهد 
شود كه چنانچه ميچنين استنباط تايج بدست آمده از ن

 بازدارنده وانيلين بكار رفته ،دهنده در تركيب مواد پوشش
 زماني خواهد بود نصف زني جوانهباشد ضريب سرعت 

پس از وانيلين، استفاده . كه از وانيلين استفاده نشده باشد
گليكول بيشترين تأثير اتيلناز پودر برگ اكاليپتوس و پلي

 .داشته است زني جوانها در كاهش ضريب سرعت ر
 براي ماشك رندگيزدابيشترين اثر بااز اين رو 

 1/0اي مربوط به استفاده از وانيلين با غلظت خوشه گل
را در مقايسه با  زني جوانهمولار بوده كه ضريب سرعت 

احتمالاً تأثير مواد  . برابر كاهش داده است5/9شاهد 
در ماشك از طريق  زني جوانهت بازدارنده بر ضريب سرع

ممانعت از فعال شدن هورمون جيبرلين به عنوان هورمون 
نيز در كاهش  گريز آب تأثير مواد بوده والقاء كننده رشد 

از طريق ايجاد خشكي فيزيولوژيك  زني جوانهسرعت فرايند 
 .(Heltherington, & Quatrano, 1991) است
 در زني جوانهضريب سرعت  اسپرسمورد بذر  در
 و 75/33 متوسط به طور شده گيريهاي بذر غلافنمونه

هاي بذري داراي غلاف به طور اين مقدار براي نمونه
 مطالعات نصر تايجن ).6جدول  (است بوده 25/14متوسط 
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خير ناشي از تيمار أ كه تاست، نيز نشان داده )1382(
 روز و مقدار 3روي يونجه  عصاره غلاف بذر اسپرس بر

 درصد 45 شاهد به نسبت زني جوانه سرعت كاهش
 .باشد مي

تأثير كمتري نسبت به  گريز آب بكارگيري مواد بنابراين
بر كاهش ضريب ) به استثناء كافئين(مواد بازدارنده 

با هدف ايجاد تأخير در  .داشته است زني جوانهسرعت 
در درصد  دار معني، بدون كاهش اسپرس زني جوانه
 و وانيلين اكاليپتوسه از عصاره برگ آن استفاد زني جوانه
 .باشد ميپذير امكان
 

براي بذر طور نتيجه گرفت كه  توان اين به طور كلي مي
خير وكاهش أونجه وانيلين مناسبترين گزينه جهت ايجاد تي

 با استفاده از تكنيك پلت بذر بذرها زني جوانهسرعت 
 مواد با توجه به نتايج بدست آمده از اثرن يهمچن. باشد مي

در تركيب پوشش بذر ماشك بر  گريز آببازدارنده و 
استفاده از وانيلين و پودر  ترتيب به زني جوانهعاملهاي 

 زني جوانهبرگ اكاليپتوس بيشترين تأخير را در روند 
گليكول اتيلين در حاليكه تأثير پلي،اندماشك بوجود آورده

 .نسبت به آنها كمتر بوده است
با توجه به تأثير مثبت  اسپرسر بذر يخأدر خصوص ت

و بدون  زني جوانهغلاف بذر در كاهش ضريب سرعت 
و ضريب  زني جوانه آن در عاملهاي درصد بودنتأثير 

استفاده از . باشدگيري بذر نميآلومتري، نيازي به غلاف
 را در روند تأخيروانيلين و پودر برگ اكاليپتوس بيشترين 

ولي به علت تشابه اثر  داناسپرس بوجود آورده زني جوانه
 استفاده از پودر برگ اكاليپتوس مقرون به مادهاين دو 

 . تر خواهد بودصرفه
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Abstract 
     Fall planting of forage legumes normally is not successful in central Zagross mountain 
region because of possibility of germination after autumn rainfall and mortality of seedling by 
early frost during fall season. For planting legumes in the spring there are limitations since seed 
planted after early spring rainfalls cannot be successfully established. During early spring 
rainfall period high soil moisture does not allow planting operations. Therefore government 
projects for rehabilitation of abandoned dry farming lands can not use seeds of forage legumes 
such as Medicago sativa(Me.sa), Onobrychis viciaefolia(On.vi) and  Vicia villosa(Vi.vi) with 
good quality forage and proper yield with high adaptability to soil and environmental conditions 
of the region. To solve the problem، this research was conducted to evaluate the effect of seed 
treatments with germination inhibitors and hydrophobic materials as well as seed pelleting in 
Shahid Fozveh research station in germinators and green house. Caffeine, vanillin and extract of 
Eucalyptus leaves were used as inhibitors. Poly ethylene glycol 6000(PEG) and Di- 
manitol(DM) were used as hydrophobic substances. Seed pelleting was achieved by using a 
coating drum device. Treated seeds were put in germinator with 25ºС constant temperature. 
Velocity coefficient of germination, percent germination, germination commencement delay 
and alometric ratio were determined. Data were analyzed as complete random design and 
Duncan’s test was used to determine significant differences. Results indicated that vanillin 
caused 18 and 14 days germination delay for Me.sa and Vi.vi respectively. Vanillin and extract 
of Eucalyptus leaves delayed germination of On.vi unshelled seeds for 21 and 22 days 
respectively and proved to be best materials for this purpose. Caffeine reduced germination 
percentage of all seeds. PEG and DM delayed germination only for 3 to 7 days, not long enough 
to be useful for practical purposes. Pelleted seeds without inhibitors and hydrophobes showed 9 
to13 days germination delay. Pelleting along vanillin treatment caused 20 and 16 days delay in 
germination of Me.sa and Vi.vi respectively. Pelleted unshelled seeds of On.vi treated with 
vanillin and extract of Eucalyptus leaves had germination delays for 26 and 22 days 
respectively. With rapid decrease of temperature during fall season in central Zagross region it 
seems reasonable to consider a delay of more than 15 days to be practically effective to reduce 
or eliminate mid fall germination of these species and increase success of fall seeding 
considerably. Further investigations with field planting is recommended.       

 
Key words: fall planting, germination inhibitors, seed pelleting.  


