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 چكيده
عنوان تخريب اراضي نـه تنهـا   زايي بوده كه از آن تحتهاي بشر در قرن حاضر در ابعاد گوناگون بياباناز مهمترين چالش     

. شـود ويژه كشورهاي در حال توسعه ياد مي     مناطق مختلف و به    مرطوب بلكه در  خشك و خشك نيمه   در مناطق خشك، نيمه   
هـاي  زايي از نظـر متخصـصان اسـتفاده از مـدل          مناسبترين روش براي بررسي عوامل مؤثر در تخريب اراضي و شدت بيابان           

مـؤثرتر در  ها و سازگاري با شاخصهاي به علت آساني، در دسترس بودن داده 1MEDALUS از مدل. باشدارزيابي بيابان مي
 6رود شمالي براساس معيار خـاك و        هدف از اين تحقيق ارائه نقشه تخريب اراضي حوزه حبله         . تخريب اراضي استفاده شد   

الكتريكي عمق خاك، ميزان هدايت ،)در درون پروفيل(شاخص آن مشتمل بر بافت، درصد مواد آلي، درصد سنگريزه عمقي 
شناسي موجود و واحدهاي كاري تعريف شده در منطقـه، اقـدام بـه              لاعات خاك بدين منظور ابتدا با كمك اط     . و شيب است  

 واحد خاك موجود در منطقه گرديد و شاخصهاي مـورد نظـر در              10برداري در شناسي، تشريح و نمونه    پروفيل خاك  10حفر
وطـه و ميـانگين     سپس نقشه تخريب اراضي از امتيازدهي هر شاخص با كمـك جـدولهاي مرب             . گيري شدند آزمايشگاه اندازه 

تجزيه واريانس آماري شدند تا  (One-Way ANOVA) و روش  spssافزارها با كمك نرمداده در نهايت. هندسي بدست آمد
. داري وجود دارد يـا خيـر      اي بين شاخصها در خاك منطقه صورت گرفته و تعيين شود كه آيا بين آنها اختلاف معني                مقايسه

و اخـتلاف  زايي با شدت كم تخريـب منـابع خـاك قـرار گرفتـه              كل منطقه در كلاس بيابان     از% 16/4دهد كه   نتايج نشان مي  
دار در درصد سنگريزه خـاك سـطحي و در سـطح             وجود ندارد و تنها اختلاف معني      05/0داري بين شاخصها در سطح      معني

 . باشد مي01/0
 

 .    رودزايي، مدالوس، شاخص، حبله بيابان: هاي كليدي واژه
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 مقدمه
عنوان معضلي در كـشورهاي مختلـف       تخريب اراضي به  

جهان با مشخصه بارز كـاهش توليـد بيولوژيـك نـام بـرده              
بـا توجـه بـه      . شود  شود و به شكلهاي مختلف نمايان مي       مي

ن آن را منحصر به اقلـيم خاصـي       توا زايي نمي گسترش بيابان 
با فراگير شدن مـشكل تخريـب اراضـي در جهـان            . دانست

در سـال   ) UNEP( 1زيست سازمان ملل متحـد    برنامه محيط 
ــان    1977 ــان و بياب ــاني بياب ــرانس جه ــين كنف ــي اول  زداي

)UNCCD( 2     را در نايروبي پايتخت كنيـا برگـزار نمـود، بـه
زه بـا تخريـب     كه منجر به تصويب طرح اقـدام مبـار        طوري

در همان سـال اولـين اقـدام در زمينـه ارزيـابي             . اراضي شد 
همراه تهيه نقشه   اين عمل به  . تخريب اراضي صورت گرفت   
 FAO،4 WMO،UNESCO5 3جهاني تخريب اراضي توسط   

هـايي     با هدف انجام دادن بررسـي      MEDALUSروش  . بود
اي در سـال   اي در تخريب اراضـي كـشورهاي مديترانـه          پايه

 سـال   9اين پروژه   . توسط كميسيون اروپا پيشنهاد شد     1990
 مدلي براي ارزيابي و تهيـه       1999به طول انجاميد و در سال       
در .  ارائه گرديـد ESAs  6عنوان نقشه تخريب اراضي تحت

عنوان شاخص كيفيت خـاك،     اين مدل چهار شاخص تحت    
عنـوان  كيفيت اقليم، كيفيت پوشـش گيـاهي و مـديريت بـه           

در نهايـت  . ي تخريب اراضي تعريف شدند    شاخصهاي كليد 
نقشه تخريب اراضي از ميانگين هندسي شاخصهاي يادشده        

پـس از آن كـشورهاي مختلـف بـه ارزيـابي            . به دست آمد  
 ,.Giordano et al)تخريب اراضي با استفاده از آن پرداختند

2002). 

                              
1 - United Nations Environment Program 
2 - United Nations Convention to Combat Desertification 
3 - Food and Agricultural Organization 
4 -World Metheological Organization 
5 - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 
6 - Environmental Sensitive Areas 

شناسـي،  به بررسـي مطالعـات زمـين      ) 1376(فيض نيا   
سترش گنبــدهاي نمكــي منطقــه كيفيــت منــابع آبــي و گــ

رود گرمسار پرداخت و در رابطه بـا نقـش گنبـدهاي             حبله
نمكي در تخريب كيفيت منابع آب، خاك و پوشش گياهي          

تخريب اراضي را در منطقـه      ) 1382(منصوري. بحث نمود 
شــكار ممنــوع قــشلاق بنــاب مــورد ارزيــابي قــرار داده و 

يـب   اقدام به تهيه مدل تخر     UNEP- FAOكمك روش    به
ارزيـابي تـوان   ) 1383(جوادي . اراضي در اين منطقه نمود   

 شـــدن را در منطقـــه ماهـــان كرمـــان بـــا روشبيابـــاني
UNEP- FAO- ICD7         را مورد مطالعه قرار داد كه با تكيه 

بررسي نقشه تخريـب اراضـي در       اي به     بر تصاوير ماهواره  
نقـشه تخريـب    ) 1385(محمـد قاسـمي     . منطقه پرداخـت  
 .  با تكيه بر آب و خاك ارائه داداراضي زابل را

 مـدرن   كه بيش از دو دهه از ابداع اولين روش      در حالي 
گذرد، اين شـاخه از مطالعـات       ارزيابي تخريب اراضي مي   

در . هنوز در نيمه راه خود بوده و در حـال تكميـل اسـت             
ها مناسبترين روش بـراي بررسـي       حال حاضر كاربرد مدل   

زايي از نظـر     شدت بيابان  عوامل مؤثر در تخريب اراضي و     
بـا وجـود فراوانـي      ). 1385موحـديان،   (متخصصان است   

ها، مدلي براي ايران مناسـب اسـت كـه بـا توجـه بـه             مدل
در ايـن تحقيـق مـدل مـدالوس     . شرايط اين سرزمين باشد  

دليل مزاياي شاخص خـود كـه شـامل سـادگي و دقـت               به
بيــشتر كارشــناس در دادن وزن بــه عاملهــاي مــورد نظــر  

هدف از اين تحقيـق رسـيدن بـه         . باشد، انتخاب گرديد   مي
 شـكل تخريـب سـرزمين بـا     7زايـي در قالـب     نقشه بيابان 

ايـن اشـكال شـامل      . باشـد   استفاده از مـدل مـدالوس مـي       
فرسايش بادي و شور شدن زوال پوشش گياهي، فشردگي         

در  و تشكيل سله، كاهش مـواد آلـي و تجمـع مـواد سـمي          

                              
7 - Iranian Classification of Desertification Method 
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ــت  ــاك اس ــام مطالعـ ـ . خ ــت انج ــاك و جه ات آب وخ
برداري از آنها در منطقه، استفاده از سامانه اطلاعـات           نمونه

عنوان ابزاري مورد اسـتفاده     جغرافيايي و سنجش از دور به     
قرار گرفت تا بـا كمـك مـدل پيـشنهادي، نقـشه تخريـب           

 .گردد اراضي منطقه ترسيم 
 

 مواد و روشها
رود منطقه مورد مطالعه قسمت شمالي حوزه آبخيز حبلـه        

 53 دقيقه و    16 درجه و    52هاي جغرافيايي     بوده كه بين طول   
 31 درجـه و  35هـاي جغرافيـايي     دقيقه و عـرض 9درجه و  
 دقيقــه قــرار گرفتــه و وســعت آن 56 درجــه و 35دقيقــه و 
ميزان بارنـدگي متوسـط سـالانه در        . باشد هكتار مي  610900
متـــر  ميلـــي370رود براســـاس خطـــوط همبـــاران حبلـــه

خاكهاي موجود در محدوده مـورد   ). 1383ي،  جعفر(باشد مي
 به سـه رده  U.S Taxonomy (2002)مطالعه براساس روش 

ــه   ــدي ســول طبق ــسپتي ســول واري ــول، اين ــي س ــدي انت بن
 ).1383جعفري، (اند شده

رود از جهت ارائه نقشه تخريب اراضي حبلهبنابراين 
كه ضرايب آن با توجه به شرايط ايران در  مدالوس روش

منابع طبيعي دانشگاه تهران اصلاح گرديده استفاده دانشكده 
از جمله مزاياي اين روش قابليت استفاده آن در . شد
هاي مختلف بدون نياز به ارائه مدلهاي جداگانه، تأكيد  اقليم

بر وضع موجود و پتانسيل تخريب اراضي، ارائه خطر كل 
دهي بدون محاسبه جداگانه، استفاده از يك عدد در وزن

از آنجا كه . اي از اعداد و غيره استا به جاي دامنهعامله
شناسي و قابليت اراضي موجود در كشور مطالعات خاك

هاي تخريب مستندترين اطلاعات موجود براي تهيه نقشه
شناسي انجام شده باشند، از اين رو مطالعات خاكاراضي مي

رود تهيه و مورد استفاده قرار در اين بخش از حوزه حبله

با كمك اطلاعات خاكشناسي موجود و واحدهاي  .تگرف
 كه براساس شيب، جهت و ارتفاع(كاري تعريف شده 

براي ) شودژئومرفولوژي و كاربري در هر منطقه مشخص مي
 پروفيل 10تكميل ارزيابي و اطلاعات خاك، اقدام به حفر 

 واحد خاك 10برداري آنها در شناسي، تشريح و نمونهخاك
گذاري نقشه با روي هم.  منطقه گرديدشناسايي شده در

واحدهاي خاك با نقشه واحدهاي كاري، درجه حساسيت آنها 
از اين رو، در اين تحقيق واحدهاي . از نظر خاك مشخص شد

مجموعه پدونهاي خاك كه داراي خصوصياتي شبيه (خاك 
براي دستيابي . عنوان نقشه پايه انتخاب شدندبه) يكديگرند

اي لازم، فاكتورهاي مستقيم شامل ميزان فاكتوره به
الكتريكي، بافت خاك، ميزان سنگريزه سطحي و عمقي  هدايت

اين فاكتور هم در آزمايشگاه و هم در عمليات ميداني تعيين (
و فاكتورهاي غيرمستقيم شامل درصد ماده آلي، ازت، ) شد

فسفر، پتاسيم، درصد سديم تبادلي، نسبت سديم قابل جذب و 
 . گيري شدتبادلي اندازهظرفيت كاتيون 

خصوصيات واحدهاي خاك موجود در منطقه مورد 
لازم به تذكر است . مطالعه در زير به تفكيك ارائه شده است

كه كلاس شاخصهاي مورد استفاده در تخريب اراضي هر 
الكتريكي، عمق، بافت، هدايت(يك از واحدهاي خاك 
 .   ه است  ارائه شد8در جدول ) سنگريزه، شيب و ماده آلي

هاي  اين خاك بيشتر بر روي كوهها و تپه-1واحد خاك 
 بندي شمالي محدوده مورد مطالعه تشكيل شده و جزء رده

Lithic Xerorthants داراي افق . استA1, C1 بوده و خاكي 
 درصد 60عمق با بافت سطحي درشت و در حدود كم

ر و زيمنس بر مت دسي4/0 تا 3/0الكتريكي سنگريزه، هدايت
 . ساختمان ضعيف مكعبي است

هـاي بـادبزني    اين خاك بر روي واريزه  -2واحد خاك   
ــنگريزه  ــكل س ــزء رده  ش ــده و ج ــشكيل ش ــديدار ت  بن
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 Typic Xerorthantsخاكي نسبتاً عميق با بافـت  . باشد مي
سطحي متوسط، بـدون محـدوديت شـوري و قليائيـت بـا        

رصد  د 50ميزان سنگريزه در افق سطحي و عمقي بيش از          
 . باشدو بدون ساختمان مي

هاي جنوبي منطقه    اين خاك بر روي تپه     -3واحد خاك   
 Lithic بنـدي جـزء   مورد مطالعه تشكيل شده و از نظر رده

Torriorthants    عمق با بافت سطحي سبك      بوده و خاكي كم
ميــزان . باشــدو بــدون محــدوديت شــوري و قليائيــت مــي

ر افـق تحتـاني      درصـد و د    30سنگريزه آن در افـق سـطحي      
 . باشد درصد و بدون ساختمان مي70-80حدود 

 اين خاك بر روي تراسها و فلاتهاي -4واحد خاك 
شرقي محدوده مورد مطالعه تشكيل شده و از نظر 

خاكي عميق . باشد ميTypic Calcixereptsبندي جزء  رده
اي، بدون با بافت سطحي سنگين و ساختمان دانه

ميزان سنگريزه آن در . ت استمحدوديت شوري و قليائي
 درصد و در سطح 10هاي مختلف خاك كمتر از افق

 . باشد درصد مي30زيرين خاك حدود 
 اين خاك بر روي تراسها و فلاتهاي -5واحد خاك 

بندي شرقي محدوده مورد مطالعه تشكيل شده و جزء رده
Petrocalcic Calcixereptsبه دليل وجود سخت . باشد مي

عمق  سانتيمتري، خاكي كم50كلسيك در عمق لايه پترو
بافت سطحي آن متوسط و ساختمان افق .  آيدشمار ميبه

اي، بدون محدوديت شوري، قليائيت و سطحي اغلب دانه
 . سنگريزه است

اي  اين خاك بر روي تراسهاي رودخانه-6واحد خاك 
بندي جزء محدوده مورد مطالعه تشكيل شده و از نظر رده

Fluventic Haploxereptsخاكي عميق با بافت .  است
سطحي سنگين و ساختمان مكعبي، بدون محدوديت 

 . باشدشوري و قليائيت و سنگريزه مي

 اين خاك در قسمت كوچكي از -7واحد خاك 
دست محدوده مورد مطالعه اي پايينرسوبات رودخانه

 Fluventicبندي جزء تشكيل شده و از نظر رده

Torriorthantsبا بافت سطحي عمق خاكي كم. باشد مي 
ميزان . متوسط، بدون محدوديت شوري و قليائيت است

 درصد 10 مختلف خاك كمتر از هاي سنگريزه آن در افق
 . باشد درصد مي30و در سطح زيرين خاك حدود 

هاي بادبزني ه اين خاك بر روي واريز-8واحد خاك 
از دار تشكيل شده و قسمت كوچكي شكل سنگريزه

بندي جزء از نظر رده. پوشاندهاي جنوبي را ميمحدوده
Typic Torriorthantsخاكي نسبتاً عميق با بافت . باشد مي

. سطحي متوسط، بدون محدوديت شوري و قليائيت است
 10هاي مختلف خاك كمتر از ميزان سنگريزه آن در افق

 . باشد درصد مي30درصد و در سطح زيرين خاك حدود 
 اين خاك بر روي آبرفتهاي بادبزني -9ك واحد خا

دار در دره سيميندشت و حصاربن تشكيل شكل سنگريزه
 Typic Xerofluvantsبندي جزء شده و از نظر رده

خاكي عميق با بافت سطحي متوسط، بدون . باشد مي
ميزان سنگريزه آن در . محدوديت شوري و قليائيت است

رين خاك  درصد و در سطح زي15افق سطحي بيش از 
بر روي اين خاك . باشد درصد متغير مي70 تا 30بين 

 . باغهاي گردو و سيب گسترش دارد
اي در  دامنه اين خاك بر روي دشت-10واحد خاك 

 Typic Haploxereptsنزديكي فيروزكوه تشكيل شده و در
خاكي عميق با بافت سطحي سنگين و . شودبندي ميرده

. يت شوري و قليائيت استاي، بدون محدودساختمان دانه
 10هاي مختلف خاك كمتر از ميزان سنگريزه آن در افق

 . باشد درصد مي30درصد و در سطح زيرين خاك حدود 
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 )1383جعفري، (رودشناسي حوزه حبله نقشه ارزيابي منابع و خاك-1شكل 

 

با بررسي هر شاخص در منطقه مورد مطالعه و 
زايي مرتبط با آن اقدام هاي بيابانمشخص نمودن كلاس

سپس با . زايي براي هر شاخص شدبه تهيه نقشه بيابان
احتساب ميانگين وزني براي هر شاخص با توجه به 

بجز عمق پروفيل كه  (1گيري شده براي آنهااعداد اندازه
، كلاس حساسيت هر واحد خاك با )مستقيماً بدست آمد

 شدت تخريب DM: (كمك فرمول زير محاسبه شد
 ).باشداضي ميار

 
 DM ) =ريزهسنگ و سنگ× عمق × بافت× الكتريكيهدايت× درصد ماده آلي خاك× شيب ( 6/1

 

هـاي  منظور آماري كردن مدل مـدالوس ابتـدا داده        به
 پروفيل خاك شامل عمق، بافت، درصـد مـاده    10آماري  

 - 25 در دو عمق     ECآلي و سنگريزه، هدايت الكتريكي      
 Excelافـزار   ص و بـا كمـك نـرم        مشخ 25 و بيشتر از     0

تجزيه و تحليل لازم انجام گرديد و سپس بـراي هـر دو             
سـپس بـا اسـتفاده از       . عمق جداگانه بررسي انجـام شـد      

ــرم   (One-Way ANOVA)  و روشSpssافزارهــاي ن

ــسه    ــا مقاي ــدند ت ــاري ش ــانس آم ــه واري ــين تجزي اي ب
گيري شده در خـاك منطقـه صـورت         خصوصيات اندازه 

يين شـود كـه آيـا بـين شاخـصهاي انتخـابي             گرفته و تع  
جدولهاي مـرتبط  . داري وجود دارد يا خير  اختلاف معني 

با هر شاخص كه با استفاده از آن به بررسـي اثـر معيـار               
 .گرددزايي پرداخته شده در زير ارائه ميخاك در بيابان

--------------------------------- 
 سيت هر شاخص در هر پروفيل،براي تعيين مقدار عددي درجه حسا  -1

 ضرب) ها(در مقدار عددي كلاس تخريب اراضي همان افق) ها( عمق افق 
 . و نتيجه در عمق كل پروفيل تقسيم شد
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  كلاس و وزنهاي شاخص عمق خاك براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي-1جدول 
 وزن كيفيت كلاس ) سانتيمتر(ها تعريف كلاسه نام شاخص

 1 كم <75
 2 متوسط 75-30
 3 شديد 30-15

 عمق خاك

 4 خيلي شديد >15
 

 الكتريكي براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي ها و وزنهاي شاخص هدايت كلاس-2جدول 

 هاتعريف كلاسه نام شاخص
 وزن كيفيت كلاس )زيمنس برمتردسي(

 1 كم >8
 2 متوسط 16-8
 3 شديد 32-16

 )Ec(الكتريكيهدايت

 4 خيلي شديد <32
 

 ها و وزنهاي درصد سنگ و سنگريزه براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي  كلاس-3جدول 
 وزن كيفيت كلاس )درصد(تعريف كلاسه ها  نام شاخص

 1 كم >15
 2 متوسط 20-15
 3 شديد 60-20

 درصد سنگ و سنگريزه

 4 خيلي شديد <60
 

 اخص بافت خاك براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي ها و وزنهاي شكلاس-4جدول 
 وزن كيفيت كلاس هاتعريف كلاسه نام شاخص

 1 كم رسي و لوم رسي
 2 متوسط لوم ريز

 3 شديد لوم درشت
 بافت خاك

 4 خيلي شديد شني و لوم شني
 

 ها و وزنهاي شاخص شيب براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي كلاس-5جدول 
 وزن كيفيت كلاس )درصد(ها تعريف كلاسه نام شاخص

 1 كم 1
 2 متوسط 2/1
 3 شديد 5/1

 شاخص درصد شيب

 4 خيلي شديد 2
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 ها و وزنهاي شاخص درصد ماده آلي خاك براساس ميزان تأثير آن در تخريب اراضي كلاس-6جدول 
 وزن كيفيت كلاس )درصد(ها تعريف كلاسه نام شاخص

 1 كم 1 – 24/1
 2 متوسط 25/1 – 49/1
 3 شديد 50/1 – 74/1

 شاخص 
 اده آلي خاكدرصد م

 4 خيلي شديد 75/1 – 2
 :وصيف كلاسهاي تخريب اراضي بدين شرح پرداخته شددر نهايت به ت                

 
 بندي كلاسهاي واحد خاك طبقه-7جدول 

 امتياز كلاس
 0 – 5/1 كم يا ناچيز
 6/1 – 5/2 متوسط
 6/2 – 5/3 شديد

 6/3 -4 خيلي شديد
 

 نتايج
 شاخص عمق خاك در بررسيها حكايت از آن دارد كه

، )وضعيت تخريب كم و متوسط (2 و 1دو كلاس 
، )وضعيت تخريب كم (1الكتريكي در كلاس هدايت

 4درصد سنگ و سنگريزه و بافت خاك در كلاس 
 3 و 1، شيب در كلاس )وضعيت تخريب بسيار شديد(
، درصد ماده آلي خاك در )عيت تخريب كم و شديدوض(

 پس از قرار .قرار دارد) وضعيت تخريب متوسط (2كلاس 
دادن متوسط وزن عددي هر يك از شاخصها در فرمول 
مربوط به تعيين شدت تخريب كه در مواد و روشها ارائه 

 از نظر شدت تخريب 94/1شد، متوسط ارزش عددي 
د كه بر اين اساس كل اراضي براي كل منطقه بدست آم

در واحدهاي . خاك منطقه در كلاس متوسط قرار گرفت
) 8 و 3، 1واحدهاي خاك (عمق سولهاي كمخاك با آنتي

كه خاكهايي با عدم تكامل پروفيلي هستند شدت تخريب 
سولهاي باشد كه اين مسئله در ديگر انتياراضي شديد مي

 شدت كمتر با ) 9 و 7، 2واحدهاي خاك (تر نسبتاً عميق
واحدهاي (در ديگر خاكها با تكامل پروفيلي . مشهود است

كه افقهاي مشخصه در طول زمان ) 10 و6، 4خاك 
اند شدت تأثير عوامل تخريب اراضي فرصت تشكيل يافته

بر اين . كمتر است و به مقدار متوسط كاهش يافته است
كه به )  هكتار44/25413( درصد از منطقه 16/4اساس 

شرقي، جنوب و ي در بخشهاي شمالميزان كم
 84/70شود در كلاس كم تخريب، غربي ديده مي جنوب

 25در كلاس متوسط و )  هكتار56/432761(درصد 
 . در كلاس شديد قرار دارند)  هكتار152725( درصد

پس از بررسيها مشخص شد كه هيچ يك از واحدهاي 
خاك در كلاس كم يا ناچيز قرار نگرفتند ولي شرايط 

اين . دهنده تخريب ناچيز استجود در اين خاكها نشانمو
گردد كه شايد  امر بيشتر به حدودبندي شدت كلاسها برمي

با تغيير آن، بتوان واحد خاكي را كه داراي تكامل بالاي 
وسعت كلاسهاي . پروفيلي است از ديگر خاكها جدا كرد
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رود براساس درصد مختلف تخريب اراضي در حوزه حبله
. باشدمشاهده مي قابل2 و شكل 9در جدول و هكتار 

 شاخص با 6بندي شدت تخريب اراضي حاصل از جمع
استفاده از فرمول پيشنهادي براي هر واحد خاك در 

در نهايت، روش تجزيه .  نشان داده شده است8جدول 

داري در بين شاخصها واريانس نشان داد كه اختلاف معني
داشته و فقط در  وجود ن05/0در خاك منطقه در سطح 

داري  اختلاف معني01/0ميزان سنگريزه و در سطح 
در نتيجه كل خاك منطقه از نظر . شودمشاهده مي

 .  شدندns1شاخصهاي مورد بررسي 
 

  بخش شمالي-رود شدت تخريب اراضي واحدهاي خاك در حوزه آبخيز حبله-8جدول 
 تخريب اراضي در شاخصها مقدار عددي شدت

 واحد خاك
 سنگريزه Ec بافت درصد ماده آلي خاك شيب عمق

 توصيف شدت نهايي نهاييشدت 

 متوسط 2 4 1 4 2/1 2 4 1
 متوسط 64/1 5/3 1 2 32/1 2/1 2 2
 زياد 60/2 5/4 1 3/4 2 2 4 3
 متوسط 25/1 3/1 1 2 31/1 2/1 1 4
 كم 08/1 1 1 3/2 26/1 2 4 5
 متوسط 49/1 1 1 1/1 29/1 2/1 1 6
 متوسط 61/2 6/2 1 4/1 12/1 1 3 7
 زياد 34/2 8/3 1 5/3 2 2 3 8
 متوسط 80/1 5/3 1 3 82/1 2 1 9
 متوسط 42/1 2 1 2 12/1 2 1 10

 
  متوسط وزني ارزشهاي كمي شاخص مؤثر بر تخريب منابع خاك-9جدول 

 كلاس تخريب اراضي  متوسط ارزش عددي شاخصها رديف
 متوسط 4/2 عمق 1
 وسطمت 46/2 بافت 2
3 EC 1 كم 
 شديد 65/2 سنگريزه 4
 شديد 72/1 شيب 5
 متوسط 44/1 درصد ماده آلي خاك 6

 
 
 

-------------------------------------- 
1- None significant 
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 Independent Samples Test  -10جدول
Levene’s Test for 

Equality 
Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence Interval  
of the differences 

  

F Sig. t Df Sig(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std-Error 
Difference Lower Upper 

Sand 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.127 
 0.731ns 

-0.800 
 

-0.709 

8 
 

3.058 
 

0.447 
 

0.529 

-6.000 
 

-6.000 

7.496 
 

8.463 

-23.286 
 

-32.648 

11.286 
 

20.648 

Silt 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.052 0.825 ns 
0.632 

 
0.572 

8 
 

3.168 

0.545 
 

0.605 

3.52 
 

3.52 

5.57 
 

6.16 

-9.32 
 

-15.51 
 

16.37 
 

22.55 

Clay 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.000 
 0.987 ns 

0.614 
 

0.597 

8 
 

3.636 

0.556 
 

0.585 

2.476 
 

2.476 

4.035 
 

4.145 

-6.829 
 

-9.501 

11.781 
 

14.453 

Gravel 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

1.027 0.225 ns 
-4.133 

 
-3.303 

8 
 

2.631 

0.003 
 

0.55 

-39.45 
 

-39.45 

9.55 
 

11.94 

-61.46 
 

-80.66 

-17.44 
 

1.76 

EC 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

1.168 0.311 ns 
-0.632 

 
-0.525 

8 
 

2.771 

0.545 
 

0.639 

-3.81E-02 
 

-3.81E-02 

6.023E-02 
 

7.253E-02 

-0.1770 
 

-0.2801 
 

0.1000 
 

0.2039 

PH 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.897 0.371 ns 
0.667 

 
0.954 

8 
 

2.739 

0.524 
 

0.368 

0.138 
 

0.138 

0.207 
 

0.145 

-0.340 
 

-0.196 

0.616 
 

0.473 

N 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.016 0.902 ns 
0.808 

 
0.776 

8 
 

3.541 

0.443 
 

0.486 

4.381E-02 
 

4.381E-02 

5.423E-02 
 

5.644E-02 

-8.12E-02 
 

-0.1212 

0.1689 
 

0.2089 

CEC 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.993 0.348 ns 
1.499 

 
2.091 

8 
 

7.997 

0.172 
 

0.070 

6.29 
 

6.29 

4.19 
 

3.01 

-3038 
 

-0.65 

15.96 
 

13.22 

ESP 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.853 0.383 ns 
0.369 

 
0.531 

8 
 

7.889 

0.722 
 

0.610 

0.4671 
 

0.4671 

1.2668 
 

0.8796 

-2.4541 
 

-1.5661 

3.3884 
 

2.5004 

SAR 

Equal 
variances 
Assumed 
Equal 
variances 
Not assumed 

0.894 0.372 ns 
0.405 

 
0.558 

8 
 

7.829 
0.696 0.3324 

0.8198 
 

0.5656 

-1.5582 
 

-9.9768 

2.229 
 

1.6415 
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 ثبح
گفـت آمـد، در ايـن پـژوهش           طور كه در پـيش      همان

 ،زايـي از نظـر معيـار خـاك        براي رسيدن به نقشه بيابـان     
الكتريكـي، سـنگريزه،    شاخصهاي عمق، بافـت، هـدايت     

اگرچه . ماده آلي و شيب براي بررسي در نظر گرفته شد         
معيارهاي ديگري نظيـر مـاده آلـي، عناصـر حاصـلخيز،            

د مطالعه شد، ولي تمامي     رژيم رطوبتي خاك و غيره وار     
عوامل موجود در منابع طبيعي با تغييرات سـالانه اقلـيم           

كند درنتيجه امكان استفاده از آنها را بخـصوص  تغيير مي 
 بـه   .خشك محدود كـرده اسـت     در مناطق خشك و نيمه    

كه معيار خاك عامل مؤثري در تخريب اراضي در         طوري
نطقـه را   باشد و كل خاك م    حوزه كاري مورد مطالعه مي    

بـا توجـه بـه متوسـط        . دهـد در كلاس متوسط قرار مـي     
، ميزان شاخص سنگريزه، عمق     )9جدول  (ارزش عددي   

خاك و بافت تأثير زيادي در نامناسـب شـدن وضـعيت            
 ). 9جدول (خاك دارد

در تحقيــق حاضــر از روش برگرفتــه شــده از مــدل 
مدالوس مديترانه كه در دانشكده منابع طبيعـي دانـشگاه          

صلاح شده و داراي سازگاري با اطلاعات مـورد         تهران ا 
. باشد، اسـتفاده شـد    نياز و اطلاعات موجود در ايران مي      

اين روش جزء معدود روشهاي ارزيابي تخريب اراضـي         
خـشك  در ايران بوده و در مناطق با اقليم خشك و نيمـه   

در عين كاربردي و سادگي ايـن       . سازگاري بيشتري دارد  
تـر از روشـهاي ديگـر بـوده و          روش عوامل آن نيز ساده    

و ) حفـر پروفيـل   (شناسـي   تمام آنها از مطالعـات خـاك      
 منطقـه   1:50000هاي هـوايي و نقـشه         استفاده از عكس  

ــا در ســطح  . باشــدمــي ــازگيري فاكتوره ــه علــت امتي ب

اي و با توجه به شرايط ايران، طراحي با توجه بـه             منطقه
 بانك اطلاعات خاك و آب كشور و همچنين بـا اضـافه           

شدن ساير شاخصها به اين مدل در مقايسه با تحقيقـات           
زايـي در   قبلي درصد اطمينان بـراي ارائـه شـدت بيابـان          

منطقه بالاتر بوده و خطاهاي مربوط به امتيازدهي عاملها         
تا كمترين حـد ممكـن تقليـل يافتـه و نتـايج دقيقـي از                

براي مثال در مقايسه بـا      . شدت تخريب اراضي ارائه شد    
ونپ قابل ذكر است كه در هر منطقـه ممكـن           مدل فائو ي  

 وجـود  FAO – UNEPاست تعـدادي از عوامـل روش   
نداشــته و مــورد ارزيــابي قــرار نگيــرد مــثلاً معيارهــاي 
ارزيابي شوري در مناطقي كه مشكل شوري نداشته نيـاز      
به برآورد ندارد كه اين امر از دقت اين روش در مقابـل             

 .كاهدمدالوس مي
هـاي ديگـر نيـز        ين روش در اقلـيم    شود ا پيشنهاد مي 

. بكار رود و نقاط ضعف و قوت آن بيشتر آشـكار شـود            
شــود متخصــصان تعريــف نــسبتاً همچنــين توصــيه مــي

ــه     ــه ب ــي و باتوج ــرايط طبيع ــان، در ش ــامعي از بياب ج
ساختارهاي اجتمـاعي و اقتـصادي و شـرايط حـاكم بـر           

در عين حال، ارائـه نتـايج حاصـل از          . ايران ارائه نمايند  
ارزيابي به كمك سيستم اطلاعات جغرافيايي جهت تهيه        

زايـي در هـر يـك از شاخـصها و در نهايـت      نقشه بيابان 
ادغام آنها و تهيه نقـشه نهـايي بيـانگر دقـت و سـرعت               

تـوان گفـت كـه        عمل بالاي كارشناس بوده، بنابراين مي     
هـاي تخريـب اراضـي      ابزار سودمندي براي تهيـه نقـشه      

شود كه كارشناسان از آن اسـتفاده       باشد و پيشنهاد مي    مي
 .نمايند
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  نقشه نهايي تخريب اراضي معيار خاك-2شكل 
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Abstract  
Nowadays, desertification as a great problems affect most of the countries in the world 

especially developing countries. Desertification phenomenon that occurs in arid, semi-arid and 
dry semi-wet regions will reduce the land potential. For evaluation and mapping of 
desertification many researches have been conducted leading to regional and local models. In 
this study MEDALUS model because of easy style and data accessibility and also compatible 
with the effective indices on land degradation was applied for land degradation intensity 
mapping with emphasis on soil criterion in Hablerood catchment. So in this study, soil criterion 
and 6 indices including: EC, Rock fragment, depth and texture of soil, slope, and percentage of 
soil organic matter were assessed. At the first work units was prepared; in each work unit, one 
soil profile was dogged (10 profiles) and desired indices were measured in laboratory. Finally, 
sensitive map of region was extracted using assigned score to each index and geometric average 
of all indices. Data were analyzed by using spss software and analysis method of various one- 
way ANOVA. The results showed that, about 4.16 percent of the area is classified under low 
class and in the level of 0.05 there was no significant differences between indices, and the only 
significant difference was in the gravel percentage of soil surface in 0.01 levels.  

 
Key words: desertification, MEDALUS, index, Hablerood.  

 


