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 يدهچك
ر تحقيق حاضر تأثير كم آبياري بر صفت مقاومت به خشكي پنج گونه يونجه يكساله در منطقه اسـلام آبـاد غـرب از            د 

هـاي اصـلي و پـنج گونـه           به عنوان تيمـار    )  درصد آبياري  100صفر و   (  سطح آبياري   دو. توابع استان كرمانشاه مطالعه شد    
هاي  كرتهاي فرعي در سه تكرار و در قالب طرح           رند، به عنوان تيمار   يونجه يكساله كه در منطقه بصورت خودرو وجود دا        

 بـر   CROPWATنياز آبياري يونجه با استفاده از روش پنمن مانتيث و بر اسـاس نـرم افـزار                  .  در نظر گرفته شدند    خرد شده 
 استفاده از عملكـرد محـيط       با . درصد برآورد شد   90 بازدهيهاي اقليمي منطقه اسلام آباد غرب با در نظر گرفتن            مبناي داده 

هـاي ميـانگين هندسـي        شـاخص  : كـه عبارتنـد از     هاي زير به عنوان مقاومت به خشكي محاسبه شـدند          آبي و ديم شاخص   
و ) SSI(تحمـل بـه تـنش        ،)TOL(، تحمل به خشكي     )MP(وري متوسط  ، بهره )MH(، ميانگين هارمونيك    (GMP)وري   بهره

)DTi .(  به همـين دليـل      ،دار وجود دارد    تنوع معني  ،ها براي اثر گونه    د كه در ساختار داده    ها نشان دا   تجزيه واريانس شاخص 
ها براي شـاخص تحمـل بـه تـنش           نتايج حاصل از مقايسه ميانگين    . دار بود  معني% 1ها در سطح     اثر گونه در تمامي شاخص    

را كمترين ميزان حساسيت به تـنش   turbinata و radiataهاي  بيشترين حساسيت به تنش و گونه minima نشان داد كه گونه 
ر سـطوح  هـر چنـد د   باشند و گونـه   ها به تنش خشكي مي  مقاومترين گونهturbinata و  radiata هاي   بنابراين گونه. داشتند

 ،با توجه به شاخص تحمـل بـه خشـكي گونـه            . اما يك گونه حساس به خشكي است       ،ي دارد مختلف آبياري عملكرد بالاي   
هـاي محاسـبه    بر اساس شاخص. را داشتMP)  (وري متوسط بيشترين بهره مل به خشكي را داشت گونه كمترين ميزان تح

. هاي كم آبياري و حتي ديم توصـيه نمـود   را در محيط turbinata هاي آبي و گونه  را در محيط  rigidulaتوان گونه شده مي
اييني كه از نظر توليد علوفـه دارنـد در درجـه دوم اهميـت      پقابليت با توجه به orbicularis , و,radiata  minima هاي گونه

 .قرار گرفتند rigidula و turbinata  هاي نسبت به گونه
  

 حساسيت به تنش  مقاومت به خشكي، يونجه هاي يكساله، كم آبياري،: واژه هاي كليدي
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 مقدمه
در مناطق نيمه خشك كه پـراكنش بارنـدگي متناسـب           

 شـرايط تـنش بهتـرين معيـار          عملكـرد در   قابليـت نيست،  
 بلكـه پايـداري     ،نمـي شـود    مقاومت به خشكي محسـوب    

ــزان عملكــرد در شــرايط تــنش و   عملكــرد و مقايســه مي
تري براي واكنش ارقام     مطلوب، به عنوان معيارهاي مناسب    

بـه نظـر     Simane et al 1993)( باشند به تنش رطوبتي مي
بيـاري  رسد ارقامي كـه در شـرايط آبيـاري مناسـب و آ              مي

اقل تفـاوت   حـد محدود، عملكرد يكساني داشته باشند يـا        
عملكرد آنها كم باشد نسـبت بـه خشـكي داراي مقاومـت             

). 1367عبدميشـاني و جعفـري شبسـتري،        (  نسبي هستند 
معيار مقاومـت بـه   ) Fisher and Maurer,1987(طبق نظر 
 وضعيت عملكرد در شرايط خشـك بـه حسـاب           ،خشكي

ها در شرايط     يت عملكرد نسبي گونه   بنابراين، وضع . آيد مي
تنش خشكي و در شرايط مطلـوب بـه عنـوان يـك نقطـه               
شروع براي شناسايي صفات مربوط به خشكي و انتخـاب          

اهـدايي،  (هاي خشك است      ها براي اصلاح در محيط      گونه
 خالص بسـتگي  رقم سطح عملكرد و پايداري يك      ).1372

محيطـي  مل محدود كننـده     به مقاومت فردي نسبت به عوا     
 .گيري از عوامل مطلوب در محـيط دارد        ي بهره ييعني توانا 

واكـنش  ه سـاختار ژنتيكـي يعنـي        لپايداري عملكرد بوسـي   
هاي آن به صـورت فـردي و نيـز در قالـب جمعيـت              گونه

در اغلـب گياهـان     ).  1379فرشـادفر،   (شـود     مشخص مي 
زراعي، انتخاب بر اسـاس عملكـرد تحـت شـرايط تـنش             

د ژنتيكي عملكرد بالقوه دانه و تحمل       رطوبت منجر به بهبو   
ه زراعي خصوصـيات    ت در توليد يك واري    .گردد خشكي مي 

 آنها با يكـديگر و      بيشترشود كه     متعددي در نظر گرفته مي    
هـاي متفـاوتي      روش .ي دارنـد  يبا عملكرد همبسـتگي بـالا     

جهت انتخاب و گزينش همزمـان يـا غيـر همزمـان بـراي              

 انتخـاب نـوبتي،     :نـد از  چندين صفت وجود دارد كه عبارت     
انتخاب بـر مبنـاي سـطوح مسـتقل و انتخـاب بـر مبنـاي                

 .)1372رضـايي،   (باشـد    شاخص كه بحث اين موضوع مي     
ن اصلاح نباتات در توليـد يـك واريتـه اصـلاح            امتخصص

 دانسته يا ندانسته از نوعي شاخص انتخـاب اسـتفاده           ،شده
ح شده هاي اصلا  اين است كه واريته،دليل اين امر. كنند مي

در توليــد تجــاري بايســتي داراي اســتانداردهاي حــداقلي 
دارد كــه تظــاهر  بيــان مــي) Fernandez, 1992 (1.باشــند

ها در دو  محيط تـنش و بـدون تـنش بـه               عملكرد ژنوتيپ 
 :چهار گروه تقسيم شده كه عبارتند از

هايي كه تظاهر يكسان نسبت به دو محـيط           ژنوتيپ -1
 ) Aگروه ( دارند 
هايي كه فقط تظاهر خوبي در محيط بدون         يپ  ژنوت  -2

 )Bگروه ( تنش دارند 
 در محـيط تـنش      ييهايي كه عملكـرد بـالا       ژنوتيپ -3

 )Cگروه ( دارند 
هايي كه تظاهر ضعيفي را در هر دو محـيط            ژنوتيپ -4

 ).Dگروه ( دارند 
دارد بهتـرين معيـار انتخـاب        بر همين اساس، بيان مـي     

هـا    را از سـاير گـروه      Aوه   معياري است كه گر    ،براي تنش 
مقاومت به خشكي بـه شـرح        هاي شاخص. مشخص نمايد 

ــي ــر م شــاخص ،  Fisher & Maurer(1987 (.باشــند زي
را بر اساس رابطه زيـر پيشـنهاد   ) SSI(2حساسيت به تنش    

  . (Fernandez, 1992) كردند
 

SSI = 1 – ( Ys / Yp ) / SI       
SSI : باشد  تنش ميحساسيت بهبيانگر 

 1SI :باشد  بيانگر شدت تنش مي 

                                                 
1 - Fernandez 
2- Stress Sensitive Index 
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Yp : عملكرد بالقوه هر ژنوتيپ در محيط بدون تنش 

Ys : عملكرد بالقوه هر ژنوتيپ در محيط تنش 
SI = 1 – ( Ys ) / (Yp )  

   Ys :ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ ها در محيط تنش 
p Y :          ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ ها در محيط بـدون
 تنش

هـايي بـا      سبب گزينش ژنوتيـپ    SSIاساس  انتخاب بر   
عملكرد پايين در شرايط عادي، ولي عملكرد بالا در محيط        

مقاومـت    هر چه ميزان شاخص كمتر باشـد،        . شود تنش مي 
اين شاخص قادر به تفكيك گـروه       . به خشكي بالاتر است   

A از گروه Cباشد  نمي. 
 &Rosille(را  ) (TOLشـاخص تحمـل بـه خشـكي     

Hambelen, 1981(به صورت زير بيان نمودند:  
Tol = Yp - Ys   

 
TOL اختلاف عملكـرد محـيط بـدون تـنش و       حاصل 

 نشـانگر  TOL  مقدار بالاي شـاخص  .باشد محيط تنش مي
حساسيت به خشكي بوده، هر قدر مقـادير ايـن شـاخص            

تر مي باشد، بديهي است كه انتخـاب         تر باشد مطلوب   پايين
گردد  هايي مي  وتيپبر اساس اين شاخص باعث گزينش ژن      

 دارند يا در محيط بـدون      ييكه در محيط تنش عملكرد بالا     
اين شاخص نيز قادر بـه      . تنش عملكرد بالقوه پائيني دارند    

ــروه  ــك گ ــره. باشــد  نمــيC از Aتفكي وري  شــاخص به
را به صـورت ميـانگين عملكـرد دو محـيط            )(MPمتوسط

 ,Rosille& Hambelen (تنش و بدون تنش بيـان نمودنـد  

1981.( 
MP = (Ys + Yp ) / 2  

  Yp : عملكرد بالقوه هر ژنوتيپ در محيط بدون تنش 
Ys : عملكرد بالقوه هر ژنوتيپ در محيط تنش 
 

در نتيجه، گزينش بر اساس اين شاخص باعث انتخاب 
گردد كه در هر دو محيط تنش و بدون  هايي مي ژنوتيپ

ر به بنابراين، اين شاخص قاد.  داردييتنش عملكرد بالا
). 1379فرشادفر، (باشد   نميB از گروه Aتفكيك گروه 

 Fernandez, 1992) ( را DTI) (١شاخص تحمل به تنش
هاي با عملكرد بالا در هر دو   ژنوتيپييبراي شناسا

 شرايط تنش و بدون تنش به صورت زير پيشنهاد كرد
 

 DTI = ( Yp ) (Ys ) / ( Yp )2  
 

ژنوتيپ، نمايانگر  براي يك DTIمقدار بالاي شاخص 
تحمل به خشكي بيشتر و عملكرد بالقوه بيشتر آن ژنوتيپ 

 منظور DTIنيز در محاسبه  (SI)شدت استرس . باشد مي
هاي گروه   قادر به تفكيك ژنوتيپDTIبنابراين، . شود مي
A از گروه B و Cباشد   مي)(Rosille & Hambelen, 

  ضرايبي دخالت دادهDTIجهت تعديل شاخص  .1981
ها در زير مناطق يا زير  شوند تا امكان بررسي ژنوتيپ مي

 (MDTI) 2در شاخص تعديل شده. ها نيز فراهم گردد اقليم
 به Kiدر نتيجه، . شود  محاسبه ميKiDTIكه به صورت 

عنوان ضريب تصحيح كننده وابسته به شرايط زير اقليمي 
(SDCC)3  تعريف شده و بصورت وزني شاخصDTI را 
توان در شرايط مطلوب و تنش   را ميKiكند كه   تعديل مي
 :هاي زير بيان كرد به صورت

 
 DTI نمونه ضريب تصحيح كننده Kiمقدار 

 
K1 = Yp

2 /  Yp
2              K2 = Ys

2 / Ys
2 

 

                                                 
3- Drought Tolerannce Index  
1- Modified Drought Tolerance Index  
2- Subclimatological Dependent Correction Coefficient  
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 شاخص ميـانگين    K2DTI و   K1DTIو خواهيم داشت    
 : را فرناندز به شكل زير بيان نمود)MH(هارمونيك 

MH = 2( Ys ) (Yp ) / ( Ys + Yp )          
 

باشـد و    اين شاخص بر اسـاس ميـانگين حسـابي مـي          
و  Yp  نسبت به اختلاف زياد بين مقـادير  ييحساسيت بالا

Ys ــا دارد و داراي ــه طــرف انحن ــا   Yp ب ــود، ام ــد ب خواه
شاخص ديگر كه فرنانـدز پيشـنهاد داد ميـانگين هندسـي            

 : بود كه به صورت زير بيان شد(GMP) وري  بهره
 

))(( ps YYGMP =    

 
اين شاخص حساسيت كمتري نسبت به اختلاف نسبي        

Ys   و Yp            دارد و قدرت بيشتري نسـبت بـه شـاخص MP 
 هــا را دارد   از ســاير گــروه Aجهــت تفكيــك گــروه   

) (Fernandez, 1992. 
 

 هاشمواد و رو
ــن ــاي ــاتيق تحق ــه تحقيق ــات   در مزرع ــز تحقيق مرك

در اسـلام آبـاد     واقـع   و منابع طبيعـي كرمانشـاه      ورزيكشا
 ارتفـاع محـل آزمـايش از        .شدانجام   1384در سال   غرب  

 دقيقـه طـول     26درجـه و     46 در   و متـر    1365سطح دريا   
 .دارد دقيقـه عـرض شـمالي قـرار          8 درجه و    34 شرقي و 

،  درجـه  -27 ي مطلق  حداقل دما  ، +44 ي مطلق حداكثر دما 
 و متوسـط    گـراد   درجـه سـانتي    1/14متوسط دماي ساليانه    

 گونه يونجه يـك    5 .باشد  مي متر  ميلي 475بارندگي ساليانه   
ــي  ــا، مين ــامل راديات ــاله ش ــدولا و   س ــا، ريجي ــا، توربينات م

 . كولاريس مورد آزمايش قرار گرفتند اربي
كرتهاي خرد  هاي تحت بررسي در قالب طرح        ژنوتيپ

مـورد   بـا سـه تكـرار      بر مبناي بلوك كامـل تصـادفي         شده

هـاي اصـلي سـطوح مختلـف         كـرت . ارزيابي قرار گرفتند  
هـاي مـورد     گونـه   هـاي فرعـي      و كـرت  )  سطح 5(آبياري  
طـول واحـدهاي     .در نظر گرفتـه شـدند     )  گونه 5(استفاده  

متـر و     سـانتي  200)  فرعـي  كـرت (  تكـرار  هر آزمايشي در 
بنـابراين،  .  در نظـر گرفتـه شـد       متـر   سـانتي  100  آن عرض

  .يشي دو متر مربع تعيين شدمساحت هر واحد آزما
 در  .نياز آبي با استفاده از روش پنمن مانتيث انجام شد         

 ر و در تبخي  اسي موثر  هواشن عواملن روش با استفاده از      اي
 اه مرجـع چمـن  تعـرق، نيـاز آبـي سـطح اسـتاندارد گــي      

(ETO)     ر كنندگي هوا مـي     كه در حقيقت همان قدرت تبخي
 اهي يب گي ـ و سـپس بـا معرفـي ضـر    باشد برآورد شـده 

(KC)    با كـم    در پايان مي گردد،    مناسب نياز آبي گياه تعيين 
ن مـي   گياه تعيي از  آب مورد ني   ،از آبي ثر از ني  وكردن باران م  

در حقيقت، نياز آبي گياه يونجه در منطقه اسلام آباد          . شود
 نيـاز آبـي    وهـاي كتـاب بـرآورد    غرب بـا اسـتفاده از داده   

بـر   )1376مكـاران،   فرشي و ه  (گياهان مهم زراعي كشور     
ــنمن ــول پ ــاي فرم ــرم -مبن ــر اســاس ن ــزار   مانتيــث و ب اف

CROPWAT     هاي اقليمي مربـوط بـه        كه با استفاده از داده
برآورد نيـاز آبيـاري     . منطقه انجام شده است، به دست آمد      

هـاي ثبـت شـده توسـط ايسـتگاه           با اسـتفاده از بارنـدگي     
درصـد بـراي    % 90 بـازدهي هواشناسي و در نظـر گـرفتن        

  .هاي مختلف رشد انجام گرديد آبياري در دهه
هـاي   با استفاده از عملكرد محيط آبي و ديـم شـاخص          

 كـه   شـدند زير بـه عنـوان مقاومـت بـه خشـكي محاسـبه       
 :ري شده عبارتند ازشاخص هاي اندازه گي

 (Gmp)وري  هاي ميانگين هندسي بهره   شاخص-
 )MH(  ميانگين هارمونيك -
 )MP(وري متوسط   بهره-
 )TOL(  تحمل به خشكي -
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 ) SSI(ت به تنش ي  حساس-
 )DTI( تحمل به تنش - 

 SPSS نرم افزار     استفاده از  باها   آوري داده  پس از جمع  
گيــري  هــاي حاصــل از انــدازه بــر روي داده MSTATC و

هــاي مقاومــت بــه  صــفات و همچنــين محاســبه شــاخص
، تجزيـه واريـانس و مقايسـه         وري  بهـره  عوامـل خشكي و   

ها در قالب طرح اسپليت پلات بر پايه بلوك كامل           نميانگي
 . انجام شدتصادفي 

هاي مختلف   به منظور ارزيابي مقاومت به خشكي گونه      
هاي مقاومت بـه خشـكي محاسـبه         مورد بررسي، شاخص  

 مقادير بدسـت آمـده بـراي هـر يـك از             1در جدول   . شد
 درصـد آبيـاري و      100ها به همراه عملكرد سطح       شاخص

 .شده استديم ارائه 
  بـراي هـر    ،ها در سه تكرار    با توجه به محاسبه شاخص    

ها در قالب طرح بلوك كامل تصـادفي تجزيـه           يك از گونه  
 انجام شـد، در ضـمن        و همچنين مقايسه ميانگين    واريانس

 درصـد   100هـا بـا عملكـرد        همبستگي فنـوتيپي شـاخص    
 .آبياري و ديم محاسبه شد

ده و بـا    هاي محاسبه ش ـ   در مجموع بر اساس شاخص     
ــي   ــا م ــه نموداره ــه ب ــه   توج ــوان گون  را در  rigidulaت

هـاي كـم    را در محـيط turbinata هاي آبي و گونـه   محيط
 ، orbicularisهـاي   گونه. آبياري و حتي ديم توصيه نمود

radiata   وturbinata   پاييني كه از نظـر     قابليتتوجه به    با 
ــه    ــد در درجــه دوم اهميــت نســبت ب ــه دارن ــد علوف تولي

 .قرار گرفتند minimaهاي  و  هگون
 

 نتايج 
هـا نشـان داد كـه در سـاختار           تجزيه واريانس شاخص  

دار وجود دارد بـه همـين         تنوع معني  ،ها براي اثر گونه    داده

دار  معنـي % 1ها در سـطح      دليل اثر گونه در تمامي شاخص     
هـا بـين     بدست آمده براي ايـن تجزيـه و تحليـل    CV. بود
نتايج حاصل از تجزيه واريانس     . د متغير بو  12/12 تا   47/3

 . ارائه شده است2 و 1هاي  آن در جدول
 SSIهـا بـراي شـاخص        نتايج حاصل از مقايسه ميـانگين     

بيشترين ميزان حساسيت به تنش minima نشان داد كه گونه 
 قرار گرفت و گونه  با اين گونه هـم           Aرا داشت و در گروه      
 گونـه  . اشـتند دار ند اختلاف معني% 5گروه شد و در سطح 

rigidula  با گونه orbicularis اخـتلاف معنـي   % 5در سطح
 radiataهـاي    گونه.  قرار گرفتند  Bدار نشان نداد و در گروه       

 Cبا كمترين ميزان حساسيت به تنش در گـروه    turbinataو  
هـاي    گونـه  ،بنا براين بـر اسـاس ايـن شـاخص         . قرار گرفتند 

radiata   وturbinata  ها بـه تـنش خشـكي        مقاومترين گونه
هـر چنـد از نظـر عملكـرد در      rigidula باشـند و گونـه    مي

 امـا يـك گونـه       ، دارد ييسطوح مختلف آبياري عملكرد بـالا     
 .حساس به خشكي است
كمترين ميزان  rigidula  گونه TOLبا توجه به شاخص 

 قرار گرفـت و بـا       Aتحمل به خشكي را داشت و در گروه         
. دار نشـان داد    لاف معنـي  اخـت % 5هـا در سـطح       ديگر گونـه  

تحمــل متوســطي بــه  orbicularisو   minimaهــاي گونــه
گونـــه .  قـــرار گرفتنـــدBخشـــكي داشـــتند و در گـــروه 

orbicularis  با گونه turbinata  دار نداشـت   اختلاف معنـي
 radiata و turbinata هاي  گونه.  قرار گرفتندCو در گروه 

 . گرفتند قرارDا بيشترين تحمل به خشكي در گروه ب
 وري متوسـط   بيشـترين ميـزان بهـره    rigidula گونـه  

(MP)      را داشت و در گروهA  هـا   و ديگر گونه  .  قرار گرفت
 داري نشان ندادند و    با همديگر اختلاف معني   % 5در سطح   
بــا توجــه بــه اينكــه شــاخص .  قــرار گرفتنــدBدر گــروه 

هائي كـه در     گونه( Aوري متوسط قادر به تفكيك گروه        بهره
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 B از گـروه     )دو سـطح آبيـاري عملكـرد بـالائي دارنـد          هر  
تـنش  بـدون   تظـاهر خـوبي در محـيط        فقـط   هائي كه    گونه(

هايي كه در سطح آبي عملكرد       باشد بنابراين گونه   نمي) دارند
بالايي دارند  اما در محـيط ديـم عملكـرد پـاييني دارنـد بـا                 

هايي كه در هر دو محيط عملكـرد متوسـطي دارنـد در      گونه
گيرند و اين مسئله از معايب اين شاخص         ه قرار مي  يك گرو 

 . باشد نتيجه حاصل نيز به همين دليل مي. باشد مي
در  rigidula گونـه    MH كبر اساس ميانگين هارموني ـ   

ــه  Aگــروه  ــا گون ــرار گرفــت و ب  خــتلاف اturbinata  ق
بر اسـاس   radiata گونه . نشان نداد% 5دار در سطح  معني

 قـرار   Cن سطح يعنـي در گـروه        تري اين شاخص در پايين   
با توجه به اينكه اين شاخص حساسيت بالايي نسبت . دارد

شرايط بدون تـنش و تـنش        به اختلاف مقادير عملكرد در    
 بنابراين .دارد و داراي اريبي بطرف شرايط بدون تنش دارد     

كه اختلاف مقـادير عملكـرد درشـرايط بـدون           در مواردي 
 .آيد باشد نتايج غير واقعي بدست مي تنش و تنش زياد مي

 و  GMPوري   بر اساس شاخص ميانگين هندسي بهـره      
در گـروه   rigidula گونـه  ) (DTIشاخص تحمل به تنش 

A      دار در سطح    ها اختلاف معني    قرار داشت و با ساير گونه
 .نشان داد% 5

هـم   rigidula گونه   2 و   1رهاي شماره   بر اساس نمودا  
در شرايط آبي و هم در شرايط ديـم عملكـردي بـالاتر از              

 .    ساير گونه دارد
 
 :بحث

گونـه    GMP, MH, MP, DTIبا توجه به شاخص هاي 
rigidula          بيشترين مقاومت به خشكي را نشان داد و بهترين

ژنوتيپ بر اساس اين شاخص بود اما بـر اسـاس شـاخص             
جـزء ضـعيف تـرين     rigidula   ژنوتيـپ SSI و TOLهاي 

هـا بـود بنـابر ايـن بـا توجـه بـه مقايسـه ميـانگين                   ژنوتيپ
را به عنوان گونه مقـاوم       rigidulaها مي توان گونه      شاخص

 .به تنش با عملكرد بالا معرفي نمود
) 1383   در بررسي ارقام كلزا اميـري اوغـان و همكـاران          

 ,SSIشـاخص هـاي   بـراي  % 1تنوع معني داري در سـطح  

MP, MH, GMP  گزارش نمودند و دو شـاخص  MHو   

GMP            را به عنوان بهترين شاخص ها در ارزيابي مقاومـت  
در ) 1383زارع و همكــاران . بــه خشــكي معرفــي نمودنــد

 را به عنـوان   GMP,TOL,  MHبررسي ارقام شاخص هاي 
بهترين شاخص ها در ارزيابي مقاومت بـه خشـكي معرفـي            

يزي و همكاران در بررسي ارقام گنـدم در سـال           عز. نمودند
را بـه عنـوان بهتـرين     MH و  TOL  شـاخص هـاي  1384

 .شاخص ها در ارزيابي مقاومت به خشكي معرفـي نمودنـد          
در بررسـي ارقـام سـويا       ) 1383زينالي خانقـاه و همكـاران       

 را به عنوان برترين شاخص ها  GMP ,  MHشاخص هاي 
بنـا بـر ايـن      . عرفي نمودنـد  در ارزيابي مقاومت به خشكي م     

همچنانكه ملاحظـه مـي گـردد در بررسـي هـاي مختلـف              
شاخصهاي متفاوتي جهـت ارزيـابي مقاومـت بـه خشـكي            
معرفي شده است از اين رو نمـي تـوان بـه صـورت ثابـت                
شاخص خاصي را بـه عنـوان معيـار ارزيـابي مقاومـت بـه               
خشكي معرفي نمود اما با توجه بـه نمـودار هـاي پـراكنش              

 rigidula ه مي گردد كه در تمامي شاخص ها گونـه  مشاهد
قـرار گرفتـه و     Aبر اساس تقسيم بنـدي فرنانـدز در گـروه    

. قـرار دارنـد     Dدر گـروه   orbicularisو  radiata گونـه  
 orbicularisهمچنانكه در نمودارها ملاحظه مي شود گونه        

تقريبا بر اساس تمامي شاخص ها يك گونه حد واسط مـي            
ص ها به اسـتثناء     از نظر تمامي شاخ    radiata گونه   باشد اما 

  به عنوان ضعيف ترين گونه از نظـر   TOLو   SSIشاخص 
 گردد  ميمقاومت به خشكي معرفي
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 هاي يكساله در شرايط آبي و ديم  عملكرد يونجه-1جدول 
 Ypعملكرد در شرايط آبي  Ysعملكرد در شرايط ديم  گونه يونجه

 minima 1195 6776 ميني ما            
 orbicularis     1451 6130 اوربي كولاريس

 radiata                1451 4908 رادياتا
 rigidula             1681 8601 ريجيدولا
 turbinata              1667 5529 توربيناتا

 
هم در   rigidula گونه   2 و   1بر اساس نمودارهاي شماره     

 شرايط ديـم عملكـردي بـالاتر از سـاير      شرايط آبي و هم در    
ــه دارد ــه .گون ــا  rigidula گون ــار 8601ب ــوگرم در هكت  كيل

بـا   radiataگونـه   . بيشترين عملكرد علوفه خشك را داشت     
 كيلوگرم در هكتـار علوفـه خشـك كمتـرين           4908عملكرد  

 گونه 7طي آزمايشي براي ) 1376(ميرنژاد . عملكرد را داشت
 تن در هكتار را بدست      11 تا   9ين  يونجه يكساله عملكردي ب   

طي آزمايشي به اين نتيجه رسيد كه       ) 1383(نصير زاده   . آورد
 و radiataهـاي   ازعملكـرد گونـه   rigidulaعملكرد گونـه  

orbicularisبالاتر بوده است  . 
 

  تجزيه واريانس شاخص هاي مقاومت به خشكي-2جدول 

منابع 
تغييرات

درجه 
 GMP MH DTI MP TOL SSI Yp Ys آزادي

 ns215/67854ns480/108025 ns002/0 ns664/50414 ns626/305984ns005/0ns9/186699 ×9/67121 2 تكرار
1/118139××5/6032721××017/0****096/162183278/5814392** 015/0** 465/272030**108/56843** 4 گونه
 4/13715 072/352501001/05/339433 234/88449 001/0 974/34436895/26539 8 خطا

CV  06/6 81/6 11/12 55/7 12/12 47/3 12/9 87/7 

 

 هاي مقاومت به خشكي  مقايسه ميانگين شاخص-3جدول 

 صفت

Yp Ys GMP MH DTI MP TOL SSI 

B6776 B1195 B2837 2025C B2/0 B3985 B5581 A073/1 
6130BC A1451 B2979 BC2344 B21/0 B3791 BC4679 B996/0 

D4908 A1681 B2664 C9/254 B17/0 C3179 D3457 C916/0 
A8601 A1681 A3797 A2808 A35/0 A3598 A6921 AB05/1 

5539CD A1667 B3033 AB2558 B22/0 BC3598 CD3862 C906/0 



...مقاومت به خشكي پنج گونه يونجه يكساله  

 

290

 ها همبستگي فنوتيپي و بررسي نمودار سه بعدي شاخص
آبيـاري  % 100هايي كه همبستگي بالايي با سطح        شاخص

شرايط ديم داشته باشند، در بررسي مقاومـت بـه خشـكي            و  
ين مبه ه. Fernandez, 1992)  (گيرند  مورد استفاده قرار مي

هاي مقاومت به خشكي     دليل همبستگي فنوتيپي بين شاخص    
نتـايج در   . و شرايط ديم محاسـبه شـد      % 100با سطح آبياري    
  .ارائه شده است) 4(جدول شماره 
، ميانگين  (GMP)وري    بهره هاي ميانگين هندسي   شاخص
، تحمل به خشكي    )MP(وري متوسط  ، بهره )MH(هارمونيك  

)TOL(، ت به تنش حساسي)SSI ( و تحمل به تنش)DTI ( با
همبسـتگي  % 5و  % 1آبياري و ديم در سطح      % 100هاي محيط

ــابراين بــر اســاس ايــن . دار نشــان دادنــد مثبــت و معنــي بن
 UPGMA هــاي مــورد مطالعــه بــا روش هــا گونــه شــاخص

بـه عنـوان يـك گونـه     rigidula بندي شدند كـه گونـه    گروه
 هـاي   حساس به تنش در گـروه اول قـرار گرفـت و گونـه    

orbicularis  و minimaهاي  گونه. در گروه دوم قرار گرفتند 

radiata  وturbinata در گروه سوم قرار گرفتند . 
)  (Fernandez, 1992  بيان داشته است، تظاهر عملكـرد 
ها در دو محيط تنش و بدون تنش به چهار گروه تقسيم             هگون
  :شوند كه عبارتند از مي

 Aگروه ،هايي كه تظاهر يكسان به دو محيط دارند  گونه-1
 B گروه ،هايي كه تظاهرخوبي در محيط تنش دارند  گونه-2
 ،هايي كه عملكرد بالايي در محيط تـنش دارنـد           گونه -3
 وC گروه 
 ،رد ضعيفي در هر دو محيط دارند      هايي كه عملك    گونه -4
 D.گروه 

 معياري  ، بهترين معيار انتخاب براي تنش     ،همين اساس  بر
 هــا تشــخيص دهــد  را از ســاير گــروهAاســت كــه گــروه 

) (Fernandez, 1992 . 

% 100هاي عملكرد در   بنابراين نمودار سه بعدي شاخص
بندي فرناندز   آبياري و عملكرد محيط ديم ترسيم شد و گروه        

 نمـودار حاصـل از   5نمودار شـماره   . ها اعمال شد   براي گونه 
آبيـاري و عملكـرد     % 100 بـا عملكـرد محـيط        SSIشاخص  

در گروه minima با توجه به شكل گونه . باشد محيط ديم مي
A       قرار گرفت و گونـه rigidula     در گـروهB    قـرار داشـت . 

 هرچند كه  ،بنابراين دو گونه حساسيت بيشتري به تنش دارند       
 .ها از نظر عملكرد در سطح بالايي قرار گرفتند ن گونهاي

هـا را از نظـر شـاخص          وضعيت گونـه   1 نمودار شماره   
در ايـن نمـودار نيـز    . دهـد   نشان مي TOLتحمل به خشكي

در  rigidula قرار گرفـت و گونـه   Aدر گروه minima گونه 
ها تحمل كمتـري بـه خشـكي         اين گونه .  قرارگرفت Bگروه  
از نظـر   turbinata و  radiata هـاي   د گونـه  هر چن،داشتند

تحمل به خشكي با توجه به اين شاخص مقاومـت بيشـتري            
دو محيط   داشتند، اما با توجه به اينكه عملكرد ضعيفي در هر         

توان آنها را به عنوان    نمي،دار داشتند بدون تنش و محيط تنش
يك حالـت   orbicularis گونه . گونه برتر و مطلوب برگزيد

هـاي مـورد بررسـي       عادلي با توجه به نمودار در بين گونـه        مت
 .ها داشت براي تمامي شاخص

بر اساس شاخص ميانگين هارمونيك، ميـانگين هندسـي         
 و 4 ،3(هـاي   وري متوسط با توجه به شـكل       وري و بهره   بهره

بيشترين ميزان را به خود اختصـاص داده         rigidulaگونه  ) 6
  قرار گرفت و گونه Bروه  اما همچنان اين گونه در گ،است

minima     همچنان در گروهA       قرار گرفت و كمترين ميزان را 
و ميزان متوسطي را بـر   MH و GMP هاي بر اساس شاخص
 بـر  ،در مجمـوع .  داشـت MP  و  DTIهـاي  اساس شـاخص 
هاي محاسبه شـده و بـا توجـه بـه نمودارهـا             اساس شاخص 

  گونـه  هـاي آبـي و   را در محـيط  rigidula تـوان گونـه    مي

turbinata   هاي كم آبياري و حتـي ديـم توصـيه           را در محيط
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با توجه  turbinata و orbicularis  ،radiataهاي  گونه. نمود
به پتانسيل پاييني كه از نظر توليد علوفه دارند در درجـه دوم             

 .قرار گرفتند minima هاي و  اهميت نسبت به گونه

 
 ها شاخص   همبستگي4-9جدول  

GMP MH DTI MP TOL SSI Yp Ys  
       1 Ys 

      1 199/0 Yp 

     1 802/0 417/0- SSI 

    1 877/0 **990/0 060/0 TOL 

   1 **963/0 717/0 **991/0 327/0 MP 

  1 *940/0 815/0 439/0 **887/0 626/0 DTI 

 1 851/0 625/0 392/0 087/0- 517 *941/0 MH 

1 860/0 **999/0 *936/0 807/0 431/0 *881/0 638/0 GMP 

 معني دار      % 5درسطح * 
 %1معني دار در سطح ** 
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 8 تا 3 از شماره  مقاومت به خشكيهاي نمودارهاي شاخص

 
 تحمل به خشكي در گونه هاي مختلف  -  3نمودار 

 يونجه يكساله
 
 

 
 تحمل به تنش در گونه هاي مختلف يونجه - 4نمودار

 يكساله
 

 
 ميانگين هارمونيك در گونه هاي مختلف - 5نمودار 

 يونجه يكساله
 

 

 
ه هاي ميانگين هندسي بهره وري در گون -  6نمودار 

 مختلف يونجه يكساله
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حساسيت به تنش در گونه هاي مختلف يونجه  -  7نمودار 
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Abstract 
In this research, the effect of deficit irrigation on some characteristics of five species of 

medics: physiological properties, yields, plant quality, and resistance to drought in the 
Islamabad region were investigated. Five different irrigation amounts (0, 25, 50, 75 and 100%) 
and five species of medics with three replications in a split plot design experiment were 
considered. The irrigation requirements using Penman-Montith with CROPWAT software on 
the basis of climatic data of study region with irrigation efficiency of 90% was estimated.  The 
variance analysis indicated that a significant variation at 1% level for the effect of medic species 
on all indices was observed. The results of stress intensity index indicated that minima species 
had the greatest sensitivity to stress. radiata and turbinata species showed the greatest 
resistance to drought. Although the rigidula species had the greatest yield in all levels of 
irrigation it were sensitive to drought. Based on drought tolerance index, rigidula species 
showed the lowest resistance to drought and had the largest water productivity. Based on the 
calculated indices rigidula species is recommended for irrigation and turbinata species for 
rainfed. The orbicularis, and radiata species showed the lower production in rainfed condition. 
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