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 چكيده
نقطـه مركـز يـك چهـارم، نزديكتـرين فـرد،        هاي شـامل روش ـ ، تعيين تـراكم اي  فاصلهگيري در اين تحقيق مقايسه پنج روش اندازه 

 هاي مورد مطالعـه در منـاطق كوهـستاني          گونه.  از نظر صحت بررسي شد     زارها  زوج تصادفي و زاويه منظم در بوته       نزديكترين همسايه، 
 مطالعـاتي در  سـايت بدين ترتيب سـه  .  بود)Cornulaca monacantha( و در منطقه دشتي علف شتر)Artemisia aucheri(درمنه كوهي

اد  بـه ابع ـ   هـايي    منطقه كليـد مـشخص شـد و محـدوده          سايتدر هر   .  متفاوت انتخاب گرديد   هاي  مرتع تنگ لايبيد استان يزد با پوشش      
 مورد نظر در اين سطح شمرده شدند و اين روش به عنوان شاهد در نظر گرفته شد و كليـه      هاي  متر مربع انتخاب و كليه بوته     ) 40×100(

 بدين ترتيب كه در هر ،با استفاده از آزمون دانكن مقايسه شدند  با اين روش با استفاده از طرح بلوك كاملا تصادفي با سه تكرار وهاروش
 نقطـه كـه فاصـله آنهـا از          10 متر ايجاد گرديد در طـول هـر ترانـسكت            10 متري به فاصله     100يد در هر تكرار سه ترانسكت       منطقه كل 
 اندازه نمونه در هر تكرار در هر روش مورد نظـر اجـرا       30 تعداد اي  فاصله هايبراي هر يك از روش    .  متر بود مشخص گرديد    10همديگر
نتايج نـشان داد كـه در منطقـه    .  هاپكينز و ابرهارت محاسبه شدنداي  استفاده از دو شاخص فاصله  الگوي پراكنش در هر منطقه با      .گرديد

روش نقطـه مركـز يـك چهـارم،           بـه صـورت يكنواخـت،      ها  كپه  و اي  پايه در متر مربع با الگوي پراكنش كپه       38/0دشتي با تراكم واقعي     
 پايه در متر مربع با الگوي پراكنش 8/1ه غربي منطقه كوهستاني با تراكم واقعيدر دامن. نزديكترين برآورد به مقدار شاهد ارائه نموده است

 روش نزديكترين همسايه، نزديكترين برآورد به مقدار شاهد ارائه نموده و در دامنـه شـرقي   اي تصادفي به سمت يكنواختي و بندرت كپه    
 ، روش نزديكتـرين همـسايه  ،ش تـصادفي بـه سـمت يكنـواختي        پايه در متر مربع و الگـوي پـراكن         9/2منطقه كوهستاني با تراكم واقعي      

 روش  ،اي   درصد و الگوي پراكنش كپه     10 با پوشش حدود     زار  بنابراين در مراتع بوته   . نزديكترين برآورد به مقدار شاهد ارائه نموده است       
 روش نزديكترين همسايه جهت     ، درصد و الگوي پراكنش يكنواخت     16-20 با پوشش حدود   زار  نقطه مركز يك چهارم و در مراتع درمنه       

 .گردد تعيين تراكم توصيه مي
 

  اي تنگ لايبيد، علف شتر، درمنه كوهي، شاخص هاپكينز، شاخص ابرهارت، تراكم، روش فاصله:  كليديهاي واژه
 

 مقدمه
 ميليون هكتار از سطح ايران را       90مراتع ايران حدود    

 شاملرصد خاك كشور را     د 55 كه حدود    گيرد  در بر مي  
ــي ــود م ــازوكي،( ش ــه   .)1380پ ــيع ك ــه وس ــن عرص  اي

 هـاي   و پديـده زيـست   پايـدار محـيط    ر بـست  تـرين   حياتي

اكولوژيك محسوب مي شود در حقيقت زيربنايي بـراي         
خواجـه الـدين و     (گردد  اقتصاد منابع طبيعي محسوب مي    

بدون شك پوشش گياهي مراتع يكي از       . )1372،بصيري
 كـه جهـت     مهمترين اجزاي ايـن اكوسيـستم مـي باشـد         

  مختلف بايستي بـرروي گيريهاي  از آن اندازهبرداري  بهره
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 تعيـين  كـه در     ي مهم ـ فاكتورهـاي  يكـي از     .آن انجام گيرد  
 استفاده   مراتع گياهيجوامع  گرايش مرتع، توليد   ووضعيت  

 تراكم عبارتست   .)1374 سندگل،( تراكم مي باشد   ،گردد  مي
  كميـت  .)1377،مـصداقي ( تعداد پايـه در واحـد سـطح        :از

 كـه تعـداد افـراد       شود  تراكم، بيشتر زماني به كار گرفته مي      
تـاج  (هرگونه يا جمعيت گياهي بيـشتر از سـطح پوشـش            

ــش ــدنظر   ) پوشــ ــاهي مــ ــده گيــ ــاده زنــ ــا مــ و يــ
عـدم وجـود     كشور مـا بـه علـت      در .)1374سندگل،(باشد

 روش مناسب جهت برآورد اصولي ميزان تـراكم گياهـان،         
روشـهاي مناسـب    دريـافتن   در  محققان علوم مرتع سـعي      
هدف از اين تحقيـق     .باشند  مي جهت برآورد تراكم گياهان   

 و الگـوي    ارائه روشي مناسـب از نظـر كـارايي و صـحت           
 در بوتـه    هاي فاصله اي تعيـين تـراكم        بين روش  پراكنش
 چهـار  ,Cottam et al(1956)  بـود، در ايـن راسـتا   زارهـا 

روش فاصله اي تخمين تراكم شامل روشهاي نزديكتـرين         
 نزديكترين همسايه، زوج تصادفي و نقطه مركـز يـك           فرد،

چهارم را با روش كوادرات مقايسه كردند و نتيجه گرفتنـد           
كه روش نقطه مركـز يـك چهـارم بهتـرين روش در بـين               

  .چهار روش مي باشد
چهار روش تخمين تراكم شامل روشـهاي نزديكتـرين         
فرد، نزديكترين همسايه، زوج تصادفي و نقطه مركـز يـك           

م بـا روش شـمارش كـل افـراد در منـاطق سـاحلي               چهار
مورد مقايسه , Beasom & Haucke(1975) تگزاس توسط

قرار گرفتند و نتيجه گرفتنـد كـه روش نقطـه مركـز يـك               
چهارم و روش زوج تصادفي و نزديكترين فرد به ترتيـب           

 .بالاترين دقت را داشتند
 & Laycock در دو منطقه علفزارهاي نيوزلنـد توسـط  

Batcheler(1975)  ,      روشهاي نزديكترين فرد، نقطه مركـز
يك چهارم، زاويه منظم با شمارش كل افراد مورد مقايـسه           
قرار گرفتند و نتيجه گرفتند كه روشهاي نقطـه مركـز يـك        

 ميـزان تـراكم را در جوامـع بـا           ،چهارم و نزديكترين فـرد    
الگــوي پــراكنش يكنواخــت بــيش از مقــدار واقعــي و در 

 كمتـر از مقـدار واقعـي        اي  اكنش كپـه  جوامع با الگوي پـر    

% 8تخمين زده و روش زاويه منظم ميزان تراكم را با دقت            
 .تخمين زده است

نشان داده شد كـه     , Lyon(1968) طي مطالعاتي توسط  
روش زاويه منظم براي برآورد تراكم روشي مناسب نيست         

 .كند و نتايج اريبي در تخمين برآورد وارد مي
ــصادفي، ن  يــك چهــارم، زقطــه مركــروشــهاي زوج ت

نزديكترين فرد، نزديكترين همسايه و زاويه مـنظم توسـط          
 در سه منطقه استپي استان اصفهان با گونـه          )1377(برهاني

از لحاظ صـحت  ) Artemisia siebri(گياهي درمنه دشتي 
 نهايتاً در جوامـع درمنـه       .و زمان مورد بررسي قرار گرفت     

ان لازم در سطح    دشتي يكنواخت و همچنين با توجه به زم       
ــان  ــبترين روش  % 90اطمينـ ــصادفي مناسـ روش زوج تـ

بـا   معرفي شد و در جوامع مخلوط درمنه دشـتي           اي  فاصله
 بودن روش نزديكترين فـرد بهتـرين        اي   به ميزان كپه   توجه

نتيجه را داد، ولي چنانچه الگوي توزيـع مـدنظر نباشـد و             
 جهت برآورد تراكم اسـتفاده      اي  بخواهيم يك روش فاصله   

 .م روش نقطه مركز يك چهارم مناسبترين استيينما
 

 مواد و روشها 
 موقعيت محل بررسي

عرصـه هـاي     و انجام گرفت1383اين تحقيق در سال    
 بـه شـرح زيـر    حوزه آبخيـز تنـگ لايبيـد     در   مورد مطالعه 

  :باشد مي
 كيلـومتري بـالاي     25منطقه اول منطقه كوهـستاني در       
  كـه داراي    مـي باشـد    شهرستان مهريز واقع در استان يـزد      

ــايي َ ــا31  25ْعــرض جغرافي الي و طــول  شــم31  30ْ  َ ت
و شـامل دو     باشد   شرقي مي  54  ْ  23  َ   تا 54  ْ  17جغرافيايي َ 

 درصـد و    3/22دامنه شرقي و دامنه غربي با شيب متوسط         
 و بافت خاك آن از شـني        متر   ميلي 2/242متوسط بارندگي   

فـاع متوسـط از   ارت. لومي تا شني رسي لومي متفاوت است 
 تيــپ گيــاهي ايــن منطقــه  متــر بــوده،2566ســطح دريــا 

Artemisia aucheri          است و مهمتـرين گياهـان همـراه آن 
 :عبارتند از 



٢٩٧ 3، شمارة 15فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

Hertia angustifolia, Lactuca orientalis, 
Polygonum dumosum, Euphorbia.sp, Iris 
songarica , Boissiera squarrosa 

 7/18 نـه شـرقي   دام  درمنـه كـوهي در     درصد پوشـش  
 درصـد مـي     35/16درصدپوشش در دامنه غربي      ودرصد  
 منطقـه   ،ومس ـ منطقـه    .)1381ميرجليلـي و موسـايي،    (باشد

 كيلـومتري بـالاي شهرسـتان مهريـز واقـع در            5دشتي در   
 تـاً    31  ْ  26عرض جغرافيايي َ  كه داراي    استان يزد مي باشد   

َ43  ْ  31    شرقي  54  ْ  25 تاً  َ   54  ْ  3 شمالي و طول جغرافيايي 
و متوسـط بارنـدگي      درصد   5 و با شيب متوسط    قرار گرفته 

 ارتفاع  . و بافت خاك آن شني لومي مي باشد        متر   ميلي 205
 تيـپ گيـاهي ايـن       متـر بـوده،    1650متوسط از سطح دريا     

 است و مهمترين گياهان Cornulaca monacanthaمنطقه 
 : همراه آن عبارتند از 

Boissiera squarrosa, Alhagi camelorum, 
Stipagrostis plumosa, Hohenackeria exscapa 

ــاهي درصــد پوشــش   درصــد مــي 7/8ايــن تيــپ گي
 .)1373مركز تحقيقات منابع طبيعي يزد،(باشد

 
  شماي كلي حوزه آبخيز تنگ لايبيد -1نقشه 
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 تحقيقروش 
 تـراكم و    گيـري    انـدازه  اي  براي مقايسه پـنج روش فاصـله      

پـراكنش و بررسـي تـأثير آنهـا در          هاي الگوي    تعيين شاخص 
در هر سايت مطالعاتي    .  مطالعاتي انتخاب شد   سايت سه   ،تراكم

 بـه   اي  منطقه كليد مشخص شد سپس در هر سـايت محـدوده          
  ايـن  داخـل  در .متر مربع انتخاب گرديـد    ) 40×100(مساحت  

 ايـن روش    ، مورد نظـر شـمرده شـدند       هاي  محدوده تمام بوته  
 هـر يـك از روشـهاي        .گرفته شد روش شاهد در نظر     عنوان    هب

 تراكم در هر سايت با سـه تكـرار انجـام            گيري   اندازه اي  فاصله
 متري بـه    100 بدين ترتيب كه در هر تكرار سه ترانسكت          ،شد

 نقطه كه   10در طول هر ترانسكت      ، متر ايجاد گرديد   10فاصله  
ــديگر   ــا از هم ــله آنه ــود10فاص ــر ب ــد، مت ــشخص گردي  . م

ادفي سيـستماتيك در منـاطق مـورد      به صورت تص   گيري  نمونه
 گيـري،  به منظـور تـصادفي كـردن نمونـه         .مطالعه انجام گرفت  

 بـه صـورت تـصادفي انتخـاب گرديـد و بـراي            )ابتدايي(نقاط
 اندازه نمونـه در     30 تعداد   اي  اجراي هر يك از روشهاي فاصله     

 به منظور بررسي    ؛هر تكرار در هر روش مورد نظر اجرا گرديد        
اختلاف نسبي تـراكم     شده در هر روش،    دصحت تراكم برآور  

 .شـده در هـر روش بـا روش شـاهد محاسـبه شـدند               برآورد
تعيين تراكم با شمارش    : روشهاي مورد مقايسه عبارت بودند از     

 متر مربعي كه بعنـوان روش       4000 در سطح    ها  دقيق تعداد بوته  
بـرآورد تـراكم بـه روش نزديكتـرين         . شدشاهد در نظر گرفته     

ين همــسايه، نقطــه مركــز يــك چهــارم و زوج فــرد، نزديكتــر
 ميزان پوشش تاجي با استفاده از ترانـسكت          درضمن ،تصادفي

طولي در هر سه سايت محاسـبه شـد و بهتـرين روش تعيـين               
تراكم از نظر كارايي و صـحت در ميـزان تـاج پوشـش هـاي                

 داده  و مرتـب كـردن  آوري  پس از جمع مختلف مشخص شد،  
 بـا   ها و مقايسه ميانگين   SASرم افزار    ن  با  آن تجزيه و تحليل   ،ها

استفاده از آزمون دانكن و همچنين تعيين الگـوي پـراكنش بـا             
 ضـرورت  .استفاده از شاخص هاپكينز و ابرهارت انجـام شـد         

 شاخص   اينچنين بيان كرد كه    توان   را مي  استفاده از دو شاخص   
ادي در  ي ـ ز ييت نبـوده و توانـا     يابرهارت وابسته به تراكم جمع    

شـاخص  لـي   و ،اهـان دارد  يكنواخت گ يلگوي پراكنش   ن ا ييتع
 دارد  اي  ن الگـوي پـراكنش كپـه      ييادي در تع  يي ز ينز توانا يهاپك

(Goodall & West,1979) .  
در شاخص هاپكينز از داده هاي حاصل از فاصله هاي          
نقاط تصادفي تا نزديكترين پايه همـسايه و نيـز داده هـاي             

يكتـرين گيـاه    حاصل از فاصله يك گيـاه تـصادفي تـا نزد          
  .)1380مقدم،(همسايه آن استفاده گرديد 

ــا   در شــاخص ابرهــارت فاصــله هــر يــك از نقــاط ت
 و ميانگين و انحراف معيار      شد گيري  نزديكترين گياه اندازه  

 باو   )1380مقدم،( دي شده محاسبه گرد   گيري  فواصل اندازه 
مشخص خواهد  محاسبه شاخص پراكنش، الگوي پراكنش      

ش يكــي از مــواردي اســت كــه در الگــوي پــراكن شــد و
در  و  پوشــش گيــاهي حــائز اهميــت اســتگيــري انــدازه

تراكم بدست آمـده در      ، تراكم گياهان  گيري  مطالعات اندازه 
  .الگوهاي مختلف متفاوت خواهد بود

 
 نتايج

 نتايج در دامنه شـرقي و     پس از تجزيه و تحليل آماري       
 هايول و منطقه دشتي در جـد       منطقه كوهستاني  دامنه غربي 

 .ذيل آمده است
 

 برآورد شده توسط روشهاي مختلف در دامنه شرقي )درمنه كوهي( Artemisia aucheri  مقايسه ميانگينهاي تراكم -1جدول
 )در مترمربع(منطقه كوهستاني

 شاهد زوج تصادفي نزديكترين همسايه نزديكترين فرد زاويه منظم يك چهارم نقطه مركز روش
تراكم در  ميانگين
 مربعمتر

b07/3 a8/4 b8/2 b97/2 b6/2 b9/2 

  .باشند  ميدار   داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معنييروشها*
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نتايج بدسـت آمـده از مقايـسه ميـانگين تـراكم هـاي              
تجزيــه و بدســت آمــده از پــنج روش مختلــف بــه روش 

اسـت كـه از بـين     آن  چند دامنه دانكن نشان دهندهتحليل
روش زاويـه مـنظم اخـتلاف       روشهاي مورد بررسـي تنهـا       

سـاير روشـها فاقـد       . با روش شاهد داشته است     داري  معني
 :اند كه عبارتنـد از      با روش شاهد بوده    داري  اختلاف معني 

نزديكتـرين فـرد و      زوج تصادفي، نقطه مركز يك چهـارم،      
 .نزديكترين همسايه

 
 ر دامنه شرقي منطقه كوهستاني د،نتايج بدست آمده از روشهاي مختلف تجزيه واريانس حاصل از -2جدول 

 )P(سطح احتمال  )M.s(ميانگين مربعات )s.s(مجموع مربعات )df(درجه آزادي  منابع تغييرات
 9704/0 1153274 2306548 2 تكرار

 008/0 361081841 1805409203 5 روشهاي اندازه گيري تراكم
  38297111   خطا

 
 چنـد   تجزيـه و تحليـل     نتايج بدست آمده حاصـل از       

 گيري  آن است كه بين روشهاي اندازهگردامنه دانكن بيان
 .)>p 01/0( وجود داردداري اختلاف معني  تراكم،

 
 در دامنه غربي ،برآورد شده توسط روشهاي مختلف )درمنه كوهي(  Artemisia aucheri مقايسه ميانگينهاي تراكم  -3جدول

 )در مترمربع(منطقه كوهستاني 
 شاهد زوج تصادفي نزديكترين همسايه نزديكترين فرد زاويه منظم ك چهارمي نقطه مركز روش

 b03/2 a1/4 a3/2 b9/1 b6/1 b8/1 ميانگين تراكم در مترمربع
  .باشند  ميدار  داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معنييروشها*
 

نشان دهنده آن است كه از بـين روشـهاي مـورد            نتايج  
 اخـتلاف   زديكتـرين فـرد   ن وبررسي روشهاي زاويه مـنظم      

سـاير روشـها فاقـد      .  با روش شاهد داشته است     داري  معني

 : با روش شاهد بوده اند كه عبارتنـد از         داري  اختلاف معني 
 .نزديكترين همسايه ،زوج تصادفي، نقطه مركز يك چهارم

 
  در دامنه غربي منطقه كوهستاني،نتايج بدست آمده از روشهاي مختلف تجزيه واريانس حاصل از -4جدول
 )P(احتمال  سطح )M.s(ميانگين مربعات )s.s(مجموع مربعات )df(درجه آزادي  منابع تغييرات

 476/0 9888101 19776203 2 تكرار
 0001/0 373595434 1867977169 5  گيري روشهاي تراكم اندازه

  2358726   خطا
 

 چنـد دامنـه     ليـل تجزيه و تح  نتايج بدست آمده حاصل از      
   تراكم،گيري دانكن بيانگر آن است كه بين روشهاي اندازه

 ).>0p /01( وجود داردداري اختلاف معني
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 برآورد شده توسط روشهاي مختلف در منطقه )علف شتر( Cornulaca monacanthaمقايسه ميانگينهاي تراكم  -5 جدول
 )در مترمربع(دشتي 

 شاهد زوج تصادفي همسايه نزديكترين نزديكترين فرد ه منظمزاوي يك چهارم نقطه مركز روش
 b39/0 a7/0 b34/0 b4/0 b36/0 b38/0 ميانگين تراكم در مترمربع

  .باشند  ميدار  داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معنييروشها*
 

نشان دهنده آن است كه از بـين روشـهاي مـورد            نتايج  
 بـا روش    ريدا   روش زاويه مـنظم اخـتلاف معنـي        ،بررسي

 ساير روشها فاقد اختلاف معني داري با      ،شاهد داشته است  

 زوج تـصادفي، نقطـه      : كه عبارتنـد از    اند  روش شاهد بوده  
 .نزديكترين فرد  و نزديكترين همسايه،مركز يك چهارم

 
  تجزيه واريانس حاصل از نتايج بدست آمده از روشهاي مختلف در منطقه دشتي -6جدول

 )P(سطح احتمال  )M.s(ميانگين مربعات )s.s(مجموع مربعات )df(ه آزادي درج منابع تغييرات
 4892/0 06/41459 11/82918 2 تكرار

 0001/0 69/12604101 44/63020508 5 هاي اندازه گيري تراكم روش
  92/53932   خطا

 
 چند دامنه   تجزيه و تحليل  نتايج بدست آمده حاصل از      
  تراكم، گيري وشهاي اندازهدانكن بيانگر آن است كه بين ر

  .)>p 01/0( وجود دارد داري اختلاف معني

 
 در سه سايت مطالعاتي ابرهارت و نحوه توزيع جمعيت هاپكينز و شاخص پراكنش  -7جدول

 توزيع جمعيت شاخص ابرهارت توزيع جمعيت شاخص هاپكينز سايت
 يكنواخت 02/1 تصادفي 55/0 دامنه شرقي
 يكنواخت 01/1  به سمت يكنواختيادفيتص 39/0 دامنه غربي
  به سمت يكنواختيتصادفي 45/0  اي كپه به سمت تصادفي 45/1 منطقه دشتي

 
نتايج بدست آمده با استفاده از روابـط شـاخص هـاي            

 بـه هاپكينز و ابرهارت نشان مي دهد كه الگـوي پـراكنش            
 

 بـوده   اي  صورت تصادفي به سمت يكنواخـت و كپـه         
 .است

 در سه سايت مطالعاتي ميزان درصد تاج پوشش  -8جدول
 منطقه دشتي دامنه غربي دامنه شرقي سايت مطالعاتي
 89/10 35/16 94/19 درصد تاج پوشش
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 بحث
 تـراكم   گيـري    انـدازه  اي   نتايج حاصل از روشهاي فاصله    

در پايـه    38/0تـراكم واقعـي     (نشان داد كه در منطقه دشـتي        
 اي  ته ها به سمت پراكنش كپه     و همچنين گرايش بو   ) مترمربع

 يـك   ز روش نقطه مرك ـ   ها  و همچنين پراكنش يكنواخت بوته    
 . برآورد نزديكتري به مقدار شاهد ارائه نمـوده اسـت          ،چهارم

در  طي مطالعاتي , Strickler & Stearns(1962)در اين زمينه 
 .بيابانهاي آريزونا به همين نتيجه دست يافتند

ني بـا افـزايش تـراكم       در دامنه غربـي منطقـه كوهـستا       
 اي  حالـت كپـه   )  در مترمربـع   پايه8/1تراكم واقعي    (ها  بوته
 و در عـوض پـراكنش   باشـد   بندرت و بسيار كم مي  ها  بوته
 بيشتر بـه صـورت تـصادفي بـه سـمت يكنـواختي              ها  بوته
 در اين منطقه روش نزديكترين همـسايه بـرآورد          ،باشد  مي

قي منطقـه  نزديكتري به شـاهد ارائـه نمـود، در دامنـه شـر            
تـراكم  (كوهستاني تراكم از دو منطقـه قبلـي بيـشتر شـده             

 وجود نـدارد و     اي  و حالت كپه  )  در مترمربع  پايه9/2واقعي  
 برآورد نزديكتري به شاهد ارائه      ،روش نزديكترين همسايه  

در منطقـه   ) 1374(اين مطلب توسط سـندگل     .نموده است 
 .رود شور مورد اشاره قرار گرفته است

 بـه شـرايط     بـا توجـه    در هر سه منطقه      الگوي پراكنش 
مرفولوژيكي به صورت تـصادفي بـه سـمت يكنواخـت و            

 بعلـت   ،)7جـدول ( بـوده اسـت    اي  تصادفي به سـمت كپـه     
شرايط محيطي و اجتماعي حـاكم بـر بوتـه هـا در منطقـه               

 يـا   تـايي   ها بصورت جفتـي، سـه       در بعضي قسمت   ،دشتي
از  كوچك مقياس متـشكل      هاي  تايي ديده شده و كپه    چهار

 كـه ايـن   نمايند هم را ايجاد ميه تعداد افراد كم و نزديك ب    
حالت در منطقه باعث مي شود كه الگوي پـراكنش بيـشتر            

 ولي اين حالـت     ، باشد اي  به صورت تصادفي به سمت كپه     
  .شودكمتر مشاهده مي

 نــشان داد كــه اي بررســيها در مــورد روشــهاي فاصــله
ث مي شود   گرايش به سمت الگوي پراكنش يكنواخت باع      

كه روشهاي نقطـه مركـز يـك چهـارم، نزديكتـرين فـرد،              

نزديكترين همسايه مقدار تراكم را بـيش از مقـدار واقعـي            
 يادشـده  روشهاي   اي  برآورد كنند و در الگوي پراكنش كپه      

اين  علت .مقدار تراكم را كمتر از مقدار واقعي برآورد كنند     
و  در جوامع كپه اي گياهان بـه صـورت گروهـي          است كه 

 و فواصـل خـالي بـين    هتجمعي در كنار يكديگر قرار گرفت    
 در اين حالت در هنگام انتخاب نقاط        .كپه ها زياد مي شود    

قـرار  ) فضاهاي خـالي   (ها  تصادفي اين نقاط بيشتر بين كپه     
 .ها  تا در درون كپهگيرند مي

 فاصــله ،اي در ايــن صــورت در روشــهاي فاصــله   
 نزديكتـرين گيـاه در       فاصله بين نقطه تـا     ، شده گيري  اندازه

حاشيه كپه خواهد بود كـه ايـن فاصـله بـزرگ و بـيش از                
مقدار واقعي آن خواهد بود و تراكم كمتـر از حـد بـرآورد     

 با گرايش به سمت پراكنش يكنواخت فواصل بين شود، مي
گياهان كمتر از حد واقعي شده و در نتيجه فاصله متوسـط            

تـر از مقـدار     بدست آمده بين نقطه تا نزديكتـرين گيـاه كم         
واقعي و در نتيجه در جوامع يكنواخت تراكم بيش از حـد            

 .واقعي تخمين زده مي شود
ولي در روش زوج تصادفي با توجه بـه اينكـه فاصـله             

 اريبي اين روش به     ،مي باشد   شده بسيار بزرگ   گيري  اندازه
ين بوده و در جوامع با الگوي پراكنش يكنواخت         يسمت پا 

 ـ،كند از حد برآورد ميماهيتاً تراكم را كمتر      طـوري كـه   ه  ب
 نيـز بـا وجـود فواصـل         اي  حتي در جوامع با پراكنش كپـه      

 ،ين اين روش  يبسيار بزرگ بين گياهان و همچنين اريبي پا       
 .شودم بسيار كمتر از حد تخمين زده ميتراك

بـه غيـر    باشد،  الگوي پراكنش يكنواخت     چنانچه   نهايتاً
د بيــشتري از از روش زوج تــصادفي ســاير روشــها بــرآور

چنانچه الگـوي پـراكنش بـه     ومقدار شاهد ارائه نموده اند  
اي تراكم را از مقـدار      هاي فاصله روشباشد،   اي  صورت كپه 

ــرآورد   ــر ب ــي كمت ــيواقع ــد م ــر  . كنن ــا نظ ــه ب ــن نتيج اي
Morisita(1957) ، Strickler & Stearns(1962) , 
Catana( 1963) ,Laycock & Batcheler(1975)   و

 .مطابقت دارد) 1380(و برهاني ) 1374(سندگل 
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 نـشان داد كـه چنانچـه     اين تحقيق  نتايج،با اين وجود 
جمعيت ها داراي الگـوي پـراكنش يكنواخـت بـا حالـت             

روش نقطه مركز   )  درصد 10 حدودپوشش  (خفيف باشند   
يك چهارم و اگر الگوي پراكنش يكنواخت به صورت حد  

ــد   ــديد باش ــط و ش ــش (واس ــد16-20پوش ش رو) درص
ي لازم را در    نزديكترين همسايه بيشترين صـحت و كـاراي       

. )8جـدول (اي تراكم در بوته زارها دارد      فاصله گيري  اندازه
 روش  ،در جمعيت هاي غير تـصادفي مـنظم و يكنواخـت          

ن همـسايه روشـهاي     نقطه مركز يـك چهـارم و نزديكتـري        
 .اندمناسب معرفي شده
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Abstract 

Five distance sampling techniques used to estimate density for Artemisia aucheri and 
Cornulaca monacantha species in this survey include: point center quarter, closest individual, 
nearest neighbor, random pairs and angle order methods. Sampling was conducted within 3 (40 
m ×100 m) sampling areas selected in TangLaybid. 30 points were selected equidistant apart 
along 10 randomly located 100-m transects for measurement of distance within each sampling 
area. Density obtained by each method was compared to the total count in a randomized 
complete design and Duncan’s test. Hopkines and Eberhardt indices were used to detect 
dispersion pattern of plants. The point center quarter method provided a reliable estimate of 
density for Cornulaca monacantha in the community with density of 0.38/ 2m  and a clumped 
distribution. The nearest neighbor method gave a reliable estimate of density for Artemisia 
aucheri in the communities with density of 1.8/ 2m  and 2.9/ 2m  and a tendency toward 
uniformity. Results showed that the point center quarter method can give reliable results in 
shrub communities with cover around 10% and a clumped pattern while the nearest neighbor 
method can give a reliable estimate in communities with cover  between 16-20% and a uniform 
pattern. 

   
Key words: Density, Tang-Laybid, Cornulaca monacantha, Artemisia aucheri, distance 
sampling techniques. 

 
 


