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 كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع -1

  .دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهران -2

  09/03/1386تاريخ پذيرش:   11/11/1385تاريخ دريافت: 
 

  چکيده
 Artemisia sieberi, Salsola rigida, Noaea) دام براي چهار گونه غالب مورد تعليف تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مرتع

mucronata, Stipa barbata مرتعع نعمتعي    در منطقه استپي استان مركزي (1384سال تا 1377)سالساله 8( در طي يک دوره (

 ،نعد مورد بررسي قرار گرفت. شاخصهاي مهم اقليمي كه در اين بررسي مورد تجزيه و تحليل قعرار گرفت  (آباد شهرستان ساوهاختر

، درجعه رعرارت، سعاعات تعابش     1شعين يععووه پ ه فصعل رويعش بع    بارندگي ،فصل رويشبارندگي  ،بارندگي سالانه ند از:تعبار

روي عنوان مؤثرترين شعاخ   ه ب پيشين عووهه ب رويشبارندگي فصل  ،از بين شاخصهاي مهم اقليمي خورشيدي و سرعت باد.

بعا   يدار ينع عتوليدعلوفه نشان داد.توليد كل همبسعتگي مثبعت و م   را با يدار يو معن همبستگي مثبت توليد علوفه اثرگذار بوده و

بعا  مشابه  يواكنش نيز  Artemisia sieberi, Salsola rigidaهاي   توليد گونه عووه بارندگي پيشين داشت.ه بارندگي فصل رويش ب

خشک تبخير و تععر  بعه    ع خشک و نيمهكه در بيشتر مرات ييازآنجا عووه بارندگي فصل پيشين داشت.ه بارندگي فصل رويش ب

كه براي رشعد گياهعان    است اي گونه هگونه مناطق ب خاكهاي مرتعي اينرژيم آب وخاك در  ،مراتب بيشتر از ميزان بارندگي است

گي پيشين و ابتعداي  درطوبت ناشي از بارن بنابراين صورت رطوبت ذخيره شده وجود دارد. هدر فصل رويش، آب قابل دسترس ب

هعاي عميعق از    علعت داشعتن ريشعه   ه ايها( ب ) بوته صورت رطوبت ذخيره شده در خاك باقي مانده و گياهان دائميه رشد ب فصل

اه معورد اسعتفاده گيع    كعه ره شعده  طوبعت ذخيع  ايعن ر  اين ازبنابرنماينعد.  معي فصل رويش استفاده  يرطوبت ذخيره شده و بارندگ

ه برويش  فصل نشان داد كه شاخ  بارندگي اين تحقيق رندگي نام برد. نتايجعنوان شاخصي از كميت باه توان ب مي دريگ يمقرار

عووه پيشين با توليد ه رابطه خطي بين بارش فصل رويش ب ونموده نقش اصلي را ايفاء  ،ير در توليدبعنوان يک متغ پيشين عووه

دار  همبستگي معني  Artemisia sieberi, Salsola rigidaدوگونه توليدكل و توليد با افزايش تعداد روزهاي آفتابي  اما .وجود دارد

 .   نشان داد و منفي

 . بارندگي،  آب و هوا، مرتع نعمتي  منطقه استپي، توليد علوفه، هاي کليدي:واژه

                                                 
سال گذشه. و يك فروردين، ارديبهشت و خرداد()اسفند، جمع بارندگي يك فصل رويش :علاوه پيشين عبارتست ازه بارندگي فصل رويش ب   -1 
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 قدمه:م
زنده در بخش منابع  اكوسيستمهايمراتع از جمله 

شود كه در  طبيعي تجديد شونده هر كشوري محسوب مي

ويژه  تصادي، اجتماعي و زيست محيطي بهقابعاد مختلف ا

از نظر توليد آب و تنظيم گردش آب در طبيعت، رفاظت 

خاك، جلوگيري از فرسايش، تأمين زيستگاه ريات 

ورش، تصفيه هوا، رفظ ذخاير ژنتيک گياهي و جانوري، 

استفاده تفرجگاهي و اكوتوريسم و توليد علوفه مورد نياز 

عنوان ه ه راصل از مراتع بعلوف مي كنند. ايفانقش  دامها

نده انرژي ريات يي دامها، مهمترين منبع تأمين كنمواد غذا

براي انسانها و تأمين كننده مواد اوليه بسياري از صنايع 

داران  بدست آوردن  مرتع اساساً هدف شود. محسوب مي

بدون تخريب  از مراتع بيشترين درآمد خال  ممکن

بايد  اعتقاد دارند كه آنها .آن است ارزشمند هاي سرمايه

تحويل  اين دارايي و سرمايه را با وضعيتي بهتر از آنچه كه

در اين  .(Caskey, 1969) ندبسپار ، به نسل بعدندگرفته ا

ليد از بين عوامل مختلف مؤثر در رشد و تو محيط طبيعي

 ترين و مهمترين شاخ  گياهان مرتعي، بارندگي ضروري

توش كرده اند كه  نقاحقري از مابسياقليمي است. 

هاي اقليمي ه توليد مرتع را از طريق داد متوسط توان

همچنين توليد مرتع را تابعي از  و گذشته برآورد كنند

 مجموعه عوامل نور، دما، رطوبت و مواد غذايي ارزيابي

 .مي كنند

 (Murphy, 1970) ، (Fitzpatrick & Ni ,1970) ،
(Dancan & Woodmansee, 1975) ( Le Houerou, 

1984) ، (Smoliak ,1986) ،( Silvertown etal ,1994) ، 
(Laidiaw ,2005)  

را از طريق  دت مرتعمدرازتوليد  بر اين اساس آنها

بطه مستقيمي ارند كه ه او نشان داد هبيني كرد بارندگي پيش

استفاده از  بين توليد علوفه و بارندگي وجود دارد.

بيني  براي پيش نيز لهاي قبلسابارندگي هاي عملکرد  داده

 Hanson) قرار گرفت بررسي مورد توليدات علوفه مرتع

et al 1982.( نشان داد  او نتايج و تجزيه و تحليل آماري

هاي دو كه رابطه خطي بين بارشهاي سال جاري و بارش

 هايدر بررسي سال گذشته در ارتباط با توليد وجود دارد.

بيان شد كه  (Johns et al., 1983)  از سوي بعمل آمده

وجود گياه در مراتع بازتابي است از تعادل بلند مدت بين 

نفوذ باران و ميزان تبخير تحميلي از سوي محيط، و مقدار 

زيرا كه  ،ير اصلي استيک متغ آب ذخيره شده در خاك

ديگر را تحت تأثير قرار  هايمقدار رشد گياه و اتفاق

رندگي و بين ميزان با نتيجه گرفته است كه و دهد مي

خاك و توليد گياه در مراتع رطوبت خاك يا بين  طوبتر

استفاده از  ،مطالعهيک  در .ستابرقرار  داري ينعمارتباط 

بيني  يمي با مدل توليد علوفه براي پيشآمار و اطوعات اقل

بررسي ، ( (Roos et al., 1984   از سويعلوفه مرتع  

ل فصل با استفاده از رطوبت او ،در اين مطالعه شد.

ين درجه ررارت و تابش ميانگ ،بارندگي روزانه ،رويش

بيني توليد و عملکرد سالانه محاسبه گرديد.  خورشيد پيش

نتيجه نشان داد كه بين اين عوامل با توليد رابطه نزديکي 

 مدتتوليد دراز توان مي ،ارد و با استفاده از مدلوجود د

تخمين  اقليميرا با استفاده از آمار و اطوعات  علوفه مرتع

با اطوعات  علوفه تأثير تغييرات آب و هوا بر توليد .زد

در  ((Smoliak, 1986ساله توسط  50يکدوره زماني 

مورد  Manyberriesجنوب شرقي آلبرتا در ايستگاه 

تا  Aprilبارندگي  كه نتايج نشان داد بررسي قرار گرفت.

July توان مي اساساين  بر با توليد مرتع ارتباط داشته و 

اول  اقليمي اطوعات ساله براي تخمين توليد گياهان يک

August همچنين . مورد استفاده قرار دادرا  هر سال

توليد ارتباط  با نيز متوسط درجه ررارت و بارندگي
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هم ميتوان نسبت به  اساس اين ارتباطرمستقيمي داشته و ب

به منظور سالي  ع خشکقاودر مويژه  به توليد برآورد

محاسبه  .تصميمات مديريتي استفاده نمود ريزي و هبرنام

از  توليد علوفه با استفاده از اطوعات بارندگي در نيجر

كه نتايج نشان داد  بررسي شد. Wylie et al (1992) سوي

ير در توليد نقش اصلي شاخ  بارندگي به عنوان يک متغ

با توليد علوفه )عملکرد سالانه(  رابطه كند و را ايفاء مي

استفاده  با شده است. ييدت هاي بارندگي لدر فصرندگي با

 توليد و ارتباط ميان ،ساله 90 آمار از اطوعات يک دوره

 Silver Town et).)مطالعه شد بارندگي باتركيب گياهي 

al., 1994)) تايج نشان داد كه بين بيوماس و بارندگي ن

 ديگر تخمين تحقيق در داري وجود دارد. نيعارتباط م

مدت چرا مورد بررسي قرار زكوتاه مدت و درا تطرفي

نتايج نشان داد كه با استفاده از  (Arzani, 1994).گرفت

گيريهاي ميداني و استفاه از  هانداز عملکرد بدست آمده از

مدت مرتع را توان توليد دراز وعات اقليمي ميآمار و اط

تخمين زد و مدل ظرفيت چرايي بلند مدت و مدل 

هاي رشد بر پايه   ا با استفاده از شاخخ  رويشگاه رشا

دماي روزانه، تشعشع و رطوبت خاك محاسبه و ارائه 

روند تغييرات پوشش گياهي و  ،در مطالعه ديگر .نمود

ده از تصاوير ماهواره ارتباط آن با بارندگي به كمک استفا

ميليمتر  204با متوسط بارندگي  غربي ايران اي در جنوب

 توسطدرجه سانتيگراد  4/24و متوسط درجه ررارت 

(Damizadeh, et al. 2001) مورد بررسي قرار گرفت .

 همبستگي بين پوشش گياهي و هنتايج بررسيها نشان داد ك

 قوي وتأثير  ندگيبار بارندگي وجود داشته است. ميزان

رطوبت و  شتهشديدي بر روي شرايط پوشش گياهي دا

د پوشش در خاك يکي از مهمترين عوامل رش ذخيره شده

بسته به ظرفيت ذخيره  و ؛است گزارش شده گياهي

تواند  گوناگوني )تنوع( پوشش گياهي مي خاك، رطوبت

ديگر رابطه ميان  اي همچنين در مطالعه تغيير يابد.

همند آبسرد مورد بارش و توليد علوفه در منطقه  هاينوسان

 بين . نتايج نشان داد )1381)رسيني، بررسي قرار گرفت

هانه، فصلي و سالانه با توليد هاي ماندگيبار گينميان

وجود همبستگي % 8/60و  %8/54 ، %4/87ترتيب  به

با هدف  ندگي،ارتباط ميان پوشش گياهي و بار. دارد

مطالعه و ارزيابي و سنجش واكنش پوشش گياهي نسبت 

 ,karabulut)مورد مطالعه قرار گرفت  ندگيبه رژيععم بار

بر روي  سزاييثير بأت ندگيبار نتايج نشان داد .(2002

شرايط كمبود  و همچنين دارد گسترش پوشش گياهي

بر روي توسعه و گسترش پوشش  منفيثير أترطوبت 

هاي گراسلندهاي مرطوب به تغيير  واكنش .داردگياهي 

مورد (، (Knapp et al., 2005 توسط الگوي بارندگي

ييرات اقليمي يک ويژگي اساسي تغ .مطالعه قرار گرفت

 وباشد كه با نوسان زياد دما پيوسته  هاي گراسلند مي مبيو

نتايج نشان داد كه  .شوند هاي بارندگي مشخ  ميمرژي

گراسلندي مرطوب كاموً به تغييرات رژيم بارندگي 

بر روي  خاكرطوبت  توانر اث .باشند رساس مي

و اثر متناوب تغييرات رطوبت  ،سالهگراسهاي چندرشد

عه گراسهاي سبر روي تو خاك از سطوح كم تا زياد

 ) سي شدبررانگلستان و ايرلند  رچندساله د

Laidla،2005) .هاي طولاني  دهد كه دوره نتايج نشان مي

دار  آب خاك باعث بوجود آمدن اثر معنيمدت زياد بودن 

بر روي رشد گراس در سيستمهايي كه شديداً تحت 

 عنوان مهمترينه بارندگي ب .شود مي مديريت قرار دارند

هاي مرتعي  شاخ  اقليمي در تعيين ميزان توليد در عرصه

خشک  باشد. در مناطق خشک و نيمه جه ميبسيار مورد تو

سالانه و پراكنش باران از  ،ميزان بارندگي روزانه، ماهانه
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ميزان  ،اين اساسبر  است.سالي به سال ديگر در نوسان 

ط اين شراي نيست.رشد و توليد علوفه داراي وضعيت ثابتي 

هان دائمي تحت ساله را به مراتب بيشتر از گيا گياهان يک

و  سيستم ريشه دهد، بسته به فرم رويشي و تأثير قرار مي

واكنش و وابستگي گياهان به  همچنين زمان و كيفيت بارش، 

رابطه بين توليد علوفه  بنابراين متفاوت خواهد بود.  يبارندگ

ين امکان را ا ،ته شده اساين تحقيق ارائ كه درو بارندگي 

اساس آن بتوان نسبت به برآورد و يا آورد تا بر بوجود مي

و  بهره برداري و ميزان دراز مدت مرتعتخمين دقيق  توليد 

 نمود. اقدامظرفيت چرايي مرتع 

 

 مواد و روشها

 موقعيت و شرايط منطقه مورد مطالعه:

 ملي برداري طرحيکي از سايتهاي آمار منطقه مورد مطالعه

نام ه ب كشور ابي مراتع در مناطق مختلف آب و هواييارزي

در استان مركزي در  مي باشد كه نعمتي مرتعي سايت

 13 در منطقه استپي و در طول جغرافياييشهرستان ساوه 

40 50   و با عرض جغرافيايي23 27 35  واقع شده

مي باشد  متر 1325سطح دريا ارتفاع متوسط منطقه از  .است

اقليمي ايستگاه  تاساس اطوعابارندگي سالانه بر . ميانگين

 216طول دوره آماري اين تحقيق  در يک ساوهپتسينو

مارتن دو اساس تقسيم بندي. اقليم منطقه براستمتر ميلي

 مرتعي سايت پوشش گياهي باشد. خشک بياباني فراسرد مي

 Artemisia و تيپ گياهي غالب ،از نوع رويش استپي نعمتي

sieberi – Salsola rigida  .جزء  ياز نظر دسته بند است

مراتع با درجه ضعيف محسوب مي شود. نوع دام موجود 

 گوسفند است.

شناسي، اين سايت داراي خاكي  از نظر ويژگيهاي خاك

عميق با بافت سطحي متوسط است كه بر روي تيپ  نسبتأ

ت. نام اين خاك از نظر اراضي كوهستان تشکيل شده اس

-Typic Haplocalcids, Fine ي جامع خاكهابند سيستم رده

loamy mixed thermic  مي باشد. واجد افقA1  با بافت

درصد سنگريزه  50اي و ردود متوسط و ساختمان دانه

با بافت خيلي سنگين و ساختمان   Bاست كه بر روي افق

دارد. اين دو افق بر روي  درصد سنگريزه قرار 25مکعبي با 

درصد سنگريزه  20ت سبکتر و ردود با باف  C1،C2افقهاي

اين خاكها آهکي هستند و آهک آبشويي شده از  قرار دارند.

افق سطحي در لايه زيرين تجمع راصل كرده و افق كلسيک 

مقدار گچ اين خاكها در سطح قابل  است. را بوجود آورده

ه چنان نيست كه ب ولي ضخامت افق آن  مورظه است

. نفوذپذيري اين خاكها عنوان افق جيپسيک محسوب شود

مي كند. متوسط تغييرمتوسط و آبدوي سطحي آن از سريع تا 

زدگي سنگي در زهکشي اين خاكها مناسب و داراي بيرون

بعضي قسمتها و سنگريزه زياد در سطح و عمق پروفيل 

و  4/7اسيديته خاك  است. پستي و بلندي اين اراضي زياد، 

%، ميزان گچ 3/7  فاقد شوري است. ميزان آهک در سطح

والان درصد گرم خاك و از نظر  اكي ميلي 2/15سطحي 

باشد. وزن مخصوص  فسفر قابل جذب و مواد آلي فقير  مي

 % است.8/16و ظرفيت نگهداري  29/1ظاهري خاك 

 

  بررسيروش 
به منظور يکنواختي در آماربرداري در سايت نعمتي از 

مختلف آب و  هاي طرح ملي ارزيابي مراتع در مناطقترانسکت

گذاري  متهوايي كه در هر تيپ گياهي بصورت دائمي عو

 60گيري توليد از . براي اندازهگرديد ، بهره برداريشده بود

 صدچهار موازي ترانسکت 4مربعي در طول متر 2پوت 

هر ساله شد. استفاده متر از يکديگر  100متري  و با فاصله 

شده بروش قطع پوت تصادفي رفاظت  15ها در  توليد گونه
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 گيري شد اندازه و توزين و پوشش تاجي آنها در همه پوتها،

ن پوشش تاجي )درصد( و با استفاده از رابطه رگرسيوني بي و

بقيه  در توليدپوت،  15هکتار( در اين  گرم درتوليد)كيلو

( برآورد 1994اساس روش ارزاني و همکاران  ) پوتها بر

-1384)توليد هشت سالهاز آمار  ،گرديد. در اين بررسي

طرح ملي ارزيابي مراتع در مناطق مختلف آب و   (1377

  .(1)جدول شمارهداستفاده ش هوايي سايت نعمتي

 

 ساله 8در يک دوره  Artemisia.si, Salsola.ri, Noaea.mu, Stipa.baتوليد کل و توليد چهار گونه شاخص  -1جدول 

 سال
Artemisia sieberi Salsola rigida 

Noaea 

mucronata Stipa barbata 
 کل توليد

1377 50/10 57/39 8/93 8/67 125/09 
1378 36/99 39/76 15/14 21/16 113/05 
1379 17/88 62/32 5/11 4/77 90/08 
1380 73/07 100/21 13/82 13/24 200/34 
1381 65/45 120/02 11/61 9/94 207/02 
1382 112/98 149/97 6/38 10/08 279/41 
1383 99/16 149/92 10/09 8/62 267/79 
1384 148/04 154/84 10/13 8/88 321/89 

 

اطوعات اقليمي  براي برآورد توليد، رداقل آمار و

جه دگي) روزانه، ماهانه، سالانه( درساله  شامل بارن ده

ررارت) رداقل و رداكثر و ميانگين ماهيانه، رداقل و 

ت باد روزانه مورد رداكثر مطلق( تابش خورشيد و سرع

 اخذا در اين تحقيق جهت بنابراين،باشد.  نياز مي

و اطوعات اقليمي،  اقليمي منطقه از آمار شاخصهاي

(  1377 -1384رداقل يک دوره آماري هشت ساله )

ايستگاه هواشناسي سينوپتيک ساوه كه از نظر كميت و 

كيفيت اطوعات آماري و فاصله، نزديکترين نقطه نسبت 

ده است، انتخاب و يت مورد مطالعه مناسب بوبه سا

محاسبات لازم براي تعيين شاخصهاي استفاده شده و 

 (. 2اقليمي انجام گرفت)جدول شماره
 

 ،علاوه پيشينه بارندگي فصل رويش و بارندگي فصل رويش ب ،وضعيت بارندگي سالانه -2جدول 

 ايستگاه هواشناسي سينوپتيک ساوه

 سال
 بارندگي سالانه

(mm) 

بارندگي فصل 

 (mm) رويش

ه بارندگي فصل رويش ب

 (mm) لاوه پيشينع

ميانگين درجه 

 C° حرارت

ساعات تابش 

 (hr)خورشيد

 ميانگين سرعت باد

) km/hr( 

1377 194/3 99/6 213 20/37 1144/7 4/32 
1378 188 31/5 225 20/9 1180/2 6/13 
1379 239/2 13 201 21/6 1228/1 6/27 
1380 172/8 48/7 287 22/02 1212/9 5/09 
1381 140/3 53/1 225 19/57 1107/4 5/73 
1382 320/8 115/5 255 18/97 1032/4 5/62 
1383 261/6 82/9 402 20/5 1035/1 8/34 
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1384 214/3 78/1 339/7 20/47 7/1146 61/9 

بررسي  وها  هآماري داد تحليلجام جهت ان

واريانس چند  ليلتح توليد و و همبستگي عوامل اقليمي

استفاده شده نسخه چهارده  Minitabاز نرم افزارمتغيره 

 است .

 نتايج
سالانه، فصل رويش و فصل  ميزان و پراكنش بارندگي

پيشين ايستگاه سينوپتيک ساوه در طي ه وعو هبرويش 

 ترسيم شده است. يک نموداردر  1384تا  1377سالهاي 

0

100
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300

400

500

1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384
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m

  
   

   

          

                

 
 علاوه پيشين هبگي فصل رويش و بارندگي فصل رويش بارند ،وضعيت بارندگي سالانه  - 1 شكل

 

 انداراي فصلهاي پربار ،منطقه از نظر نزولات سالانه

 و فتهيا در فصل بهار بارندگي كاهش زمستان و  در پاييز و

 بارندگيمتوسط   خشک مي باشد. فصل فصل تابستان

 216( 1384تا  1377)  سالانه منطقه در دوره آماري

متوسط بارندگي فصل رويش در درصد  باشد. متر ميميلي

ساله و گراسها  هاي گياهي يک طي دوره آماري براي گونه

درصد از  58/31اي  براي گياهان بوته و درصد 19/30

سالانه محاسبه گرديد. بالاترين ميزان  بارندگيكل 

 8/320) 1382، در سال بارندگي در طي دوره آماري

 1381متر( و كمترين ميزان بارندگي در سال يميل

كه با توليد علوفه سال  ميليمتر( در نوسان بوده. 3/140)

نداشته است. اما بالاترين  يدار ينهمبستگي مثبت و مع

پيشين به ميزان  عووه هب ميزان بارندگي فصل رويش و

و كمترين ميزان آن به  1383متر در سال ميلي 402

سبه شده است كه محا 1379سال  ميليمتر در210مقدار

 نشان داده داري معني و با توليد علوفه همبستگي مثبت

بيشترين ميانگين درجه ررارت  شماره دو(. نمودار)است

    درجه  02/22با  1380در سال  ،در فصل رويش

درجه  77/18با 1375 سال گراد و كمترين در سانتي

سانتيگراد بوده است. از نظر ميزان ساعت تابش 

خورشيدي در فصل رويش بيشترين ميزان تابش 

 1383و كمترين آن در سال  1379خورشيدي در سال 

 توليد، از نظر عملکرد ،مجموع كهمحاسبه شده است. 



 124 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

   .داشته است د علوفهداري بر تولي معنيتأثير  شاخصهاي اقليمي در طول دوره آماري نوسانهاي
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 علاوه پيشين با توليد هترين و کمترين بارندگي فصل رويش بيشدار ب مقايسه همبستگي مثبت و معني -2 شكل

 

 08/90 ،د علوفه از كمترين مقدارتوليميزان عملکرد 

و بيشترين مقدار  1379كيلوگرم در هکتار در سال 

كيلوگرم در هکتار در سال  89/321 عملکرد به مقدار

هار چ توليد كل علوفه ر بوده است. نمودارمتغي 1384

د يو تول (1384تا  1377) طول دوره آماري در گونه

 Artemisia) به تفکيک گونه ها شاخ  چهار گونه گياهي

sieberi, Salsola rigida, Noaea mucronata, Stipa 

barbata)  م شده است.يترس سه شماره نمودار در 
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Total yield

 
 8در يک دوره  Artemisia.si, Salsola.ri, Noaea.mu, Stipa.ba شاخص توليد کل و توليد چهار گونه مقايسه -3 شكل

 ساله در سايت نعمتي
 

( نسخه Minitabبا استفاده از برنامه نرم افزار )

ا اقليمي ب شاخصهاي تجزيه تحليل داده هايچهاردهم، 

انجام گرفت. نتايج  توليد كل و توليد چهار گونه شاخ 

نشانگر آنست كه توليد كل  سهجدول شماره  در راصل

عووه پيشين همبستگي  هسالانه با بارندگي فصل رويش وب

 Artemisia هاي داري دارد و توليد گونه نيعمثبت و م
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sieberi, Salsola rigida نيز با بارندگي فصل رويش 

پيشين داراي همبستگي مثبت و معني داري  هعوو هب و

صد در 75دهد كه  . ضريب تغييرات نشان ميباشند مي

توان به بارندگي  تغييرات در توليد علوفه سالانه را مي

مدل  عووه پيشين نسبت داد . با استفاده از هفصل رويش ب

گانه، روابط بين توليد چهار گونه با سيون خطي چندرگر

مورد بررسي قرار گرفت كه ضريب شاخ  اقليمي فو  

 % )5و در سطح كمتر از   r =0.75%همبستگي

(p<0.031(3ول شماره )جد گرديد دار معني. 

 

 اقليمي شاخصهايتوليد کل وتوليد چهار گونه شاخص پوشش گياهي مرتع نعمتي با  ضريب همبستگي -3جدول 
 

Artemisia 

sieberi 
Salsola 

rigida 
Noaea 

mucronata 
Stipa 

barbata 
 کل توليد

بارندگي 

 سالانه

 mm) ) 

بارندگي 

 فصلي

(mm) 

بارندگي 

فصل و 

 (mm)پيشين

ميانگين 

درجه 

 C°حرارت

اعات س

تابش 

 (hrآفتابي)

يانگين  م

سرعت 

 (km/hr)باد

 كل توليد
0.98*** 

 
0.97*** 

 

-0.15n.s 

 
-0.19 n.s 

 
 

0.36n.s 

 
0.61n.s 

 
0.75* 

 

-0.55n.s 

 
-0.83* 

 

0.36n.s 

 

Artemisia 
sieberi  

0.91*** 

 

-0.13n.s 

 
-0.15n.s 

 
0.98*** 

 

0.35n.s 

 
0.66n.s 

 
0.72* 

 

-0.57n.s 

 
-0.84** 

 

0.25n.s 

 

Salsola rigida 
0.91*** 

 
 

-0.30n.s 

 
-0.34n.s 

 
0.97*** 

 

0.41n.s 

 
0.57n.s 

 
o.72* 

 

-0.53n.s 

 
-0.80* 

 

0.42n.s 

 

Noaea 
mucronata 

-0.13n.s 

 
-0.30n.s 

 
 

0.81*** 

 

-0.15n.s 

 
-0.67* 

 
-0.26n.s 

 
0.05n.s 

 
0.28n.s 

 
0.22n.s 

 
-0.04n.s 

 

Stipa barbata 
-0.15n.s 

 
-0.34n.s 

 
0.81*** 

 
 

-0.19n.s 

 
-0.31n.s 

 
-0.2n.s 

 
-0.1n.s 

 
0.1n.s 

 
0.16n.s 

 
-0.09n.s 

 

 بارندگي سالانه
(mm) 

0.35n.s 

 
0.41n.s 

 
-0.67n.s 

 
-0.31n.s 

 
0.36n.s 

 
   

-0.35n.s 

 
-0.54n.s 

 
0.36n.s 

 

  بارندگي 

 (mm) فصلي

0.66n.s 

 
0.57n.s 

 
-0.26n.s 

 
-0.2n.s 

 
0.61n.s 

 
   

-0.69n.s 

 
-0.78* 

 
-0.13n.s 

 

بارندگي فصل 

 پيشين و 
(mm) 

0.72* 

 
o.72* 

 
0.05n.s 

 
-0.1n.s 

 
0.75* 

 
   

0.02n.s 

 
-0.54n.s 

 
0.72n.s 

 

ميانگين درجه 

 C°ررارت

-0.57n.s 

 
-0.53n.s 

 
0.28n.s 

 
0.1n.s 

 
-0.55n.s 

 
-0.35n.s 

 
-0.69n.s 

 
0.02n.s 

 
 

0.82* 

 
0.00n.s 

 

اعات تابش س

 ((hrآفتابيا
-0.84* 

 
-0.80* 

 
0.22n.s 

 
0.16n.s 

 
-0.83* 

 
-0.54n.s 

 
-0.78* 

 

-0.54n.s 

 
0.82* 

 
 

-0.4n.s 

 

يانگين  م

سرعت 

 ( km/hr)باد

0.25n.s 

 
0.42n.s 

 
-0.04n.s 

 
-0.09n.s 

 
0.36n.s 

 
0.36n.s 

 
-0.13n.s 

 
0.72n.s 

 
0.00n.s 

 
-0.4n.s 

 
 

 N.S :p> 0.05دار نبودن فاكتور  و معني  p< 0.001:  ***و  p< 0.01:  **و p< 0.05:  *دار بودن فاكتور معني

 

  Artemisia sieberi, Salsola rigidaتوليد گونه هاي 

پيشين داراي همبستگي نيز با بارندگي فصل رويش و 

دهد  داري بوده اند. ضريب تغييرات نشان مي بت و معنيمث

وفه سالانه گونه هاي صد تغييرات در توليد علدر 72كه 

عووه پيشين  صل رويش  بهثير بارندگي فيادشده تحت تأ

 ,Artemisia sieberiو ضريب رگرسيون دو گونه  بوده
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Salsola rigida و در سطح كمتر  %0.72  نيز براي هر

  دار شده است. معني (p<0.04) % 5از 

 

 بحث

 -درجعه رعرارت   -اقليمي )بارندگي از بين شاخصهاي

بارنعدگي فصعل    -سعرعت بعاد    -تابش خورشعيد  ساعات

عووه پيشعين( بارنعدگي    هرويش و بارندگي فصل رويش ب

عنعوان معؤثرترين شعاخ      هعووه پيشين ب هبفصل رويش 

بسعتگي  در واقعع هم  ؛گذار بودروي توليد علوفه اثر يديكل

را بعا عملکعرد نشعان داد. توليعد كعل       يدار ينعم مثبت و

 ,Artemisia sieberiهمچنين توليد گونعه هعاي    و سالانه

Salsola rigida  عووه پيشين  هبا بارندگي فصل رويش وب

منطقعه   در اين مطالعه در را يدار يعنهمبستگي مثبت و م

 ساوهآباد شهرستان مرتع نعمتي، اختر استپي استان مركزي،

، هاي فصول پيشين در توليدبارندگي ذاريگعلت اثر .شتدا

مورد توجه بوده است. در ايعن   اندر مطالعات محقق "قبو

 ,Hanson et al) ) براسععاس نتععايج تحقيععق  ارتبععاط

و ابتداي فصل رشد دگي پيشين رطوبت ناشي از بارن1982

اقي مانعده و  صورت رطوبعت ذخيعره شعده در خعاك بع      هب

هاي عميعق از   علت داشتن ريشه هايها ب و بوتهگياهان دائمي 

 .نمعوده انعد   رطوبت ذخيره شده در فصل رويعش اسعتفاده  

هاي بين بارش  سعال جعاري و بارشع   آنها نتيجه گرفتند كه 

 .بععا توليععد وجععود دارد رابطععه خطععي دو سععال گذشععته 

 كنعد  ييعد معي  گيعري ايعن تحقيعق را تأ    اين مطلب نتيجعه  

((Johns et al., 1983س نتايج تحقيقات بيان داشته اسا. بر

بارنعدگي نبعوده اسعت     ،روزهايي كه در فصعل رويعش  اند 

ريشه گياه از رطوبت ذخيره شده استفاده نمعوده كعه از آن   

، البتعه  عنوان شاخصي از كميت بارندگي نام برد. هتوان ب مي

خشعک تبخيعر و تععر  بعه      در بيشتر مراتع خشک و نيمعه 

اما خاكهعاي مرتععي    ،ستمراتب بيشتر از ميزان بارندگي ا

اي  گونعه  هباشند بع  گونه مناطق داراي رژيم آب خاك مي در اين

كه براي رشد گياهعان در فصعل رويعش، آب قابعل دسعترس      

)چنانچععه در صععورت رطوبععت ذخيععره شععده وجععود دارد هبعع

روزهايي كه بارندگي نبعوده اسعت و گيعاه از رطوبعت خعاك      

ايد نام بعرد كعه   عنوان روزهاي خشک ب هاستفاده نکرده باشد ب

در اين روزها استرس بعر گياهعان وارد خواهعد شعد و تعأثير      

سعاله و   گياهان مرتعي يک .گذارد( منفي بر توليدات گياهي مي

د به مقعدار  نباش اي سطحي مي ساله كه داراي سيستم ريشهچند

صعحت  در  همچنعين  .باشعد  بسيار رساس معي باران پراكنش 

بععا اسععتفاده از  وفععهمحاسععبه توليععد عل ن تحقيععق،مطالعععه ايعع

( (Wylie, etal., 1992 توسعط  اطوععات بارنعدگي در نيجعر   

يعر در توليعد   وان يعک متغ عن نشان داد كه شاخ  بارندگي به

توليعد علوفعه )عملکعرد     رابطعه  كنعد و  نقش اصلي را ايفاء مي

 هاي بارنعدگي لدر فصع  گرم ماده خشک در هکتار(كيلو سالانه

ن ديگعر از  ايعن نتعايج، محققع   ييد اادامه تأ در شده است. ييدتأ

 Knapp), (karabulut, 2002 Laidlaw, 2005),) جملعه: 

etal., 2005)) 2005) Hahn et al., )  بيعان داشعته انعد    نيز

كه رطوبت ذخيره شده ناشي از بارندگي فصعل رويعش و   

عووه پيشين بر روي رشعد و گسعترش پوشعش گيعاهي      هب

ه مسعتقيم بعا   پويايي و ديناميعک گيعاه رابطع   نقش داشته و 

 Artemisia sieberi, Salsolaدوگونعه  .دارد رطوبت خاك

rigida  (افعزايش بارنعدگي  اقليمعي ) نسبت به شعرايط   نيز 

تععداد روزهعاي    و عووه  پيشعين  هب رويش بارندگي فصل

. دادنعد  مثبت نشعان  واكنشآفتابي و كاهش درجه ررارت 

 معي دائ ايهعا وگراسعهاي   بوته واكنشاين نشانگر آنست كه 

دو  همبستگي مثبعت . تر است قوي شرايط اقليمينسبت به 



 258 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

 و دو گونعه  Stipa barbata و  Noaea mucronatگونعه  

Artemisia sieberi و Salsola rigida    در رويش نشعان

يکسعان   واكعنش دوم دو گونه  اول ودو گونه  كه داد مي

 توليعد كعل   امعا  دهنعد.  محيط نشان مي شرايط نسبت به

 ,Artemisia sieberi  دو گونه رويش تحت تأثير علوفه 

Salsola rigida  گونه  و با دو گونه ديگر هيچ قرار دارد

 همبستگي نتيجه درنشان نمي دهد. مثبت را  همبستگي

عووه پشعين   هب قابل توجهي بين بارندگي فصل رويش و

وجعود  ايهعا   دائمي بخصوص بوته گياهان با توليد علوفه

سعاليانه موجعب تفعاوت     داشت كه اين نوسان بارندگي

ميزان توليد در سالهاي مختلعف در طعول دوره آمعاري    

عنعوان مهمتعرين شعاخ      هاين بارنعدگي بع  بنابر گرديد.

اقليمي در تعيين ميزان توليد در مراتع نقعش بسعزايي را   

خشعک ميعزان    نمايد. در مناطق خشعک و نيمعه   مي ايفاء

در بارندگي سالانه و پراكنش آن از سالي به سال ديگعر  

در نتيجه ميعزان رشعد و توليعد علوفعه      ،باشد نوسان مي

ايعن شعرايط گياهعان     .داراي وضعيت ثابتي نمعي باشعد  

ساله را به مراتب بيشتر از گياهان دائمي تحت تأثير  يک

گعردد بعراي تخمعين     پيشنهاد مي بنابراين،دهد.  قرار مي

اسعتفاده   هاي اقليمعي از شاخصع  توليد دراز مدت مرتعع 

ر نظر گرفتن رد بهعره بعرداري ثابعت و    دبجاي  و شود

نوسان زياد دام در سالهاي مختلف با لحاظ نوسعان كعم   

توليعد دراز   ،مهعم اقليمعي   هايبا استفاده از شاخص ،دام

مدت مرتع تعيين و محاسبه ظرفيعت دراز معدت مرتعع    

دت مرتع كه در سعال  ت كوتاه ميجايگزين محاسبه ظرف

معديريت و برنامعه    تعا در  گعردد ،ردگيري اعتبار دا اندازه

ميزان بهعره   ،مرتع دراز مدت برآورد ميزان توليد ،ريزي

خصعوص   هبع  و تعيين ظرفيعت چراِِييعي   ،برداري از مرتع

سالي معورد كعاربرد قعرار     گيري در مواقع خشک تصميم

 گيرد.
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Abstract 
The effects of climatic factors on four dominant range land species of Markazi province, 

Iran, were studied. Species were Artemisia sieberi, Salsola rigida, Noaea mucronata, Stipa 

barbata and were monitored from 1998 to 2005. Site is located in steppe lands and called 

Nemati range, Akhtarabad of Saveh. Climatic factors were annual rainfall, rainfall of grazing 

season plus rainfall of previous year, temperature, solar radiation and wind velocity. Among the 

main indicators, as results shows, growing season plus previous rainfalls is the most effective 

indicator on forage production with high and significant correlation. Total yield have positive 

and significant correlation with growing season rainfall and previous rainfall as well as 

production of Artemisia sieberi, Salsola rigida. Soil and water regime in dry and semi-dry areas, 

in growing season, is in a way that plants are dependent on stored moisture. Shrubs, with their 

deep roots, are more capable of using this moisture. Therefore stored moisture could be known 

as an indicator of rain quantity. Result of this research showed that rainfall indicator in growing 

season and previous season is a variable that plays fundamental rule in production, showing a 

linear relationship. Negative correlation was shown between number of sunny days, total yield 

and yield of  two species, Salsola rigida and Artemisia sieberi. 
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