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 غلامرضا شادنوش 

  چهارمحال وبختياريي و منابع طبيعي استانعلمي مركز تحقيقات كشاورز تأ هيعضو

 2/5/1385: تاريخ پذيرش 9/8/1384: تاريخ دريافت

 

 خلاصه

 گونه گياه مرتعي غالب پنج  در  منگنز و روي ،آهن، كلريد؛ مس، فسفر، پتاسيم، سديم، كلسيم، منيزيم منظور بررسي ميزانبه
 Hordeum  جوپيازدار,   Bromus tomentellusپشمكي علف Agropyron intermedium , چمن گندمي :در مراتع استان شامل

bulbosum   ,هزارخار بختياري   Cosinia bakhtiaricaكن گاوچاق و Scariolla orientalis در مراحل  قرق وه طقمنپنج در
 استاندارد تعيين له روشهايي مذكور به وسعناصر  ميزان.دش نمونه گيري 79-76 هاي، گلدهي و بذر دهي در سالي رويشمختلف
 8/2با مقادير به ترتيب گاوچاق كن و  ي مورد مطالعه درها ن گونهميا منيزيم وكلسيم در  نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان.گرديد

 گرم در 4/22و4/0حداكثر ميزان سديم وپتاسيم در علف پشمكي و جو پياز دار به ترتيب با ميزان . گرم در كيلو گرم بود6/11 و
 گرم در كيلو گرم 4/5 و1/3 به ترتيب با مقادير ،ميانگين بيشترين مقدار فسفر وكلريد در گونه جو پيازدار .گرم مشاهده شدكيلو 

 368 و 5/9ي هزار خار بختياري و گاو چاق كن و با مقادير ها بيشترين ميزان مس و آهن به ترتيب  مربوط به گونه. مشاهده شد
گاو  و  چمن گندميهاي مورد مطالعه به ترتيب مربوط به ن گونهايمكثر ميزان منگنز و روي درحدا. ميلي گرم در كيلو گرم بود

نتايج آزمايش نشان داد كه كليه گياهان مورد مطالعه داراي كمبود .  ميلي گرم در كيلو گرم بود6/18 و 3/39 با مقادير  وچاق كن
 ي چمن گندمي وعلف پشمكي وها ند، ميزان منيزيم در گونهجدي فسفر، سديم، مس و روي براساس نياز نشخواركنندگان هست

ي مربوطه ها تابستان در مرتع از مكمل مقدار كلسيم در جو پياز دار  كمتر از نياز نشخوار كنندگان بود كه بايستي در فصل بهار و
 ازدياد وليكنندگان را تأمين نموده آهن، پتاسيم وكلريد نياز نشخوار  مقدار منگنز،. براي تأ مين اين عناصر فلزي استفاده نمود

. ي مورد مطالعه به حدي است كه با توجه به  كمبود سديم خطر مسموميت با يون كلريد وجود داردها ميزان كلريد در گونه
كه فاكتورهاي مورد ارزيابي در مراحل مختلف رويشي، مذكور مشخص كرد هاي   در گونهكيبررسي مراحل مختلف فنولوژي

 توجه اين مهم مرتع بايستي به در كه در هنگام چراي گوسفند باشند  ميرتفاوت معني داداراي  هعمدبه طور ذر دهيدهي و ب گل
 .گردد

 
 .، ايران استان چهارمحال و بختياريگوسفند وبز،،  عناصرمعدنيگياهان مرتعي،: ي كليديها واژه

 

 مقدمه
 ثـل  رشد وتوليد م   يكي از مهترين عوامل محدود كننده عملكرد      

 هنگام چـرا در مرتـع كمبـود مـواد           به ويژه در حيوانات مزرعه    
در اين ). McDowell, 1985( باشد  ميمعدني يا عدم تعادل آنها

راستا هر روزه عناصر معدني زيادتري به عنوان عناصر ضروري          
 ـ   26حداقل  . مي شود به نيازهاي حيوانات اضافه      ه  ماده معدني ب

حيوانـات مـورد نيـاز اسـت        ي  ها  وسيله يك يا تعدادي از گونه     

)Church & Pond, 1988.(     مقدار نسبي احتياجـات حيـوان بـه
 ،مواد معدني در مقايسه با آب، پروتئين و انرژي بسيار كم است           

 در رشد وانجام وظايف متعـدد       ياما اين مواد داراي اثرات مهم     
 معدني مهم در حيوانـات نـه        موادكمبود  . فيزيو لوژيكي هستند  

ي ها  تواند  به بيماري     مي  بلكه ،  گردد  مي ش توليد تنها باعث كاه  
  نارسايي. )McDowell, 1985( گردد منجر متابوليكي سخت نيز

 ابتدا پنهان بـوده و در زمـان      درحيواناتاي عناصر معدني      تغذيه
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ظهور علائم نيز تشخيص نوع كمبود بسيار مشكل خواهد بـود،           
و نارسـايي   از ايجـاد اخـتلال      تـا    بايـستي سـعي شـود        بنابراين

درحيوانــات مزرعــه  .)Underwood, 1971( دگــردجلــوگيري 
ي غيـر   هـا   پيكا واستخوان ، باروري كم  ،ي تحليل برنده  ها  بيماري

 ,Rojas et al(علايم كمبـود مـواد معـدني هـستند     طبيعي از 

. كمبود فسفر ممكن است به صور مختلـف رخ دهـد           ). 1993
 مقـدار   ، و فلوريـدا   در بسياري از مناطق دنيا مانند مراتـع ايـران         

ــيم ــسفر، منيزيم،پتاس ــه    ،روي،ف ــسيم ب ــسبت كل ــسيم ون   كل
 احتياجـات حيوانـات     نـسبت بـه   فسفرموجود درعلوفـه مراتـع      

- et al,1974   Ghadaki( باشـد   مـي داراي كمبـود مزرعـه  
Ranjbari et al,1998  .(  كمبود و يا عدم تعادل مواد معـدني در

، طيـور و انـسانها      گياهان سـبب نارسـايي عناصـر در بـدن دام          
افزايش غلظت عناصر معدني بـيش  ). NRC 1980 ,. (گردد مي

از مرز قابل تحمل حيوانات نيز بايستي مد نظـر قـرار گرفتـه و               
مقادير عناصر در خوراك روزانه حيوانات مطابق بـا احتياجـات           

 NRC، ،, 1970 1980 ,،1371فــضايلي، ( غــذايي آنهاباشــد
Underwood .(   ضم و متابوليـسم خـوراك     مواد معدني روي ه ـ  
اين رابطه نقش مواد معـدني        ، در   نمايد  مي ي اثر غزوساير مواد م  

عنوان متعادل كننده محيط داخلي شـكمبه و ميكروبهـاي آن           ه  ب
بنابراين بايستي مقدار هر يـك از عناصـر كـم           . بسيار مهم است  

نياز و پرنياز در جيره نشخواركنندگان متعادل شده تا هضم مواد           
  فــضايلي، ،1374،رنجبــري(  خــوبي انجــام گيــرد خــشبي بــه

  ي عناصـر  عملكـرد   افزايش غلظـت  كلـسيم بـر روي          ). 1371
  NRC، , 1971 1980 , (داردمانند فسفر ومنيزيم اثـر منفـي   

Underwood(.            غلظت مـواد معـدني درمنـابع خـوراكي بـسيار 
  مربوط خاك منطقه فيايي و   به منطقه جغرا   هعمد به طور  متغيير و 

 منيزيم و مس در علوفه چراگاههايي كـه         ، ميزان كلسيم  .شود مي
 اي گيرنـد كمتـر از علوفـه        به طور مداوم مورد استفاده قرار مـي       

غلظـت مـواد     .شود  است كه به طور متناوب مورد چرا واقع مي        
 زيرا در اين    ، بسيار متغير بوده   در مناطق گرم و پر باران       معدني  
موجـب كـاهش     و شستشوي عناصر خاك شديدتر است    مناطق  
 قابليـت   ولـي گـردد،     مـي   منيزيم وپتاسيم در گياه    ، كلسيم ميزان  

ــزايش مــي ذجــ ــز اف ــد  ب آهــن و منگن  ،1371فــضايلي، (ياب

McDowell, 1985.(    تغييرات فصل از قبيل شدت نـور، دمـاي
گذارد، در    محيط و طول روز بر تراكم عناصر معدني گياه اثر مي          

ده و ميـزان ديـواره      فصل بهار نسبت برگ بـه سـاقه بيـشتر بـو           
اين تغييرات غلظت عناصر معـدني        سلولي كمتر است، در نتيجه    

تراكم  ).Morrison, 1984 ،1371فضايلي، (كند در گياه تغيير مي
 گيـاه نيـز مربـوط       نـوع  گونـه و     ،عناصر در گياهـان بـه جـنس       

 سـديم   بـه ويـژه   در اين رابطه تراكم عناصـر معـدني          .گردد  مي
 روي وسلنيوم در دانه انـواع غـلات         ،وپتاسيم درعلوفه و منگنز   

ميـزان عناصـر معـدني    ). McDowell, 1985(بسيار متغير است 
گياهان تحت تأثير مرحله رويش گياه نيز متفـاوت اسـت و بـا              
ــد      ــر ماننـ ــضي عناصـ ــت بعـ ــاه غلظـ ــن گيـ ــزايش سـ افـ

لــي ميــزان ، وكبالــت كــاهش و مس، روي،فــسفر،سديم،پتاسيم
 ,،McDowell, 1985 (يابنـد  سـيليس و آلـومينيم افـزايش مـي    

1970  Underwood .( منظور مديريت بهينه در تغذيه انـواع  به
ي گيـاهي و مراحـل   ها تعيين ميزان عناصر معدني در گونه  دامها  

 مختلف رويش از مهمترين اصول علمـي در تغذيـه محـسوب           
 گونـه   5 عنـصر معـدني در       10در اين آزمايش غلظت     .گردد مي

 گلـدهي   ،ر مراحل رويـشي   مرتعي مورد مصرف گوسفند وبز د     
 ي مختلف استان چهار محال و     ها   منطقه از اقليم   5وبذر دهي در  

 .بختياري مورد اندازه گيري قرار گرفت
 

 مواد و روشها

 ، فسفر، پتاسيم، سديم، كلسيم،منيزيمميزان به منظور بررسي 

ي غالب ع گونه گياه مرتپنج در  منگنز و روي،آهن، مس، كلر

 Agropyron  intermediumي ها  گونه:شامل مراتع استان در

1، 

 Bromus  tomentellus  2، Hordeum bulbosum 

3، Cosinia 

bakhtiarica 4وScariolla orientalis 

 در  ساله10 در پنج قرق5

هاي شهركرد، فارسان، بروجن، اردل و لردگان  شهرستان

، گلدهي و بذردهي در يمراحل رويشدر   )2 و1جداول (

به روش كاملاً تصادفي از   نمونه267 تعداد 79-76ي اساله

 10 از تعداد كيلوگرم 5/1هر نمونه به ميزان (نقاط مختلف قرق 

                                                           
چمن گندمي -1  

پشمكيعلف  -2  

 جوپيازدار  ��

 هزارخار بختياري -4

    كن گاوچاق -5
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 ودر  سانتيمتري بالاي يقه2و از فاصله حدود )  بوته پايه ازهر

  سانتيمتري7-6 از فاصله حدود Scariolla orientalisمورد 

هاي  كتهاي اخذ شده توسط پا نمونه. گرديد نمونه گيري

 از مواد ها كاغذي به آزمايشگاه منتقل وپس از عاري نمودن آن

 تجزيهبراي  . در حرارت اتاق ودر سايه خشك شدند،اضافي

هر نمونه هاي فلزي مذكور از    جهت تعيين مقدار يونها نمونه

 ،1990(  استفاده شد روش خاكستر كردن خشك تكرار واز 3

AOAC .( آهن،  مس، ، پتاسيم،سديم  كلسيم،،مقدار منيزيم

 روش بهجذب اتمي، فسفر  دستگاهمنگنز و روي با استفاده از

)  AOAC، Foster & leslie,1971 ،1990(اسپكتروفتومتري

) Howett  1962,(وسيله تيتراسيون برگشتي ه  كلريد بنويو

نرم مده با استفاده از آست  بد  اطلاعات .عيين گرديدت

  ) 1998( برنامه با استفاده از  وبندي  و دستهذخيره  Excelافزار

SASروش  وبه GLM ودر قالب طرح كامل تصادفي وبا

 : و تحليل گرديدتجزيهاستفاده از مدل آماري زير 

Xijkl= µ+ Ai+Bj +Ck + eijkl 

 µ   =ميانگين  

Ai   = اثرi امين گونه گياهي  

Bj = اثرj امين مرحله رويش  

Ck = اثرk امين سال نمونه برداري  

 eijkl =  اثر خطاهاي تصادفي 

 

بر اساس منطقه در استان چهارمحال وبختياري  1379-76 در سالهاي هاي مرتعي  گونهآوري شده از  نمونه جمع كل تعداد-1جدول 

 آوري و سال جمع

 جمع   منطقهسال در   

  )كهيان(لردگان  )گداركبك(بروجن  )باباحيدر(فارسان  )چهارطاق(اردل  )كرسنك(شهركرد نوع گونه مرتعي

 76 77 78 79 76 77 78 7976 7778 79 76 77 78 79 76 77 78 79  

Agropyron 
intermedium 

)  ��������(  

3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 56 

Bromustomentellus 
)�	�
� �
�(  

3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 55 

Hordeum bulbosum        
  )������� ��(  

- 3 3 3 - 3 3 3 - 3 3 3 - 3 3 2 - 3 3 3 44 

Cousinia bakhtiarica   
)������� �������( 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 58 

   Scariolla orientalis 
)�� ��� !��( 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 3 3 - 3 3 3 3 3 3 3 54 

 267 15 13 15 10 14 15 15 6 15 1215 1510 15 15 10 15 15 15 12 جمع
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  بر اساس سال جمع آوريمرتعي هاي  گونهده  ازشكل نمونه جمع آوري تعداد  - 2جدول 

  نمونه در سال
جمع 
 ها نمونه

 فصل جمع آوري
 نوع گونه

1376 1377 1378 1379   
Agropyron intermedium)  ��������( 11 15 15 15 56 نتابستا-بهار 

Bromus   tomentellus )�	�
� �
 تابستان-بهار 11 15 14 15 55 )�
Hordeum bulbosum    )������� ��( - 15 15 14 44 تابستان-بهار 

Cousinia bakhtiarica) ������� ������� اوايل پاييز- تابستان-بهار 14 15 14 15 58 )
  Scariolla orientalis )�� پاييز-تابستان-بهار 12 12 15 15 54 )��! ��� 

  267 74 73 72 48 جمع
 

 ايجتن 

 عناصر كم نياز -1

 مس  

ميا نگين   ميانگين كل عناصر معدني و4 و 3جداول 
ي مختلف رو يش و در ها را در دورهعناصر مورد بررسي 

 جداول سبرا سا .دهد  مينشانهاي مورد مطالعه  گونه
 موردهاي  ن گونهميادر مس  ميزان  ميانگين كلمذكور

 هزار خار  ميلي گرم در كيلو گرم در5/9 مطالعه حداكثر 
 ميلي گرم در كيلو گرم در چمن 9/3حداقلو بختياري
دار  مشاهده گرديد كه داراي اختلاف آماري معنيگندمي 

)05/0< P ( بررسي ميزان كمترين و بيشترين . ند بود
 هزارخار بختياري در مراحل مختلف رشد گونه مسمقدار 

گرم  ميلي 46/11  تا3/8  ازمس ييراتغ ت  كه دامنهدادشان ن
 در ويشي زايشي و به ترتيب در مراحل در كيلوگرم 

) P >05/0( دار  كه داراي اختلاف آماري معنيبودنوسان 
 .بودند
 

 آهن 
هاي   گونه ميان درآهن  مقدارعنصربيشترين و كمترين

و گاو چاق كن وج مربوط به مورد مطالعه به ترتيب 
بود   ميلي گرم در كيلو گرم 162 و368ر يدابا مقپيازدار و

وجود   )P >05/0(ردا  معني آماريكه بين آنها اختلاف
در مراحل گاو چاق كن  آهندر اين ارتباط مقادير . شتدا

 ميلي گرم در 220 تا 498 و از  مختلف رشد متفاوت بوده

  در نوسانگلدهيبه ترتيب در مراحل رويشي و كيلو گرم 
ميزان .  بود )P >05/0(دار  معني بين آنها اختلاف كه بود

ي مختلف رويش نشان ها آهن گونه جو پياز دار در دوره
داد كه حد اقل ميزان آهن در دوره رويشي وحداكثر آن در 

 ميلي گرم در 137 و 55دوره گلدهي وبه ترتيب با مقدار  
 . كيلو گرم بود كه فاقد اختلاف آماري معني دار بودند

 
 منگنز

ي مورد ها نه در گوحداقل وحداكثر مقدار منگنز
 به ترتيب ميلي گرم در كيلو گرم  3/39 و 2/23مطالعه

 كه  بودچمن گندمي و هزار خار بختياري   مربوط به گونه
 .باشند مي ) P >05/0(دار  معني داراي اختلاف آماري

 در مراحل مختلف منگنزبررسي كمترين و بيشترين مقدار 
 بيشترين رويشيدر مرحله چمن گندمي  نشان داد كه رشد

.   بود منگنزكمترين مقدار حاوي  زايشيي  و در مرحله
هزار خار بختياري نيز ميزان منگنز در مرحله   نهدرگو

 به ترتيب  ورويشي بيشترين ودر مرحله زايشي كمترين 
كه فاقد اختلاف بود   ميلي گرم در كيلو گرم 9/19 و 5/25

 .باشند  ميدار معني
 

 روي
ي مورد ها در گونه روي ميزان  بيشترين و كمترين 

 با چمن گندمي  و گاو چاق كنبه ترتيب در گونه مطالعه 
 مشاهده  ميلي گرم در كيلو گرم 8/14 و  6/18مقادير 

 .بودند) P <05/0(دار   معني آماري اختلاف فاقدگرديد كه
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اد كه  در مراحل مختلف رشد نشان دروي مقدار بررسي
 بيشترين و در  حاويرويشيدر مرحله گاو چاق كن 

 6/25به ترتيب  و روي كمترين مقدار  دارايزايشي ةمرحل
دار   ميلي گرم در كيلوگرم كه فاقد اختلاف معني9/13 و

 در گونه چمن گندمي ميزان روي در مرحله رويشي .بودند
 ميلي گرم 7/9 و در مرحله بذردهي حداقل 2/19حداكثر 

 >05/0(دار    معنياختلاف  بين آنها كه بود  لو گرم در كي
P (بود  . 

 
  در گياهان مرتعي مورد مطالعه مورد بررسيمواد معدني  معيار خطايميانگين كل حداقل مربعات و - 3دول ج

   ماده خشكگرم در كيلوگرم  ماده خشكمگرم در كيلوگر ميلي
 نام گونه

تعداد
 كلر فسفر پتاسيم سديم كلسيم زيممني روي منگنز آهن مس نمونه

Agropyron intermedium 
)ندميگچمن  (  

56  d*9/3 bc204  a3/39 b8/14  c06/1 b1/5 bc34/0 b1/15  b5/1  ac8/4 

Bromus   tomentellus 
)علف پشمكي(   

55 d4 /4 ac 284  a9/37  bc4/15 c07/1  b7/5 a39/0 b15  bd4/1  a2/5 

Hordeum bulbosum 
)جو پيازدار(       

44  c2/5  b162  b3/32  ac1/17 c22/1 c9/2 bc31/0 a4/22  a1/2 a4/5 

Cousinia bakhtiarica 
)هزارخار بختياري (  

58  a5/9 a 348  c2/23  bc4/16 b68/1 a2/12 ac35/0 b3/14  c2/1 bc 3/4 

 Scariolla orientalis 
)گاو چاق كن(   

54  b9/7  a368  b5/29 a6/18 a82/2 a6/11 bc34/0 b15 cd3/1  bc5/4 

SE  30/0±53± 2± 9/0± 08/0± 7/0± 02/0± 7/0± 08/0± 33/0± 
 . مي باشند ) >05/0p(ي كه داراي حروف مشابه هستند داراي اختلاف آماري معني دار يجز آنهاه ميانگين ستونهاي داخل هرگروه ب*

 
  ي مختلف رشدها مواد معدني كم نياز در گياهان مورد مطالعه در دورهبرخي از معيار خطاي  ميانگين حداقل مربعات و -4جدول 

 )مجموع  همه مناطق وسالها(

  گرم در كيلوگرم  ميلي
 نام گونه

مرحله 
 شدر

تعداد 
 روي منگنز آهن مس نمونه

 Agropyron intermedium)17 رويشي )چمن گندمي a∗ 4/5 a171 a5/45 a2/19 

 Agropyron intermedium)19 گلدهي )چمن گندمي b5/3 a139 b5/31 b16 
 Agropyron intermedium)20 بذردهي )چمن گندمي c5/2 a270 a9/39 c7/9 

 Bromus tomentellus)14 رويشي )علف پشمكي a4/5 a229 a4/42 a1/20 
 Bromus tomentellus)20 گلدهي )علف پشمكي b1/4 a351 b3/33 b4/16 
 Bromu tomentellus)19 بذردهي )علف پشمكي c2/3 a232 a6/40 c3/9 
Hordeum bulbosum) 12 رويشي )جو پيازدار a4/6 a55 a9/40 a7/20 

Hordeum bulbosum   )15 گلدهي )جو پيازدار b1/4 a137 b8/25 b3/17 
Hordeum bulbosum  )15 بذردهي )جو پيازدار b7/3 a114 b1/24 c6/10 

Cousinia bakhtiarica )20 رويشي )هزارخار بختياري a4/11 a302 a5/25 a4/20 
Cousinia bakhtiarica)  20 گلدهي )هزارخار بختياري b3/8 a280 a9/19 b7/15 
Cousinia bakhtiarica)  19 بذردهي )هزارخار بختياري b8/8 a454 a8/23 b3/13 

   Scariolla orientalis )20 رويشي )گاو چاق كن a1/11 a498 a39 a6/25 
  Scariolla orientalis )19 گلدهي )گاو چاق كن b2/6 b220 b2/32 b2/16 

   Scariolla orientalis )19 بذردهي )گاو چاق كن b4/6 b367 c1/26 b9/13 
SE - - 47/0± 90± 8/2± 4/1± 

 .. مي باشند ) >05/0p(داراي اختلاف آماري معني دار ي كه داراي حروف مشابه هستند ايجز آنهه  ببراي هرگونه ميانگين ستونهاي داخل هرگروه **
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 ي مختلف رشد ها  ميانگين حداقل مربعات و خطاي  معيار برخي از مواد معدني پر نيازدر گياهان مورد مطالعه در دوره- 5جدول 

 )مجموع همه مناطق وسالها(
تعداد  شدمرحله ر نام گونه گرم در كيلوگرم

 كلر فسفر پتاسيم ديمس كلسيم منيزيم نمونه
Agropyron intermedium 

 )چمن گندمي(
 a22/1 a1/5  a43/0  a4/23  a4/2  a7/5 17 رويشي

Agropyronintermedium 

 )چمن گندمي(
 a02/1 a3/4  b34/0  b6/14  b6/1  a1/5 19 گلدهي

Agropyron  intermedium 
 )چمن گندمي(

 a95/0 a8/4  c27/0  c7/7  c67/0  b7/3 20 بذردهي

Bromus tomentellus 
 )علف پشمكي(

 a22/1 a2/6  a47/0  a7/21  a3/2  a5/6 14 رويشي

Bromus   tomentellus 
 )علف پشمكي(

        a96/0 b4  b38/0 b 4/13  b4/1  b5 20 گلدهي

Bromus   tomentellus 
 )علف پشمكي(

 a07/1 a8/6  b35/ 0  c7/10  c7/0 b5/4 19 بذردهي

Hordeum bulbosum       
 )جو پيازدار(

 a24/1 a8/2  a3/0  a39  a9/2 a7/4   12 رويشي

Hordeum bulbosum       
 )جو پيازدار(

 a22/1 a5/2  bc23/0 b22  b2 a5/5 15 گلدهي

Hordeum bulbosum     
 )جو پيازدار(

 a18/1 a5/2  ac26/0  c18  c1/1 a3/5 15 بذردهي

Cousinia bakhtiarica  
 )ارخار بختياريهز(

 a01/2 a2/12  a44/0  a4/21  a7/1  a2/5 20 رويشي

Cousinia bakhtiarica  
 )هزارخار بختياري (

 b54/1 a11  b32/0  b6/11  b95/0 b3/3 20 گلدهي

Cousinia bakhtiarica   
 )هزارخار بختياري(

 b48/1 a6/12  b3/0  b8/9  b84/0 a 4/4 19 بذردهي

    Scariolla orientalis  
 )گاو چاق كن(

 a22/2 a6/10  a44/0  a5/28  a3/2  a7/5 20 رويشي

   Scariolla orientalis  
 )گاو چاق كن(

 a42/2 a9/10  b28/0 b10   b1   b5/3 19 گلدهي

     Scariolla orientalis  
 )گاو چاق كن(

 b8/2 b 7/13 b31/0 c4/6  c6/0 b2/4 19 بذردهي

SE - - 13/0 1/1 026/0 1/1 12/0 54/0 
 . مي باشند ) >05/0p(جز آنهائي كه داراي حروف مشابه هستند داراي اختلاف آماري معني دار ه  ب جهت هرگونهميانگين ستونهاي داخل هرگروه  *

 
 عناصر پر نياز -2

 منيزيم 
   ميا نگين كل وميا نگين عناصر معدني5 و 3جداول 

 ي مورد ها در گونهي مختلف رويش ها پرنياز را در دوره
منيزيم  ميزان مذكورنتايج براساس . دهد  مينشانمطالعه 

 گرم در كيلو 82/2  مطالعه حداكثرموردهاي   گونهمياندر 
 گرم در كيلو گرم در 06/1حداقل وگاوچاق كن  در گرم 

مشاهده گرديد كه داراي اختلاف آماري چمن گندمي 
ن و بيشترين بررسي كمتري. ند بود ) P >05/0(دار  معني

گاوچاق كن  در مراحل مختلف رشد گونه منيزيممقدار 
 گرم در 22/2 تا 8/2 ازمنيزيم  تغييرات  كه دامنهدادنشان 

در نوسان زا يشي و رويشي  به ترتيب در مراحلكيلو گرم 
 )P >05/0(دار باشد كه داراي اختلاف آماري معني مي
  .دنباش مي

  
  كلسيم  

هاي   در گونه مقدارعنصركلسيمبيشترين و كمترين
 هزار خار بختياري وجو پياز دارمورد مطالعه به ترتيب در 

 كه بين آنها بود  گرم در كيلو گرم 9/2 و2/12دار قبا م
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در اين ارتباط . شتوجود دا )P >05/0(ردا اختلاف معني
در مراحل مختلف كلسيم گونه هزار خار بختياري مقادير 

 به گرم در كيلو گرم6/12 تا 11 و از  رشد متفاوت بوده
گلدهي و بذر دهي در نوسان بود كه ترتيب در مراحل 

. باشند  مي )P >05/0(داراي  اختلاف آماري معني دار 
در مراحل  بررسي ميزان كلسيم در گونه جو پياز دار

مختلف رشد نشان داد كه ميزان كلسيم در مرحله رويشي 
گرم بود كه فاقد  گرم دركيلو5/2 و در دوره گلدهي 8/2

 .دار بودند اختلاف آماري  معني
 

 سديم 
ي مورد ها نه در گوحداقل وحداكثر مقدار سديم

 به ترتيب مربوط  گرم در كيلو گرم 39/0و  31/0 مطالعه
بين  كه اختلاف بودعلف پشمكي و جو پياز دار   به گونه

 مراحل مختلف رشد نشان .بود) P >05/0(دار معنينها آ
 بيشترين و در رويشيدر مرحله  پشمكي علفداد كه 

  بود وسديم  مقداركمترينحاوي  زايشيي  مرحله
 در مورد .بود  )P >05/0( معني دار بين آنها اختلاف 

جو پياز دار نيز ميزان سديم در مرحله رويشي   گونه
 در 3/0(بيشترين ودر مرحله زايشي كمترين مقدار بوده

  )P <05/0(دار  يكه فاقد اختلاف معن) 23/0مقايسه 
 .بودند
 

 پتاسيم 
ي مورد ها در گونه ميزان پتاسيمبيشترين و كمترين 

 بختياري رهزار خاو  رجو پياز دابه ترتيب در گونه مطالعه 
 مشاهده گرديد  گرم در كيلو گرم3/14  و4/22 با مقادير 

 . بودند )P >05/0(دار  معني آماري  اختلاف دارايكه
در مراحل پتاسيم ين مقدار بررسي كمترين و بيشتر
 رويشي در مرحله جو پيازدار مختلف رشد نشان داد كه 

را دارا پتاسيم  كمترين مقدار زايشي ةبيشترين و در مرحل
 در .بود  )P >05/0(بين آنها نيز  معني دار اختلاف  ه وبود

هزار خار بختياري نيز ميزان سديم در مرحله رويشي   گونه

بود به ترتيب يشي كمترين مقدار بيشترين ودر مرحله زا
 .دار هستند  كه فاقد اختلاف معني8/9 و 4/21

 
 فسفر

ي مورد ها فسفر در گونه وحداكثر  ميانگين حداقل 
مربوط به يب به ترتگرم در كيلو گرم و 1/2 و2/1مطالعه 

 كه اختلاف بين آنها  جو پيازدار بودوهزارخاربختياري 
 حداكثر ،رشد  مختلفمراحلدر .بود )P >05/0(معني دار

و 7/1 يميزان فسفرهزارخاربختياري در مرحله رويش
گرم دركيلوگرم و 84/0حداقل آن در مرحله بذردهي

 حداكثروحداقل  . بود )P >05/0(دار اختلاف آنها نيز معني
ميزان فسفرجو پياز دار در مرحله رويشي وبذردهي به 

گرم دركيلوگرم و اختلاف آنها نيز 1/1 و9/2ترتيب 
 .  بود )P >05/0(دار معني

 
 كلر

نشان داد كه ميانگين حداقل ميزان كلريد در  3جدول 
وحداكثر آن در جوپيازدار  3/4گونه هزار خاربختياري 

در اين رابطه بررسي مراحل .دركيلوگرم بود گرم 4/5
مختلف رشدگونه هزار خاربختياري نشان داد كه بيشترين 

ين آن در مرحله در مرحله رويشي وكمتريد ميزان كلر
 واختلاف گرم دركيلوگرم 3/3 و2/5 به ترتيب  وگلدهي

 يون لحداكثر و حداق. بود) P >05/0(دار بين آنها معني
 گرم 7/4 و5/5كلريد جو پيازدار در مراحل مختلف رشد 

 . بودرويشي و ي به ترتيب در مرحله گلدهمدر كيلوگر
 

 بحث

  عناصر كم نياز-1

در مورد ميزان مس  4و3 جداول با توجه به نتايج
ابن  با نتايج اين آزمايش، انندي مورد مطالعه وهمها گونه

 بعضي از در تغييرات مس ةدامن نيز) 1380(عباسي 
 رويشي بيشتر از هي خانواده گندميان را در مرحلها گونه

 بدست آمده در اين نتايج. مرحله زايشي گزارش كرد
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ر اين كه هر  مبني ب،)1374( با گزارش  رنجبري آزمايش
چقدر از مرحله رويشي به طرف بذر دهي برويم از ميزان 

بر اساس مطالعات . گردد مطابقت دارد  ميمس كاسته
صورت گرفته سطح بحراني مس براساس نياز 

گرم در كيلو گرم است كه   ميلي10نشخواركنندگان 
بااستثناي گونه هزار خار بختياري در مرحله رويشي ساير 

    .داراي كمبود هستندمطالعه ي مورد ها گونه
 سطح بحراني آن  ومقايسه باها بررسي ميزان آهن گونه

)   ميلي گرم در كيلو گرم20(براساس نياز نشخواركنندگان 
 حاوي شدي مختلف رها  در دورهها گونهكليه نشان داد كه 

در  .دنباش  ميمقدار مناسب آهن براي  نشخواركنندگان 
 در ميزانرا  يتغييرات زياد ) 1374(اين ارتباط رنجبري 

اختلاف در . ي خانواده گندميان گزارش كردها آهن گونه
عباسي ش ابن اري مورد مطالعه با گزها ميزان آهن گونه

ي مرتعي استان كردستان در ها  گونهدر مورد) 1380(
ربوط  به مي تواند م گلدهي  وبذر دهي ،مراحل رويشي

 ، مختلف آزمايشيروشهاي ، بافت خاك منطقه،نوع گونه
 كه توسط باشد خطاي آزمايش وميزان بارندگي متفاوت 

 ،1374،رنجبري (  استن ديگر نيز گزارش شدهامحقق
 )..Haque,et al, 1993 ،1369،مكدونالد وهمكاران

 منگنز نشان داد كه در موردنتايج حاصل 
ن مياهزارخاربختياري داراي كمترين مقدار منگنز در 

 غيرخوشخوراك  گونه مذكور.لعه بودي مورد مطاها گونه
 اما در مراحل اوليه رشد و پس از خشك شدن ،دباش مي

 اين .گيرد  ميكامل در فصل پائيز مورد چراي بز قرار
جنس از گونه مذكور فقط در استان چهارمحال و بختياري 

گردد كه در اين مورد مطالعات زيادي صورت   ميمشاهده
دهد كه غلظت   ميشاني ديگر نها  گزارش.نگرفته است

منگنز در گياه از روند يكساني برخوردار نيست، به طوري 
كه در علوفه چراگاه ميزان منگنز با افزايش سن گياه 

 ). 1374، رنجبري White, 1992(يابد  ميافزايش
 در اين تحقيق نتايج بدست آمده براي عنصر روي

. بديا  ميبا افزايش سن گياه ميزان روي كاهشنشان داد كه 

 ،1380ابن عباسي وهمكاران ( اين نتايج با گزارشهاي
Rauzi,  1982، White, 1992(، ميزان  مبني بر اين كه 

 به  رويشيهحلمري خانواده گندميان از ها روي درگونه
   .خواني داردكاهش مي يابد همبذردهي طرف 

ي مورد مطالعه ها گونهكه مي توان گفت به طور كلي 
 عناصر كم نياز  ميزاننظراز ش در مراحل مختلف روي

 در اين رابطه جهت جلوگيري از كاهش متفاوت بوده و
 و ها  وهور مونها  كم خوني، فعاليت مناسب آنزيم،رشد

به منظور نهايتاٌ توليد بهينه بايستي در هنگام چراي دام 
  زمان ضمن رعايتتقويت  توليد مواد مغذي در گياه، 

 تعداد ونوع دام مناسب  از، صحيح چرا در مرتعومناسب 
مواقع مورد لزوم از استفاده نموده ودر پوشش مرتع ا ب

 .كمك گرفت  نيز ي مربوطهها  و مكملدادن علوفه دستي
در صورت انجام عمليات اصلاح مراتع وكشت  همچنين

يي استفاده نمود تا كمبود مواد ها ي مرتعي از گونهها گونه
 .    گردد مرتفع همراه ي بوميها معدني در گونه

 

  عناصر پر نياز-2

 ي مورد مطالعهها گونهمنيزيم نتايج شده در مورد ميزان 
 ) 1374 ( گزارش رنجبري وهمكاران در اين آزمايش با

 تفاوت كي و در مراحل مختلف فنولوژيميزان منيزيمازنظر
 ةدامن) 1380(دارد، اما گزارش ابن عباسي وهمكاران 

 بروموس  مشابه، نظيريها  در گونهتغييرات منيزيم را
. گزارش كردنتايج اين تحقيق نزديك به تومنتلوس 

 ،ها  گونهمياناختلاف تواند به   ميتفاوتهاي موجود
، بافت خاك، ميزان رطوبت و خطاهاي آزمايش ها جنس

 .)Haque, et al , 1993 ،1374،رنجبري ( مربوط گردد
در اين آزمايش ومقايسه آن با  ها  گونهكلسيمنتايج 

مراتع  يها مورد بررسي گونهدر) 1374(رنجبري زارش گ
 بيشتر در مرحله رويشيرا  كه ميزان كلسيم استان اصفهان

ين بودن ي پا.استيكسان  گزارش كرد مرحله زايشي از
 نيز گزارش در قبلي گندميان ها اغلب عناصر معدني گونه
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له أاين مس)..1374McDowell, 1985،رنجبري(است  شده
 ي سطحي گياهان اين خانوادهها وط به ريشهاحتمالاً مرب

مواد معدني به جذب خوبي قادر ه باشد كه ب  ميمربوط
  .نيستند

 در ايراني مرتعي ها  گونهسديمدر مورد بررسي 
گزارشها نشان اما  .اي صورت نگرفته است تاكنون مطالعه

توان كاهش يا افزايش در ميزان سديم   نميدهد كه مي
 نتايج . ه رويشي به زايشي استنباط نمود را از مرحلها گونه

از  ها گونهميزان سديم كاهش روند  ضمن اين آزمايش
 ي مختلفها  ميزان سد يم گونه،زايشيه مرحله رويشي ب

ابن ( گزارشهاي  با اين موارد. نيز متفاوت  نشان دادرا
 , Haque, et al ،1374، رنجبري، 1380عباسي وهمكاران، 

با توجه كه  نشان مي دهد لهأاين مس.  مطابقت دارد)1993
سطح نسبت به   ي مورد مطالعهها  كليه گونهبه اين كه

 بايستي بنابراين داراي كمبود سديم هستند سديم  بحراني
ي سديم ها  از مكمل منطقهدر تغذيه نشخواركنندگان

ارض كاهش اشتها، وصورت ع در غير اين،استفاده گردد
ريع وزن و خشن لاغري، كاهش توليد شير، كاهش س

 ,،Ensminger,et al, 1986 (دهد  ميرخ نشدن پوشش بد

1981 NRC . (  
ابن عباسي وهمكاران تحقيقات بر خلاف اين آزمايش 

مورد مطالعه از ي ها ميزان پتاسيم بعضي از گونه، )1380(
  كمتر از در مرحله رويشي  گندميان را خانوادهجمله 

انند نتايج اين ، اما هم گزارش نمودمرحله بذردهي 
  ديگر نيز ميزان پتاسيم گياهان خانواده نامحقق آزمايش 
را در محدوده حاصل شده در اين مطالعه و با گندميان 

رنجبري، (روند تغييراتي مشابه اين آزمايش اعلام نمود 
1374 ،McDowell,  1985. .(افزايش غلظتبا توجه به  

 اثر يستي بهبا ،ي مورد مطالعهها مقدار پتاسيم در گونه
 زيادي  زيرا ،توجه نمودمتقابل بين پتاسيم و منيزيم 

پتاسيم باعث كاهش جذب و مصرف منيزيم شده و 
 يكي از علائم مسموميت با پتاسيم، بيماري كزاز ينابنابر

 علفي است كه در اثر كمبود منيزيم حاصل
  )..McDowell,  1985(شود مي

 فسفر با توجه به نتايج بدست آمده جهت ميزان
 سطح بحراني ي مورد بررسي در اين آزمايش وها گونه

  درصد25/0فسفر بر اساس نياز نشخواركنندگان كه 
كمبود اين عنصر باشد كليه گياهان مورد مطالعه با  مي

ي ها در صورت عدم تغذيه با مكمل، ندپرنياز مواجه بود
 در متابوليسم مهمماده معدني دار به دليل كمبود اين فسفر
 در سيستم بافري خون ومايعات نقش اين عنصر ،يانرژ
 تركيباي علوفه و  جهت تخمير شكمبه به آننياز ،بدن

 حيوان با اختلالات شديد مواجهعملكرد  ،پروتئين ميكربي
 ).Ensminger,et al, 1986( گردد مي

در گياهان مرتعي مورد مطالعه  يدكلربررسي ميزان 
 براي گوسفند يد كلرسطح بحراني نشان داد كه با توجه به 

 نه تنها كمبود )NRC، Underwood, 1981 1981,(و بز 
گردد، بلكه در صورت كمبود  آن در منطقه مشاهده نمي

 موجب يداين مقدار كلركه سديم يا پتاسيم ممكن است 
در اين راستا بايستي ميزان ،  مختلفي گرددمشكلاتايجاد 

تحت نظر به طور جدي سديم و پتاسيم گياهان منطقه را 
 ، اضافي دفع سديم از ادرار را كاهشيدداشت، زيرا كلر

در نتيجه ، دهد  ميافزايش را دفع پتاسيم و كلسيمولي 
 .حيوان با كمبود پتاسيم وكلسيم مواجه مي گردد

  
نتايج آزمايش نشان داد كه كليه گياهان مورد مطالعه 
داراي كمبود جدي فسفر، سديم، مس و روي براساس 

به طوري كه ميانگين كل اركنندگان هستندنياز نشخو
غلظت اين عناصر وغلظت آنها در بعضي از مراحل 

   ميزان منيزيم. كمتر از نياز نشخواركنندگان بودكيفنولوژي
ي چمن گندمي وعلف پشمكي ومقدار كلسيم ها در گونه

در جو پياز دار كمتر از نياز نشخوار كنندگان بوده كه 
ي ها ستان در مرتع از مكملبايستي در فصل بهار وتاب

مقدار . مربوطه براي تأ مين اين عناصر فلزي استفاده نمود
 پتاسيم وكلريد نياز نشخوار كنندگان را تأمين ،آهن،منگنز
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ي ها  به طوري كه حتي ازدياد ميزان كلريد در گونه،نموده
مورد مطالعه به حدي است كه با توجه به  كمبود سديم 

بررسي مراحل . ريد وجود داردخطر مسموميت با يون كل
مذكور نيز مشخص كرد هاي   در گونهكيمختلف فنولوژي

 مورد ارزيابي در مراحل مختلف رويشي، عواملكه 
 رتفاوت معني داداراي ه عمدبه طور  دهي و بذر دهي گل
 مرتع بايستي به در كه در هنگام چراي گوسفند باشند مي

ي ها ن مكملشده وبا تعليف دستي وداد توجه اين مهم 
 نياز نشخوار كنندگان را در مراحل ،مختلف معدني

 . تأمين نمودكيژيمختلف فنولو
 

  مورد استفاده منابع
شناسـائي و تعيـين     . 1380. ف  . و قصرياني . ابن عباسي، ع   -1

.  خوراك دام و طيور اسـتان كردسـتان        منابعارزش غذائي   
ور  ام ـ هماهنگيريزي و     فتر طرح و برنامه   د. گزارش نهائي 

 .  صفحه41 ،پژوهشي

 غالب  مرتعيتعيين عناصر معدني گياهان     . 1374. رنجبري، ا  -2
نامـه كارشناسـي      پايـان . چهار منطقه عمده استان اصـفهان     

 150، دانشگاه تربيت مـدرس . كشاورزي  دانشكده . ارشد
 .صفحه

تعيين تركيبات شـيميائي و انـرژي خـام         . 1371.فضائلي، ح  -3
دانـشكده دامپـروري دانـشگاه      . نگيلامنابع خوراك استان    
 . صفحه225، ارشد نامه كارشناسي تربيت مدرس، پايان

ــد، -4 ــرين.  پ، ادواروز، آرمكدونال ــا اوگ  .1369. د. ل، افه
،  دام، انتشارات عميـدي    تغذيه. صوفي سياوش، ر  : ترجمه

 . صفحه644

 
5-AOAC. 1990. Official methods of analysis of the 

Association of official Analytical chemists. Edited 
by kenneth Helrich. 15th edition. USA,1298p. 

6-Beeson, W.m. 1958. The next Fifty years of Animal 
Sience. J. Anim. Sci. 17(4): 1119-1128. 

7-Church, D.C. and. Pond. W.G 1988.Basic Animal 
Nutrition and Feeding. 3rd ed. John weily and Sons, 
New York,  NY, U.S.A. 472p. 

8-Ensminger, M.E. and. Parker. R.O. 1986. Sheep and 
goat science fifth edition, Inc, U.S.A, 643p. 

9-Foster D. S. and leslie, S. E. (ed.).1971. Encyclopedia 
of Industrial Chemical Analysis, Vol. 11, 377p.         

10-Ghadaki, M.B., Van Soest, P.J.. McDowell R.E and. 
Malekpour. B. 1974. Composition and in vitro 
digestibility of rangeland grasses, legumes, Forbs 
and shrub plants in Iran. Cornell University, Ithaca, 
NY, U.S.A. 15p. 

11-Haque, I., Advayi E.A. and Sibanda. S.1993. Copper 
in Soils, plants and ruminant animal nutrition with 
special references of sub-saharan Africa. J. plant 
Nutrition 16(11), 2149-2212. 

12-Howett F. N. (ed.).1962. Standard methods of 
chemical Analysis, 6th Edition, Vol. 1, 329 p. 

13-McDowell, L.R. 1985. Nutrition of Grazing 
Ruminant in warm climate 1st ed. Academic Press 
Inc., California U.S.A., 443 p. 

14-Morrison, F.B. 1984. Feeds and Feeding third  22nd 
edition CAB publishers & distributors, 1207 p.    

15-National Research Council (NRC). 1980. Mineral 
tolerance of domestic Animals. National Academy 
press Washington. D.C., U.S.A,99p. 

16-National Research Council. (NRC).  1981. Nutrient 
requirement of goat  . 6th Revised Edition. National 

academy press. Washington, , D.C. , U.S.A, 91p.  
17-Ranjbari, A.R., Ghorbani, G.R.. Basiri, M. 

Sadeghian M and Rasti. M. 1998. Mineral Status of 
range plants for grazing ruminants in semi-arid 
areas of Isfahan. Province. Iran Agricultural 
Research. 17: 151-160. 

18-Rauzi, F. 1982. Seasonal Variation in protein & 
mineral content of Fringed Sagewort (Artemisia 
frigida). J. Range Management 35: 679-680. 

19-Rojas, L.X.,. McDowell, L.R Wilinson N.S.and. 
Martin. F.G 1993. Mineral status of soil, Forage 
and beef cattle in southeastern Venezuela. 1. 
Macro-minerals and Forage organic constituents. 
In. J. Anim. Sci. 8: 175-181. 

20-SAS user’s Guide: statistics, Version 6.11 Edition. 
1998. SAS. Inst. Inc., Cary, NC.  

21-Underwood, E.J. 1981 The mineral nutrition of 
Livestock. 1 ed, Printed by page Bros (Norwich) 
Ltd. England: CAB, 180p.    

22-Underwood, E.J., 1971. Trace Element in Human 
and Animal Nutrition. Academic press. New York, 

524 p.  
23-White, C.L. 1992. A multi element supplement for 

grazing sheep. I-Intake, mineral status and 
production response         Aust. J. Agri. Res. 43: 
795-808.  

 



Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 13 No. (4), 2007 

 
295

Mineral determination of some range plants for grazing sheep in semi-arid areas of 
Chaharmahal & Bakhtiari province.  

 
GH.R. Shadnoush 

Agriculture and Natural Resources Research Center, Shahrekord , Iran.  
 

Abstract 
 
     In order to comprehend magnesium, calcium, sodium, potassium, phosphorous, chloride, copper, iron, 
manganese and zinc content of dominant range plants (Agropyron  intermedium, Bromus tomentellus, 
Hordeum bulbosum, Cousinia bakhtiarica and Scariolla orientalis) species in Chaharmahal and Bakhtiari 
province was investigated. Samples were taken from five ungrazed areas during three stages of plant 
growth including growing, blooming, and seedling between 1997-2000 years. Concentrations of all above 
ions were determined by standard methods. The result showed that maximum concentration of 
magnesium and calcium in Scariolla orientalis, which amounts of means were 2.8 and 11.6 gr/kg, 
respectively. The highest concentration of sodium and potassium were found in Bromus tomentellus and 
Hordeum   bulbosum respectively, with amount of 0.4 and 22.4 gr/kg. Maximum of phosphorus and 
chloride were observed in Hordeum   bulbosum with amounts of 3.1 and 5.4 gr/kg, respectively. Highest 
of copper and iron were 9.5 and 368 mg/kg, which belonged to Cousinia bakhtiarica and Scariolla 
orientalis respectively. Species of Agropyron intermedium contained 39.3 mg/kg manganese and 
concentration of zinc in Scariolla orientalis was 18.6 mg/kg, which the amounts were the highest between 
species. This study showed which phosphorous, sodium, copper and zinc were insufficient for sheep 
grazing requirement in all species, but magnesium was insufficient only in Agropyron intermedium and 
Bromus tomentellus, also calcium concentration was lower than  sheep requirement in Hordeum 
bulbosum. Therefore, mineral supplementation required to provide these mineral for grazing sheep and 
goats in spring and summer in range plants. Hence, potassium, chloride, iron and manganese provide the 
requirement of grazing sheep and goats, but chloride was over loaded and it was in the level of toxicity 
and unsafe for sheep and goats. Also different phenological stage showed that assessment factors were 
significantly different at growing, blooming and seedling stage of species. These factors must be 
considered when sheep and goats are grazing on natural pasture. 
 
Key words: Herbage, mineral, sheep and goats, Chahharmahal & Bakhtiari , Iran. 


