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  چكيده
. ضروريست گياهي پوشش و  جمله خاكمتقابل آنها بر يكديگر از تأثيرمرتعي، شناخت اجزاي آن و  هاي مديريت اكوسيستم منظور به

نحوي كه ب .ي شدسيستان بررسنياتك خاك در منطقه  هاي ويژگيبر  تاغو  گزهاي گياهي  گونه تأثيردر پژوهش حاضر  منظور بدين
به روش تصادفي  گونهبرداري در مناطق معرف هر  نمونه ،فصل رويش پايان ها در  اين گونه مناطق كشتسايي از شناپس 

 0-10 عمق دوها از  پاي گونه خاك از برداري نمونهكت به اين صورت كه در ابتدا و انتهاي هر ترانس ،سيستماتيك از خاك انجام شد
ز قبيل اسيديته، ماده آلي، اخاك  هاي ويژگيبعد همچنين نمونه خاك از مناطق شاهد برداشت و ؛ متري انجام شد سانتي 10- 20و 

 tبا استفاده از آزمون  نتايجتحليل و تجزيه . ندگيري شد اندازه كربنات بيسديم و ، كلسيم، پتاسيم فسفر، هدايت الكتريكي، نيتروژن،
 پاي خاك هاي ويژگي ساير، داري كاهش يافته است كه به طور معني بجز اسيديته عمق هر دو درنتايج نشان داد . مستقل انجام شد

كاري اهش پتاسيم در هر دو عمق عرصه گزك .كرده استداري افزايش پيدا  به طور معني شاهد مناطقدر مقايسه با  گزو  تاغ هاي گونه
طور كلي  عمق مورد بررسي، به كه در هر دوداد رات تاغ و گز روي خاك نشان مقايسه اث .بوددار  شده نسبت به منطقه شاهد نيز معني

. بوددار  هاي مخرب خاك در عرصه گزكاري معني كاري و افزايش شاخص در عرصه تاغ هاي حاصلخيزي خاك شاخصافزايش 
 مثبت تأثيراتميزان با توجه به ، اما خاك در منطقه شد هاي ويژگيباعث بهبود طور كلي  به تاغو  گزهاي  كشت گونه ، اگرچهبنابراين
مضر بر اصلاح كننده و غير گونه مناسب توصيه گفت از لحاظ توان مي گزمنفي  تأثيراتو برخي  گزنسبت به گونه بر خاك  تاغ بيشتر
  . باشد ميگونه مناسبي براي منطقه  تاغ خاك هاي ويژگي

  
  .خاك، سيستان هاي ويژگي، گز، تاغ :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

كمربنـد بيابـاني    در قـرار گـرفتن  ايران به دليل  سرزمين
يكـي  . گرفته استخشك قرار  يم خشك و نيمهلدر اقجهان 
 ـ هاي ويژه سيستماز اكو خشـك،   خشـك و نيمـه   هـاي  يماقل

حـاكم  زيستي باشد كه عوامل محدودكننده  مناطق بياباني مي

و تنـوع آن   يـاهي پوشش گسبب كمبود شديد مناطق  بر اين
فرسـايش بـادي در منـاطق بيابـاني داراي شـدت       .گردد مي

تري منجر بـه تخريـب اراضـي    بوده و با قدرت زيادبيشتري 
  IFADتوسـط  انجـام شـده   هـاي  يبررس ـبنـا بـه   . شود يم

(International Fund for Agriculture Development) 
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درصد از كل اراضي زمين را تهديـد نمـوده و    40زايي  بيابان
مسـتقيم   يرتـأث  تحـت ميليون هكتار از اراضي را  12سالانه 

ميليـارد دلار بـه    42سـالانه  اين پديـده  . دهد يمخود قرار 
     ميليــارد نفــر از 2اقتصــاد جهــاني زيــان رســانده و حــدود 

مردم جهان بـا ايـن پديـده روبـرو بـوده و سـالانه موجـب        
ــاجرت  ــنجمه ــود     پ ــانه خ ــهر و كاش ــر از ش ــون نف ميلي

مســاحت تقريبــي  . (Hosseini et al., 2010)دشــو يمــ
برآورد شده  هكتار يليونم 45تا  40 كشور حدود هاي يابانب

 يليـون م 12در كشور ايـران حـدود   .  (Rafahi, 1989)است
دهند  اي تشكيل مي هاي ماسه هكتار از اراضي بياباني را پهنه

خـود  جـايي   آنها فعال بوده و سالانه با جابـه كه قسمتي از 
به غير  يساتتأسها و  ها، شهر مشكلات فراواني را براي جاده

ام در حـال پيشـروي   و مد آورند از مسئله فرسايش وارد مي
علـت   بـه  نيـز  در منطقه سيسـتان  (Ahmadi, 2008)هستند 
هواشناسـي و هيـدرولوژيكي اخيـر،     هاي يخشكسالرخداد 
ري اراضي، تخريب مراتع، برداشت و حمـل ماسـه   بتغيير كار

هـاي   تپـه  گيـري  و شكل از كف درياچه و در نهايت ترسيب
تخريب روند د فرايناي در اراضي كشاورزي و مسكوني  ماسه

بنـابراين   .)UNEP, 2002( به خود گرفتـه اسـت  شديدتري 
در وضعيت نابساماني قـرار   كاملاًگردد كه منطقه  مشخص مي

عمليات احيايي اصلاحي هاي تثبيت و  برنامهگرفته و نياز به 
هاي  مهمي از موفقيت در انجام برنامه بخش .و حفاظتي دارد

 يرشـناخت تـأث  تثبيت و احياء با پوشش گيـاهي منـوط بـه    
هـاي   انتخـاب گونـه  . باشد يمخاك و پوشش گياهي  متقابل

گياهي سازگار و مقاوم با شرايط بياباني در راستاي اهـداف  
امري ضروري است و موفقيت  ياهيپوشش گاحياء و ايجاد 

 شـناختي ايـن   هـاي بـوم   در امر احياء منوط به شناسايي نياز
نحـو  اي ب گياهان بوته. باشد مي و اثر آنها روي خاك گياهان

 ـمطلوبي ميكروكليماي اطراف خود را تغيير   مـثلاً . دهنـد  يم
ممكن است نفوذپـذيري آب و ظرفيـت نگهـداري رطوبـت     
    خــاك را افــزايش داده، چرخــه عناصــر غــذايي را تســريع

ــد نمــوده و درجــ ــديل كنن ــاد را تع      ه حــرارت و ســرعت ب

)Baily, 1970(.  العـه ارتباطـات بـين خـاك و گيـاه      بـا مط
    مـديريت  دردسـت يافـت و    كـدام به ويژگـي هـر   توان  مي

 .    شــناختي اســتفاده نمــود صــحيح و منطبــق بــر اصــول بــوم
(West & Ibrahim., 1967). در جهـان در   تحقيقات زيادي

 آن خـاك و بهبـود   هاي يژگيو بر ياهير پوشش گيه تأثزمين
اثرات كشت ) 2003(و همكاران   Mishra .تانجام شده اس

Eucalyptus tereticonis  و  6، 3هاي  ، طي دورهبر خاكرا
سال بررسي كردند و دريافتند كه در اثر كشت ايـن گونـه،    9

ESP ،EC و pH      كاهش و مـواد آلـي، ازت كـل، فسـفر در
يزيم و پتاسـيم قابـل تبـادل در    كلسيم، من هاي يوندسترس، 

ريـزش   اين تغييـرات  عامل ينترمهمكه  افزايش يافت خاك
لاشبرگ و تجزيه آن و افزايش فعاليت بيولوژيكي در خـاك  

   .باشد يم
 Westو Donovan )2004 (ر پژوهشـــي بـــر روي د   

ــذايي   ــر غــ ــهعناصــ ــه ســ        ،Aristida stica گونــ
Schizochyriu scoparium  و Andropogon ternaries  

نسبت  stica  Aristidaنشان دادند كه در ميان اين سه گونه،
لخيزي خاك دارتري بر روي حاص به دو گونه ديگر اثر معني
دليـل بيومـاس بيشـتر ايـن گيـاه       داشته اسـت كـه آن را بـه   

  .اند دانسته
، هاي تـاغ  كشت گونه يرتأث )1384(ن جعفري و همكارا

ي و شـيميايي  فيزيك هاي يژگيوبر روي را و گز  يپلكسترآ
كردنـد   گـزارش  بررسي و قم -خاك در مسير بزرگراه تهران

، پتاسـيم،  يتـروژن نتـاغ باعـث افـزايش     هاكشت گونه سي كه
كشـت گونـه    .شود يمفسفر  و كاهش pH، هدايت الكتريكي

دار ميـزان نيتـروژن،    آتريپلكس كانسنس سبب افزايش معني
. اسـت  فسفر، پتاسيم، ماده آلي و كاهش اسيديته خاك شـده 

همچنين كشـت شـورگز ميـزان نيتـروژن، فسـفر، پتاسـيم و       
هدايت الكتريكي خاك را افزايش داده است كـه بـه تجزيـه    

بقايـاي آنهـا بـر روي خـاك      يرتـأث اين گياهان و  يها اندام
  .عنوان دلايل اين تغييرات اشاره شده است به

Kedri Gharibvand  در ارزيــابي ) 2009(و همكــاران
بر  Camphorosma monspeliacaگياه كافوري گونه  يرتأث

كردند عناصر خاكي در استان چهارمحال و بختياري گزارش 
 دو عمقو كربن آلي و سديم در هر  0-10منيزيم در عمقكه 
طـور   متري در خاك پاي گونـه بـه   سانتي 10-30و  10-0
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و  Mahdavi Ardakani. داري افــزايش يافتــه اســت معنــي
 اشنان و تاغ گز، يها گونه تأثير يبررسدر  )2011(همكاران 

بيـان كردنـد كـه در     يـزد  افضـل  چـاه  منطقـه  در خـاك  بـر 
 كـاهش  و پتاسيم دار يمعن افزايشكاري شده  هاي تاغ عرصه

 يكيالكتركاهش هدايت  دليل .مشاهده شد يالكتريك هدايت
بـرداري و   اختلاف در فصـل نمونـه  با نتايج قبلي، يرت و مغا

 گز هگون كشت زيري اراض در همچنين .باشد ميمنطقه تحقيق 

 نيتـروژن،  بـه  كربن نسبت كربن، مقدار در يدار يمعن افزايش

منـاطق زيـر    .دش ـ مشاهده خاك واكنش و يآل ماده پتاسيم،
دهد كه وجود اشـنان سـبب كـاهش     پوشش اشنان نشان مي

دار در مقدار ماده آلي، كربن و نسبت كربن به نيتـروژن   معني
اول و همچنين سبب كاهش كـربن و مـاده آلـي در    در عمق 

   .عمق دوم شده است
كـه هـر گونـه     دهـد  يمنشان شده نتايج تحقيقات انجام 

بر خصوصيات خاك اي  ويژه يرمختلف تأثدر مناطق  گياهي
مثبـت و   يراتتأثبومي سبب بروز هاي غير دارد و ورود گونه

اين پژوهش بـا   بنابراين .شود يممنفي در خصوصيات خاك 
بـر   گـز و  تاغ هاي گونهگذاري يرتأثهدف بررسي چگونگي 

انجام شد تا بتوان  منطقه نياتك در سيستان خاك هاي يژگيو
در مـورد ادامـه    ،روي خـاك  هـا  گونهاثرات اين با شناخت 

  .گيري كرد كشت و انتخاب گونه مناسب تصميم

  
  ها روشمواد و 

  موقعيت منطقه مورد مطالعه )الف
فاصـله  . در شرق شهرستان زابل قـرار دارد  نياتكمنطقه 

ايـن عرصـه بـا    . باشد يمكيلومتر  13آن تا شهر زابل حدود 
متر از سـطح   470 هكتار و ارتفاع متوسط 6/4819گستره 

ــاي  ــت جغرافيـ ــاي آزاد در موقعيـ ــا 33 '36 °61دريـ             تـ
56 '41 °61  و  شرقيطول5 '59 °30  تا23 '7 °31  عرض

بـر اسـاس آمـار    . شمالي دشت سيستان قـرار گرفتـه اسـت   
 84/62ميانگين سالانه بارندگي در ايـن منطقـه   هواشناسي 

 گراد يسانتدرجه  22، ميانگين درجه حرارت سالانه متر يليم
اداره كل ( باشد مي درصد 38و ميانگين سالانه رطوبت نسبي 

بـر اسـاس    ايـن منطقـه   .)1389هواشناسي استان سيستان، 

جـزو منـاطق    ،9/1خشـكي   بندي دومارتن با شاخص طبقه
  . شود ميبندي  طبقه فراخشك

  روش تحقيق) ب
و  )Tamarix sp( گزهاي  در منطقه نياتك سيستان گونه

 20، حدود تثبيت و احياء منطقهبراي  )Haloxylon sp( تاغ
منظـور   بـه . انـد  در منطقه كشت شـده  )1367-68(سال قبل 

 يـاهي گ پوششرسي اثرات هدف تحقيق يعني بردستيابي به 
در مجاورت ، نياتكه قدر منط خصوصيات خاكبر  تاغ و گز

اي كـه محـل كشـت     شده، عرصه كشت مناطقهر يك از اين 
. در نظـر گرفتـه شـد    نيـز  عنـوان شـاهد   بـه تاغ و گز نبـود  

 4سيسـتماتيك در طـول   _برداري بـه روش تصـادفي   نمونه
بـر   هـا  ترانسـكت  طـول  .شد انجامبراي هر گونه ترانسكت 

 وسـعت  و ياهيپوشش گ به توجه با و منطقه تغييرات اساس

صورت تصـادفي   ترانسكت اول به. شد تعيين متر 400 منطقه
 1200 هـاي  در فاصـله آن موازات   به ديگر يها ترانسكتو 

 دو در ابتـدا و انتهـاي هـر ترانسـكت از     .مستقر شدند متري
از  يـك هـر  پـاي   خاكمتري  سانتي 10-20و  0-10عمق 
پروفيـل   8بنابراين براي هر گونه  .دبرداشت شنمونه  ها گونه

در هر يك از  چنينهم. نمونه برداشت شد 16خاك و تعداد 
 -تصــادفيبــه روش  منــاطق شــاهد مربــوط بــه هــر گونــه

هاي خاك برداشت  و نمونه خاك حفر يلپروف 4 سيستماتيك
تصادفي انتخاب صورت كه پروفيل اول به صورت  بدين ،شد

لازم به  .هاي ديگر در فاصله معين از آن حفر شدند و پروفيل
هاي خاك از بسـتر اصـلي خـاك منطقـه      ذكر است كه نمونه

. برداشـت شـدند   ،كه هنوز زير شن مدفون نشده استنياتك 
 24در نتيجه براي هر منطقه تيمار و منطقه شاهد مجـاور آن  

سـپس  . تهيـه شـد  نمونه خاك  48نمونه خاك و در مجموع 
 ـ  ،)متـر pH (ه اسـيديت  از قبيـل  خاك هاي يژگيو  يمـاده آل
 يالكتريك هدايت، )كجلدال(ن نيتروژ، )بلاكو روش والكي (
) ECسنج دستگاه شعله(م ، پتاسي)نروش اولس(ر ، فسف)متر( ،

ت كربنـا  بـي و  )سنج دستگاه شعله(م سدي ،)تيتراسيون(م كلسي
بـراي   ).1382حقيقي،  جعفري( گيري شد اندازه )تيتراسيون(

و  هـا  گونهگيري شده در خاك پاي  اندازه فاكتورهايمقايسه 
تجزيه و تحليل . استفاده شدمستقل   tشاهد از آزمون ناطقم
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  .انجام شد SPSSافزار  ها به كمك نرم داده
  

  نتايج
  گز و منطقه شاهدگونه مقايسه خاك محل كشت ) الف

در منطقه شـاهد  هاي خاك  ميانگين ويژگي مقايسه نتايج
 0-10دهــد در عمــق و خــاك پــاي گونــه گــز نشــان مــي

هـدايت الكتريكـي، مـاده آلـي،      هـاي  يژگـي ومتـري   سانتي
كربنات، كلسيم، نيتروژن، فسفر، سديم و منيزيم در خـاك   بي

 داري افزايش طور معني د بهپاي گونه گز نسبت به منطقه شاه
كـاهش يافتـه   داري  ، اما اسيديته و پتاسيم به طور معنييافته
  .)1جدول ( است

  
  )متري خاك سانتي 0- 10عمق ( با منطقه شاهد Tamarix spهاي خاك پاي گونه  ويژگيمقايسه  tنتايج آزمون  –1جدول 

 )t( نتيجه آزمون df ميانگين منطقه ويژگي)t(نتيجه آزمون Dfميانگين منطقه ويژگي

13/0 گز %)(نيتروژن -51/9** 40/610 گز اسيديته 02/0 شاهد58/7 شاهد 50/12** 10   

 20/7 شاهد39/0 شاهد 73/3* 10 40/9 گز )ppm(فسفر 47/20** 27/1210 گز )ds/m(الكتريكيهدايت 

00/280 شاهد87/0 شاهد -99/13** 10 30/178 گز )ppm(پتاسيم 57/4** 21/210 گز %)(ماده آلي
 26/7 شاهد00/5 شاهد 04/36** 10 50/83 گز )ppm(سديم 04/11** 51/3710 گز )meq/li( كربنات بي

88/47 گز )ppm(منيزيم 17/7* 16/810 گز )meq/li( كلسيم  20/4 شاهد30/6 شاهد 90/14** 10 

   درصد 1دار در سطح  معني **

   درصد 5دار در سطح  معني* 
  

 ،متري خـاك  سانتي 10-20 دهد در عمق نتايج نشان مي
اسيديته، هدايت الكتريكي،  هاي يژگيودر اثر كشت گونه گز 

د كربنات، فسفر، سديم و منيزيم در مقايسه با منطقه شـاه  يب
بـراي مـاده آلـي و    اما . است يافتهداري افزايش  طور معني به

داري مشاهده نشد و ميانگين نيتـروژن و   فاوت معنيكلسيم ت
داري كاهش پيـدا   طور معني پتاسيم در اثر كشت اين گونه به

  ).2جدول (كرد 

  
  )متري خاك سانتي 10- 20عمق (با منطقه شاهد  Tamarix spخاك پاي گونه  هاي يژگيوه مقايس tنتايج آزمون  –2جدول 
  )t( نتيجه آزمون  df  ميانگين  منطقه  ويژگي )t(نتيجه آزمون df ميانگين منطقه  ويژگي
07/0  شاهد 19/7 شاهد  -72/1** 03/010  گز  %)(نيتروژن  71/6**  10 76/7 گز  اسيديته
43/5  شاهد 84/0 شاهد  08/12** 64/510  گز )ppm(فسفر  75/16**  10 56/10 گز )ds/m(هدايت الكتريكي
  30/138  شاهد 59/0 شاهد  -08/12** 66/7910  گز  )ppm(پتاسيم  -ns93/1  10 48/0 گز  %)(ماده آلي

  50/3  شاهد 50/7 شاهد  76/27**  10  50/69  گز  )ppm(سديم  51/17**  10 96/43 گز )meq/li(كربنات بي
03/3  شاهد 50/7 شاهد  48/15** 02/2310  گز  )ppm(منيزيم  -ns50/0 96/410 گز  )meq/li(كلسيم

  درصد  1دار در سطح  معني**
ns   دار غير معني  
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  تاغ و منطقه شاهد گونه مقايسه خاك محل كشت )ب
ونه تاغ و پاي گ خاك مقايسه خصوصيات 4و  3جدول 

 يدر هر دو عمق مـورد بررس ـ . دهد منطقه شاهد را نشان مي
داري  طور معنـي  با منطقه شاهد بهه كه در مقايسه جز اسيديتب

مـورد   خاك هاي يژگيوكاهش پيدا كرده است، ميانگين بقيه 
داري افـزايش   در اثر كشت اين گونه به طـور معنـي   بررسي
  . است  يافته

  
  )متري خاك سانتي 0-10عمق ( با منطقه شاهد  Haloxylon sppهخاك پاي گون هاي يژگيوه مقايس tنتايج آزمون  –3جدول 

  )t( نتيجه آزمون  df  ميانگين  منطقه  ويژگي )t(نتيجه آزمون df ميانگين  منطقه  ويژگي

-15/10  14 85/6 تاغ  اسيديته   09/3* 18/014  تاغ  %)(نيتروژن **
01/0  شاهد 81/7  شاهد

 هدايت الكتريكي

)ds/m( 

  28/78** 14  40/7  تاغ )ppm(فسفر  73/10**  14 28/6  تاغ
02/2  شاهد 08/0  شاهد

  62/97** 14  00/345  تاغ  )ppm(پتاسيم  14/20**  14 58/1  تاغ  %)(ماده آلي
33/50  شاهد 79/0  شاهد

  27/24**  14  30/56  تاغ  )ppm(سديم  95/122**  14 33/27 تاغ )meq/li( كربنات بي
  46/4  شاهد 93/4  شاهد

  39/68** 14  90/23  تاغ  )ppm(منيزيم  27/37** 43/1614  تاغ  )meq/li( كلسيم
99/3  شاهد89/3  شاهد

  درصد  1دار در سطح  معني**
  درصد 5دار در سطح  معني *

  
 )متري خاك سانتي 10-20عمق (با منطقه شاهد  Haloxylon sppخاك پاي گونه  هاي يژگيوه مقايس tنتايج آزمون  –4جدول 

  )t( نتيجه آزمون df  ميانگين  منطقه ويژگي )t(نتيجه آزمون df ميانگين  منطقه  ويژگي

04/0  تاغ  %)(نيتروژن  -15/4**  10 79/7 تاغ  اسيديته  10 **75/20  
01/0  شاهد 04/8  شاهد  

  35/50** 10  20/8  تاغ )ppm(فسفر  14/10**  10 92/5  تاغ )ds/m(هدايت الكتريكي
39/1  شاهد 06/0  شاهد  

00/151  تاغ  )ppm(پتاسيم  45/32**  10 64/0  تاغ  %)(ماده آلي  10 **97/35  
  60/59  شاهد 13/0  شاهد

  70/41**  10  30/56  تاغ  )ppm(سديم  17/25**  10 50/37 تاغ )meq/li( بيكربنات
  43/2  شاهد 40/5  شاهد

48/12  تاغ  )ppm(منيزيم  62/28** 33/2910  تاغ  )meq/li( كلسيم  10 **88/35  
03/2  شاهد96/3  شاهد  

  درصد   1دار در سطح  معني**

  تاغ هاي گز و كشت گونه هاي مقايسه خاك محل) پ
هاي گز  ل كشت گونهخاك مح هاي يژگيونتايج مقايسه 
هدايت  هاي يژگيودهد در عمق اول ميانگين  و تاغ نشان مي

كربنـات، كلسـيم، فسـفر، سـديم و      الكتريكي، ماده آلي، بـي 

داري بيشـتر از   معنـي  كشت گونه گز به طور در محلمنيزيم 
اسـيديته، نيتـروژن و    ميـانگين همچنـين   .باشد گونه تاغ مي

قايسـه  داري در م طور معني در خاك پاي گونه تاغ بهپتاسيم 
  ).5جدول (د ده با گونه گز افزايش نشان مي
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 )متري خاك سانتي 0-10عمق ( Haloxylon sppبا  Tamarix sppخاك پاي گونه  هاي ويژگي همقايس tنتايج آزمون  –5جدول 

  )t( نتيجه آزمون  df  ميانگين  منطقه  ويژگي )t(نتيجه آزمون df ميانگين  منطقه  ويژگي

  94/0**  14  13/0  گز  %)( نيتروژن  68/4 **  14 40/6  گز  اسيديته
  18/0  تاغ 85/6  تاغ

 هدايت الكتريكي

)ds/m( 
  49/15**  14  40/9  گز )ppm(فسفر  33/7**  14 27/12  گز
  40/7  تاغ 28/6  تاغ

  62/31**  14  30/178  گز  )ppm( پتاسيم  39/21**  14 21/2  گز  %)( ماده آلي
  00/345  تاغ 58/1  تاغ

  10/11**  14  50/83  گز  )ppm( سديم  24/6*  14 51/37  گز )meq/li( كربنات بي
  30/56  تاغ 33/27  تاغ

  68/14**  14  88/47  گز  )ppm( منيزيم  74/26** 14 16/8  گز  )meq/li( كلسيم
  90/23  تاغ 43/16  تاغ

  درصد 1دار در سطح  معني**
   درصد  5دار در سطح  معني *

هاي گز و تاغ  نتايج مقايسه خصوصيات محل كشت گونه
دهد  نشان مي) 6جدول ( متري خاك سانتي 10-20در عمق 
كربنـات، فسـفر،    هدايت الكتريكـي، بـي   هاي يژگيوميانگين 

بـا محـل   سديم و منيزيم در خاك پاي گونه گز در مقايسـه  

. داري افـزايش يافتـه اسـت    طـور معنـي   كشت گونه تاغ بـه 
اسيديته، مـاده   هاي يژگيودر محل كشت گونه تاغ چنين هم

نسبت به محل كشت گونه گز  آلي، كلسيم، نيتروژن و پتاسيم
  .داشته استافزايش 

  
 )متري خاك سانتي 10- 20عمق( Haloxylon spبا  Tamarix spخاك پاي گونه  هاي ويژگي همقايس tنتايج آزمون  –6 جدول

  )t( نتيجه آزمون  df  ميانگين  منطقه  ويژگي )t(نتيجه آزمون df ميانگين منطقه  ويژگي

  72/1**  14  03/0  گز  %)( نيتروژن  ns 71/0  14 76/7  گز  اسيديته
  04/0  تاغ 79/7 تاغ

  20/19**  14  64/5  گز )ppm( فسفر  68/5**  14 56/10  گز  )ds/m( هدايت الكتريكي
  20/8  تاغ 92/5 تاغ

  54/24**  14  66/79  گز  )ppm( پتاسيم  ns02/3  14 48/0  گز  %)( ماده آلي
  00/151  تاغ 64/0 تاغ

  22/10**  14  50/69  گز  )ppm( سديم  58/15**  14 96/43  گز )meq/li( كربنات بي
  30/56  تاغ 50/37 تاغ

  08/4*  14  02/23  گز  )ppm( منيزيم  49/27**  14 96/4  گز  )meq/li( كلسيم
  48/12  تاغ 33/29 تاغ

  درصد   1دار در سطح  معني **
  درصد 5دار در سطح  معني *

ns  دار  غير معني  
  

  بحث 
 ،تـاغ  يها گونه يپا خاك هاي يژگيونتايج نشان داد كه 

 ،دارنـد  يدار معنـي  آمـاري  مناطق شاهد با هم اختلاف و گز
ساير البته  ؛بيشتر استبجز مقدار اسيديته كه در منطقه شاهد 

به طـور   نسبت به منطقه شاهد ها گونه يپاخاك  هاي يژگيو

 ـكه  افزايش يافته است داري معني در اثـر ريـزش    توانـد  يم
و   Mishraهـاي  اين نتـايج بـا يافتـه    .باشد ييهاي هوا اندام

و  Jafari ؛)2004( Donovanو  West ؛)2003(همكـــاران 
و همكــاران  Mahdavi Ardakani و )a2006( همكــاران

نيـز در  ) 1381( مـاخر  قـره  نهاد نيك. مطابقت دارد) 2009(
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و  دار نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم    آباد قم افزايش معني حسين
ارش گـز  تـاغ را در منطقه كشت  خاك افزايش حاصلخيزي

توانـد   هـا مـي   گونـه  يپا در خاك  pHيزانكاهش در م .كرد
و  ي گياهـان  از ريشـه  ترشـح شـده  اسيدهاي آلـي   ناشي از

يت جـذب  قابل ، pHباشد كه ضمن كاهش ها تجزيه لاشبرگ
ها سـبب   كربنات تجزيه بي. دهند عناصر غذايي را افزايش مي
، طويليجعفري و (شود  مي pHتوليد اسيد كربنيك و كاهش 

نيز كاهش اسـيديته را  ) 1382(جعفري و همكاران  ).1389
. ارش كردنـد گـز آبـاد قـم    كاري در منطقه حسين تاغدر اثر 

انتقال املاح از عمق به سطح بر دليل  تواند به مي ECافزايش 
             هــا خــاكشــوري همچنــين  .باشــد هــا يشــهراثــر فعاليــت 

ــ ــا اف ــي  ب ــزايش م ــول اف ــلاح محل ــت ام ــ زايش غلظ      دياب
Mahdavi Ardakani et al., 2011)جعفــري حقيقــي،  ؛

چنـدين فـاكتور   ر يتـأث ت مقادير مواد آلي خاك تح). 1382
صورت مواد  بهتثبيت شده  معدني آنها كربن ينترمهمكه  است
 از سوي ديگر. باشد انفعالات فتوسنتزي ميو بر اثر فعل  آلي

كه پوشش آنها از بـين رفتـه    ييها مكاندر  مواد آليكاهش 
و تجزيـه ذخـاير قبلـي    گياهي  مواد توليد است به دليل عدم

 .باشـد  در طول فصـل گـرم مـي   زايش دماي خاك اف علت به
دهد كه ميزان ماده آلي در افق اول نسبت بـه   نتايج نشان مي

تـوان دليـل آن را حجـم زيـاد      كه مـي  ؛است يشتربافق دوم 
 متأثرخاك  هاي يژگيو. دانستسطحي لاشبرگ در اين افق 

لاشـبرگي اسـت    هاي يژگيوريشه و  هاي يتفعالاز پاسخ به 
 ـكه از گياهان چند ساله به ناحيه زير تاج پوشـش    ريـزد  يم

(Jafari et al., 2006b). يي كه زير پوشش گياهـان  ها خاك
داراي مقدار بيشتري مواد آلي  معمولاًَ با ريشه فراوان هستند

برگشـت   همچنـين  .)1364ي، نيدسالار(باشند  و نيتروژن مي
حجم زياد ريشـه   هوايي گياهي به خاك و يها اندامبيوماس 

 يتـروژن نكننده  تثبيت يها يكروارگانيسممدر خاك و افزايش 
 باشـد  هـا  گونهسبب افزايش نيتروژن در خاك پاي  تواند يم
تهويه مناسب خـاك، افـزايش    .)1383 ،نجعفري و همكارا(

و در نتيجـه  ها  وسيله ميكروارگانسيم بهلاشبرگ و تجزيه آن 
باعـث افـزايش    pHهمچنـين كـاهش    و ه آلـي افزايش مـاد 

باعـث  ها و درنتيجه  در خاك پاي گونه املاح فسفرحلاليت 

در  رو ود و از ايـن ش ـ مي در خاك قابل جذب افزايش فسفر
مقدار فسفر همواره بيشتر از شاهد بـوده و   ها گونهخاك پاي 

ناگفته نمانـد   .در افق اول نيز همواره بيشتر از افق دوم است
 و )2006(و همكـاران   Jafariكه اين يافته با نتايج پژوهش 

Mahdavi Ardakani  مطابقـت نـدارد  ) 2011(و همكاران .
را  هـا  گونه يپاازجمله دلايل بيشتر بودن پتاسيم خاك البته 

و  گـز و  تـاغ هـاي   هوايي گونـه  يها اندامريزش  به توان يم
 انتقـال از اعمـاق و   ،(Jafari et al., 2006b) تجزيـه آنهـا  

 pHهر چه  شدكه گفته  طوري به ؛نسبت دادخاك  pH كاهش
ــيم خــاك بيشــتر اســت    ــزان پتاس ــد مي ــر باش محــيط كمت

  . )1364سالارديني، (
انتفال به  توان يمرا  ها گونهافزايش منيزيم در خاك پاي 

نسـبت بـه   افزايش رقابت يـوني منيـزيم   از عمق به سطح و 
هايي كه شعاع هيدراته بزرگتري  يونهاي تك ظرفيتي و  يون

كلوئيـدهاي   توسط در جذب سطحي) سديم و پتاسيم(دارند 
 )2011(و همكاران  Khedri Gharibvand .خاك نسبت داد

بـه افـزايش   نيز ) Nyathi Mapaure )2005و  Mlambo و
اشـاره  خـود   مـورد بررسـي   هـاي  خاك توسط گونه منيزيم
و  تاغهاي  اك پاي گونهيم در هر دو عمق در خسد .اند كرده
داري افـزايش   طـور معنـي   در مقايسه با مناطق شاهد بـه  گز

  . تواند ناشي از انتقال از عمق به سطح باشد كه مي يافته است
ن، فسفر و پتاسيم ژماده آلي، نيترو دهد كه نتايج نشان مي

. ته استفزايش يافا گزگونه  بيش از تاغدر خاك پاي گونه 
 ،ترين گياهان مناطق گرم و خشـك اسـت   يكي از مقاوم تاغ
. روان حـائز اهميـت اسـت    يهـا  شـن بـراي تثبيـت    يژهو به

بـراي برخـورداري از بـارش نـاچيز منـاطق       تاغهاي  ريشه
ــك ــدتاً خش ــيعي را    عم ــطح وس ــده و س ــي پخــش ش افق

 افزايش حاصـلخيزي خـاك   سببتواند  د كه مينگير ميدربر
هـدايت   هـاي  يژگـي و. باشددر خاك پاي اين گونه  سطحي

 گز گونه يپا، سديم و منيزيم در خاك كربنات بيالكتريكي، 
) 1374(جوانشير  .افزايش يافته است تاغدر مقايسه با گونه 

 شـامل  بـه طـور متوسـط    ي گونه گزها برگكرد كه گزارش 
و  درصد منيـزيم  6/2، درصد كلسيم 3/2 ،درصد سديم 5/4
در ؛ اسـت ) بر حسب درصد بـرگ خشـك  ( كلر درصد 8/6
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انتقـال و   از طريـق  گزاملاح در رابطه با گونه  نتيجه افزايش
صـورت   ريـزش از بـرگ   تجمع املاح از عمق بـه سـطح و  

ها به رنـگ سـفيد    كه در بيشتر موارد برگ طوري به؛ گيرد مي
ها به  ذرات املاح به صورت قطره از برگ شود و مشاهده مي
  (Mahdavi Ardakani et al., 2011)د ريز زمين مي

 هـا  گونه يپاافزايش عناصر غذايي در خاك ور كلي ط به
 يجـه در نتگياه و  هوايي يها انداموان ناشي از ريزش ت را مي

 ـ    تشديد فعاليـت  . ده دانسـت هـاي بيولوژيـك موجـودات زن
 تـاغ ويژه  به نيز در اين گياهاناي  ريشه بخش يرتأث همچنين

عنـوان   بـه  اي گياه بوته يك كه آنجا از. باشد حائز اهميت مي
 از طرف ديگر از و است) فيتوماس( يگياه ماده تجمع مركز

 بود خواهد ريزد، طبيعي مي زمين روي بر بقايايي گياهان اين

 عناصـر  و معدني از مواد بيشتري مقدار هاآن پاي خاك در كه

 فراواني تأثير ها بوته پايخاك  نتيجه در ؛باشد موجود غذايي

باعـث   تاغدر مقايسه با  گزگونه . پذيرد مي ياهيپوشش گ از
شـده  م كربنـات و سـدي   افزايش بيشتر هدايت الكتريكي، بـي 

ادامـه ايـن   مخربي بـر روي خـاك دارد و    يراتتأثاست كه 
 .شدشدن سطح خاك خواهد  تغييرات منجر به شور و قليايي

ماده آلي، كلسيم، نيتروژن، فسفر و پتاسيم  تاغدر مقابل گونه 
شاهد بيشتر افزايش  سه بامقاي در گزخاك را نسبت به گونه 

مثبت آن بر خاك بيشتر از گونـه   يراتتأثو ميزان  ه استداد
 تـر  مناسبگفت از لحاظ انتخاب گونه  توان يمو  باشد يم گز

البته براي قضاوت دقيق بايـد مطالعـات    .باشد يم گزاز گونه 
 هـاي  يـون آنبيشتري ازجمله بررسي بافت خاك و تغييـرات  

مباحث نتايج و بنابراين  .گيردبصورت  ها گونهخاك در پاي 
توانـد در اصـلاح و احيـاي     ارائه شده در اين پـژوهش مـي  

كننده  اصلاحهاي  توصيه بهترين گونهو اراضي منطقه سيستان 
  .خاك مورد استفاده قرار گيرد هاي يژگيوبر  غير مضرو 
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Abstract 
In order to management of rangeland ecosystems, understanding its components and the effect 
of their interactions on each other including soil and vegetation is essential. For this purpose, 
present study was conducted to investigate the effects of Haloxylon spp and Tamarix spp 
species on soil properties in Niatak region of Sistan. After identifying the cultivation sites of 
these species, soil sampling was conducted for each species in representative areas at the end of 
the growing season based on randomized systematic method. Soil sampling was carried out at 
beginning and the end of each transects from 0-10 and 10-20 cm soil depths. Soil sampling was 
also conducted in the control site and then soil properties including pH, EC,N, P, OM, HCO3, 
Na, Mg and K were measured. All data were analyzed by independent t-test. Results showed 
that soil properties significantly decreased at both depths excluding acidity. Other soil properties 
under Haloxylon spp and Tamarix spp species significantly increased compared to control sites. 
Potassium content at both depths under Haloxylon spp significantly decreased compared to 
control site. According to the obtained results, a significant increase in soil fertility indices was 
recorded for Haloxylon spp plantation, while soil destructive properties increased significantly 
in Tamarix spp plantation. Therefore, although soil properties were improved by the cultivation 
of both studied species, Haloxylon spp is recommended for this region considering more 
positive effects of this species on soil properties as well as some negative effects of Tamarix 
spp.  
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