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 چکیده

کاري در منطقه سيساب استان خراسان تغييرات بانک بذر خاك در اجراي عمليات اصلاحي کپهاين مطالعه با هدف بررسي     

 2-70 و 0-2سيستماتيک از دو عمق  -برداري به روش تصادفينهبانک بذر نموتوانمنديهاي شناخت براي انجام شد. شمالي 

 5کداري شدده و   متدر( در منطقده کپده    پانصدد )به طول  ترانسکت 5. گرديد انجامپلات  10در  7391متري در زمستان سانتي

 20هداي  بده فاصدله  پلات )يک مترمربعي(  70مستقر گرديد و کاري( متر( در منطقه شاهد )فاقد کپه پانصدترانسکت )به طول 

روي  کداري و عمدق و همیندين اثدر متقابدا آنهدا بدر       بررسي تأثير عمليدات کپده  براي . شددر امتداد آنها تعيين متري از هم 

دار کاري و عمق معندي فاکتوريا استفاده گرديد. در مواردي که اثر متقابا عمليات کپه آزمايشخصوصيات بانک بذر خاك از 

هداي خداك بدين منطقده     ز عمدق ايک از خصوصيات بانک بذر خاك هريک بررسي مقايسه هربراي غيرجفتي  tشد از آزمون 

جفتي استفاده  tاز خصوصيات بذر خاك بين دو عمق از آزمون يک مقايسه هربراي کاري شده و شاهد استفاده شد. همینين کپه

داري بر روي خصوصيات بانک بذر خاك گذاشته است و تدراکم، تندوو و   کاري تأثير معنيگرديد. نتايج نشان داد عمليات کپه

همینين تمامي خصوصيات بانک  بود. شاهدداري بيشتر از منطقه طور معنيکاري بهبانک بذر خاك در منطقه کپهاي غناي گونه

کاري نه تنها که اجراي طرح کپهداري بيشتر از عمق پاييني بود. نتايج اين تحقيق نشان داد طور معنيبذر عمق سطحي خاك به

در بانک بذر را نيز در اين منطقه افزايش داده است که بذرها ه تنوو و تراکم سبب افزايش توليد علوفه در منطقه شده است بلک

 نتيجه نهايي آن بهبود عملکرد اکوسيستم مرتعي خواهد بود.

 
 .کاريعمليات کپه سيساب،اي، : بانک بذر خاك، تراکم، تنوو گونهکلیدیهای واژه
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 مقدمه
سدير   امروزه با در نظدر گدرفتن فرسدايش ینتيکدي و    

عندوان يدک   کاري بده قرايي پوشش گياهي عمليات کپهقه
براي افزايش توليدد علوفده و مدديريت     يراهبردسياست 

بدراي  . مورد توجه قرار گرفتده اسدت  صحيح منابع طبيعي 
هاي با ارزش و جلوگيري از تخريب بيشتر اين اکوسيستم

توان بدا انجدام عمليدات    يافته، ميبازسازي مراتع تخريب
ي، اکوسيستم را به شدراي  پيشدين يدا    احياء پوشش گياه

et al Rokhfirooz ,.شراي  قبدا از تخريدب برگرداندد )   

گيداهي همدواره بخدش    با توجه به اينکه پوشدش  (.2011
ها و جوامع طبيعدي بده   مهمي از مطالعات را در اکوسيستم

از  بخدش مهمدي   بذر نيدز  دهد و بانکخود اختصاص مي
 تواندد مدي  اكگياهيست، مطالعات باندک بدذر خد    جوامع

 و مراتدع  در گيداهي  ترميم جوامع براي راي اطلاعات مهم
(؛  2016et alErfanzadeh ,.فراهم کند ) مديريتي اهداف
بررسدي تغييدرات حاصدا از عمليدات اصدلاحي      رو ازاين
بهبدود  بدراي  ک بدذر خداك   نکاري بر روي تغييرات باکپه

امدري  هداي مرتعدي   ريزي براي بازسازي اکوسيستمبرنامه
 رسد.روري بنظر ميض

عنوان بخشي از تنوو زيستي گياهي بانک بذر خاك به
عندوان مهمتدرين منبدع    بده  اسدت،  که درون خاك مددفون 

هداي  کننده بذر، در حفظ و احياء بيولدویيکي گونده  مينأت
شناسددي حفددظ تنددوو بددوم  ،گيدداهي در حددال انقددرا  

شدناخته  )اکولویيکي( و توارثي )ینتيکي( جوامع گيداهي  
تنوو زيسدتي يدا    (.Bakker, 2002 & Wolters) شودمي

مختلد  و  شدکلهاي  شناختي، ترکيبي از گوناگوني زيست
در بانک بذر شاما که در اصطلاح اغلب را ها متنوو گونه

et  Nazariشود )با نام مختصر تنوو در بانک بذر بيان مي

2011 ,al. آن براي تعيدين روندد تغييدرات در    ( و بررسي
 ائز اهميت است. مديريت مراتع ح

بررسددي و مطالعدده بانددک بددذر خدداك در نشددان دادن 
هاي گياهي به تغييرات کاربري، عمليات گونهتوان  واکنش
حتي ، وجود فشارهاي خارجي مثا چراي دام و اصلاحي

 1997et alThompson ,. ; تغييرات اقلديم مهدم اسدت )   

Kamali, 2012.) به ميزانطور عمده بانک بذر به ترکيب 
گيداهي  پوشدش  شداما  کده  بذرو ترکيب منابع  بذريد تول

 et al.,Erfanzadeh ) بستگي دارد ،است گذشته و فعلي

از پوشدش گيداهي   متأثر (. ترکيب بانک بذر خاك 2016
اطراف آن و مراحا قبلي جانشديني پوشدش گيداهي نيدز     

و اعمدال مدديريت   ( 2006et al Godefroid ,.باشدد ) مي
، مددديريت چددراي دام دمانندد ماننددد عمليددات اصددلاحي 
تواندد  ميدر سطح مراتع  …بذرپاشي، ايجاد ترانسکت و 

et  Wellsteinدر آن ايجداد کندد )  تغييرات قابا توجهي 

, 2007al..) Mirsaeidi (5007)،  نقش مطالعه بانک بذر
داري بررسي نموده و بيان هاي مرتعخاك را در تهيه طرح

اك در هدر  دارد در صورت مناسب بودن بانک بذر خد مي
ترين روش حفدظ و احيداي مرتدع،    منطقه، بهترين و ارزان

اعمال مديريت مناسب چرايي و استفاده در حدد ررفيدت   
و انجام اين مطالعات را در ساير مراتع کشدور  است مرتع 

اي و ترکيب گونه ،Rouhfirouz (5070) کند.پيشنهاد مي
پد  از انجدام عمليدات    را مقدار بذر موجدود در خداك   

کوه استان مازندران بررسي نمدود.  ي بيولویيک سواداحيا
گياهي گونه در پوشش 17نک بذر و باگونه در  36تعداد 

گونه مشترك بودند. تنوو و غناي  78وجود داشت و تنها 
مطالعده  گيداهي بدود.   اي بانک بذر بيشتر از پوشدش گونه

Erfanzadeh چدرا  تأثير دهنده نشان (5078) و همکاران
رات بانک بذر خاك است. بررسدي تغييدرات   بر روي تغيي

کاري شده شهريار نيز بانک بذر خاك در مراتع آتريپلک 
نشان داد که اجدراي ايدن پدرویه اصدلاحي سدبب ايجداد       

اي در ايدن  ، تنوو و غنداي گونده  متغييرات مثبتي در تراک
 .( & amali, 2012KSadeghipourمناطق شدده اسدت )  

Jacquemyn ( 5077و همکدداران)، اثرهدداي ه بررسددي بدد
سازي مختل  مديريتي )چراي دام، درو کردن علوفه و رها

اراضي( بر پوشش گياهي و بانک بدذر در شدرب بلژيدک    
نشان داد تنوو در اراضي رها شده آنان پرداختند و نتايج 

در حالي کده در اراضدي چراشدده تغييدري      ،کاهش يافت
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 نکرده بود.
مقددار   و کيبتر بهبود احياء و اصلاح هايهدف پرویه

و  خداك  آب، حفدظ براي  منطقه در مرغوب گياهيپوشش
و  علوفده  توليد افزايش نهايت در و خاك فرسايش کاهش
. اسدت  بدرداران بهدره  اجتمداعي  و اقتصادي وضعيت بهبود
 تواندد مدي  مرتعدي  هداي اکوسيستم در يهايمداخله چنين

باشدد   داشدته  مختلد  اکوسيسدتم   اجدزاء  بدر  را اثرهدايي 
(. 1997t alePalmer    و سبب تغيير در ترکيدب گيداهي )

 از تدواني  صورت به مراتع گياهي ترکيب از شود. قسمتي

 ارزيدابي  .اسدت  نهفتده  خداك  بذر بانک در زنده بذرهاي

 اجدراي  از پد   مرتعي اکوسيستم در شده ايجاد تغييرات

 منفدي  يا مثبت اثرهاي تعيين براي احيا و اصلاح عمليات

 اکوسيسدتم  مهدم  ايدن بخدش   .سدت ضروري هدا اين پرویه

نمايدد   تغييدر  مدديريتي  و محيطدي  عوامدا  اثر در تواندمي
(Rohfiroz, 2011کپدده .)عنددوان يکددي از کدداري نيددز بدده

عمليات مهم اصلاحي در مراتدع داراي شديب کده امکدان     
 & Azarnivandبذرکاري مستقيم در آن وجدود نددارد )  

Zare chahouki, 2008 در بسددياري از مراتددع کشددور )
 .استمطرح 
 اثر در خاك بذر بانک مقدار و ترکيب اينکه به توجه با

 ايدن  درك نمايدد، مدي  تغييدر  و محيطدي  مدديريتي  عواما

 تغييدرات  تفسدير  در مناسدبي  تواند راهنمداي مي تغييرات

 باشدد  احيدا  اصدلاح و  عمليات تحت تأثير گياهيپوشش

(., 1977et alBekker ( تغييرات توانمي آن مطالعه با که 

 مطالعات بيشتر کهطوريبه بيني کرد.پيش را آينده احتمالي

 و زمين سطح گياهيپوشش در فراواني تغييرات به احيايي
 اندد پرداختده  احيداء  هداي پدرویه  درخداك   خصوصديات 

(., 2007; et alHossein Zadeh  ., 2006;et alAgassi 

Dehghan, 2010) بدا  آن ارتبدا   و بذر بانک به کمتر و 

 کاري توجهازجمله عمليات اصلاحي کپه احيايي عمليات

کمي از مطالعات در بانک بدذر   تعداد است. ازآنجاکه شده
 هداي ييدر در شديوه  غت هداي اثربررسدي تفداوت    بده  خاك
رو ازاين ؛( 2007et al.Wellstein ,اند )ي پرداختهمديريت

عنوان يکدي از  به کاريکپه منظور بررسي اثرتحقيق بهاين 
خصوصيات ديريتي براي اصلاح مراتع بر روي هاي مشيوه

 .انجام شدبانک بذر خاك 
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 در حددود  مسداحتي  بدا  قلعده سيسداب و قدو    مراتع

در استان خراسدان شدمالي و شهرسدتان     هکتار 9/1117
و بر اساس روش  است قرارگرفته بجنورد، بخش گرمخان

اسدت.  خشدک  از نوو نيمه ايدومارتن داراي اقليم منطقه
در عدر    انجدام شدد  اي کده مطالعده بدر روي آن    منطقه

 21-10-29و طول جغرافيدايي   31-37-29جغرافيايي 
 1متري، با حدداقا بارنددگي ماهانده     1397و در ارتفاو 

 قرار دارد. مترميلي 18متر و حداکثر بارندگي ماهانه يلمي
 Bromusهو با بذر گوند  7362سال  درکاري عمليات کپه

Drobov kopetdaghensis   .بددراي انجددام شددده اسددت
گيري خاك از منطقده، در اواخدر فصدا زمسدتان و     نمونه

اندد  علت برودت هوا هنوز بذرها جوانه ندزده زماني که به
بدا   سيسدتماتيک _برداري به شکا تصدادفي اقدام به نمونه

متر  002ترانسکت به طول  1 .شدتوجه به شراي  منطقه 
متدر   002ترانسکت به طول  1کاري شده و کپهدر منطقه 

شد. در طدول هريدک از    کاري(در منطقه شاهد )فاقد کپه
 70متري از هدم   20هاي ها در داخا به فاصلهترانسکت
. (Kamali, 2012) پدلات زده شدد   10درمجموو پلات و 
 در مترسانتي 2/5 شعاو به اوگر توس  خاك بردارينمونه
 2-70 و متدري سدانتي  0-2 قعمد  5 از پدلات  هر داخا
 70 بددا( 5009 همکدداران، و Chaideftou) متددريسددانتي
 برداشدت  خداك  عمق هر براي ليتر 7 برابر حجمي تکرار
 تدا ( گرديدد  مخلدو   بداهم  عمق هر براي تکرار 70) شد

 زندي جوانده  و رهور از پ  بذر بانک کيفي و کمي ترکيب
(.  1997et alThompson ,.) گيدرد  قدرار  مطالعده  مدورد 
طدور مسدتقيم   بهخاك بعد از برداشت از عرصه  هاينمونه

درجده   2-3براي اعمال تيمار سرما به سردخانه با دماي 
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ماهده منتقدا شددند     7گراد بدراي طدي يدک دوره    سانتي
(Gross, 1990 ؛Haag, 1983؛.,et alBaskin  1993). 

کشت  گلدان هاي خاك به آزمايشگاه برده شده و درنمونه
 75يعني هر  در حال رهور در فواصا منظم چهگياه .شدند

توسدد  و در مرحلدده بعددد،  شددد شددمارش  روز يکبددار
بنددي  ترين سدطح طبقده  نزديک بهو شناسايي شناس گياه

هدا  ها از سينيو بعد از شناسايي گياهیه شدگياهي انجام 
اي در مراحدا اوليده   حذف گرديدند. در صورتي که گونه

ها حذف نگرديد تدا بده   ينيرشد قابا شناسايي نبود از س
 اي برسد که قابا شناسايي باشد و بعد حذف گردد.مرحله

تا ديگر بذري سدبز   اين مرحله به همين شکا ادامه يافت
 8اي طالعات گلخانده م (. 2009al etChaideftou ,.) نشد

از خداك   جوانده زد کده  هدايي  گونده  ماه به طول انجاميد.
 و شدمارش  ناسدايي ر گلخانده ش استحصالي از هر پلات د

 شد. 
 ای بانک بذر خاکگیری غنا و تنوع گونهب( اندازه

هايي که از خاك استحصالي از هر پلات در تعداد گونه
اي عنوان غناي گونده گلخانه جوانه زد و شناسايي شد، به

آن نمونه به حساب آمد. تدراکم نيدز برحسدب تعدداد در     
ه از تدراکم  . بدا اسدتفاد  شد محاسبهمترمربع براي هر گونه 

هر گونه به نسبت فراواني بذر هر گونه در هر پلات نسبت 
هدا احتسداب و بدا اسدتفاده از شداخع تندوو       کا گونده 
تدرين شداخع مدورد اسدتفاده در     که گسترده وينرشانون
. (باشدد که بر اساس تئوري اطلاعات مي)شناسي است بوم

هاي نادر باشد، اين شاخع بهتدر  اگر هدف مديريت گونه
بوسديله  بدذرها  اي تنوو گونه(. Mesdaghi, 2001) است

 ,Mesdaghi)هدر پدلات مشدخع شدد      فرمول زيدر در 

2001.) 
Pi   گونده  فراواندي  = نسبت افراد بداi   ام کده برحسدب

= لگداريتم  In؛ شودنسبتي از کا پوشش يا تراکم بيان مي
  = تعداد گونهe، Sدر پايه 

 

 هادهد( تجزیه آماری دا

 انجام شد،ها نرماليتي و همگني براي دادهآزمون ابتدا 
هدا  براي نرمال کردن داده ،ها نرمال نبودنداز آنجا که داده
ها نرمال هاي تراکم ثبت شده گرفته شد و دادهمجذور داده

کاري، عمدق  عمليات کپه هاياثرگيري اندازه رايب. گرديد
نا و تدراکم باندک   تنوو، غ شاخع بر و اثر متقابا اين دو

فاکتوريا استفاده شدد. در صدورت    آزمايشبذر خاك از 
جفتي بدراي مقايسده   غير t متقابا ازاثرهاي دارشدن معني

کاري شده اين خصوصيات بانک بذر خاك بين مناطق کپه
کاري نشده مجاور( در هدر عمدق خداك بده     و شاهد )کپه

صورت جداگانده اسدتفاده شدد. همیندين بدراي بررسدي       
 2-70و  0-2يات بانک بذر خاك بين دو عمدق  خصوص
کاري شده و شداهد  متر در هريک از بين مناطق کپهسانتي

زوجددي اسددتفاده گرديددد. تمددامي  tبصددورت جداگاندده از 
نسدخه   SPSS و Excelهداي  افزارها با نرموتحلياتجزيه
 انجام شد.  71
 

 نتایج 
 رزده در تمام طول دوره مطالعده د تعداد کا بذر جوانه

بذر در  عدد 678طور کلي عدد بذر بود. به 7710گلخانه 
منطقده شداهد    در عددد بدذر   321 و کاري شدهمنطقه کپه
کداري  سبز شده در منطقه کپهعدد بذر  678 ازشد.  يافت
شدده يافدت    کاريکپهگونه در بانک بذر خاك منطقه  13

گونه بدين پوشدش و باندک بدذر      32شد که از اين تعداد 
از  .داشدت وجود گونه فق  در بانک بذر  6 يکسان بود و

گونه بين پوشش و باندک بدذر    57بذر منطقه شاهد  321
داشدت  وجدود  گونده در باندک بدذر     5يکسان بود و تنها 

 (.5)جدول 
 

 تراکم بانک بذر خاک و عمق برکاری کپهتأثیر الف( 

، عمدق و اثدر   کاريکپهآماري نشان داد که اثر تحليا 
دار بود وي تراکم بانک بذر خاك معنيمتقابا اين دو بر ر
تراکم باندک بدذر   که جفتي نشان داد غير t و نتايج آزمون
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د در اعماب مختل  کاري شده و شاهکپهخاك بين مناطق 
، جددول  7)شکا  )p<0.01( دار بودداراي اختلاف معني

دار عمق بر روي تراکم بانک بذر خاك نيز معنيتأثير (. 7
تعداد  ،کاريکپهفزايش عمق در منطقه که با اطوريبه ،شد

 -7)شدکا   )p<0.01(داخا خاك کاهش يافت بذرهاي 
 (.ال 

 

ای بانک و عمق بر روی غنای گونهکاری کپهتأثیر ب( 

 بذر خاک

، عمدق و اثدر   کاريکپهآماري نشان داد که اثر تحليا 
نتايج  .دار بودمتقابا اين دو بر غناي بانک بذر خاك معني

باعد    کداري کپده تدأثير  جفتي نشان داد کده  غير t آزمون
اي در عمق بالايي بانک بدذر  دار غناي گونهافزايش معني
اي بين دو منطقه اما غناي گونه .(P>07/0) خاك شده بود

 داري را نشان ندداد متر تفاوت معنيسانتي 2-70در عمق 

عمق بدر روي غنداي باندک    تأثير (. 7، جدولب-7)شکا
کده بدا   طدوري بده  (P>07/0) ر شدد دابذر خاك نيز معندي 

در  ايگونده  غنداي  کاري شدده کپهافزايش عمق در منطقه 
 کاهش يافت. داريبطور معنيداخا خاك 

  کاری و عمق بر روی تنوع بانک بذر خاککپهتأثیر ج( 

عمق و  کاري،آماري نشان داد که اثر کپهتحليا ج ينتا
دار عندي متقابا اين دو بر روي تنوو بانک بذر خاك م اثر
جفتي نشان داد غير t . همینين نتايج آزمون(P>07/0) بود
اي بانک بذر خداك  باع  افزايش تنوو گونه کاريکپهکه 

و  پ-7)شکا  استمتري خاك شده سانتي 0-2در عمق 
عمق بر روي تنوو بانک بذر خداك نيدز   تأثير (. 7 جدول

 که بدا طوريبه (P>07/0) دار شدمعنيکاري در منطقه کپه
اي در داخدا  تنوو گونده  کاريکپهافزايش عمق در منطقه 

 کاهش يافت.داري بطور معنيخاك 

 

 ای بانک بذر خاکنوع گونهتکاری و عمق خاک بر روی تراکم، غنا و عملیات کپهتأثیر نتایج حاصل از  -1جدول 

  میانگین مربعات  درجه آزادی منبع تغییرات

بذر خاکغنای بانک  تراکم بانک بذر خاک   ای بانک بذر خاکتنوع گونه   

کاريکپه  7 **60900870 **13/7758 **567/1 

32075399** 7 عمق  **91/5893 **310/30 

عمق×کاريکپه  7 **22193571  **13/882 **059/5 

 07/0دار در سطح اختلاف معني :**   
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  ای بانک بذر خاکنوع گونهت روی تراکم، غنا وکاری و عمق خاک بر متقابل عملیات کپهاثرهای  -1شکل 
متری در سانتی 2-10و  0-2دهنده اختلاف بین دو عمق کاری شده و شاهد و حروف کوچک نشاندهنده اختلاف بین مناطق کپهحروف بزرگ نشان

 .استاری و شاهد بطور جداگانه کهریک از مناطق کپه

 

 

 الف

 ب

 پ



 

 گونه(وجود علامت  :کاری شده و شاهد )*ذر خاک منطفه کپههای موجود در بانک بلیست گونه -2 جدول

 
 گونه

 
 هامعرفی مشخصات گونه

 متر()سانتی برداریعمق نمونه

 شاهد کاری شدهکپه

 کلاس خوشخوراکي رويشيشکا  شکا زيستي عمر خانواده 10-2 2-0 10-2 2-0
Anthemis odontostephana Boiss. Compositeae A TH علفي II ٭    
Acantholimon raddeanum Boiss. Plumbaginaceae P CH ايبوته III ٭    

Achillea wilhelmsii C. Koch Compositeae P He علفي II ٭    

Agropyrum intermedium (L.)P.Beauv Graminae P GR گندميان II ٭    

Allium sp. Alliaceae P Ge علفي II ٭ ٭ ٭  

Berberis integerrima Bung Berberidaceae A PH درختي III ٭ ٭   

Bromus tectorum L. Graminea A TH گندميان III ٭ ٭ ٭  

Chenopodium album L. Chenopodiaceae A TH علفي III ٭    

Cirsium arvense (L.) Scop. var. Compositeae P C علفي III ٭ ٭  ٭ 

Cousinia eryngoes (Boiss.)Boiss. Compositeae P HE علفي III ٭    

Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss Compositeae A TH علفي III ٭ ٭ ٭ ٭ 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Graminea P CH گندميان II ٭    

Echinops ritrodes Boiss. Compositeae P HE علفي III ٭  ٭  

Euphorbia helisocopia L. Euphorbiaceae P He علفي III ٭    

Hordeum marinum Boiss. Graminae A TH گندميان I ٭    

Hypericum scabru L. Hypericaceae P HE علفي III ٭  ٭  

Iris barnumae Baker & Foster Iridaceae P GE علفي I ٭    
Ixilirion montanum (Pall.)Herb. Amaryllidaceae P GE علفي II ٭ ٭  ٭ 
Lactuca glaucifolia Boiss. Compositeae P He علفي I ٭  ٭  
Lathyrus roseus L. Leguminosae A HE علفي I ٭    
Linum album ky.ex Boiss. Linaceae P HE علفي III ٭ ٭   
Lotus Schimperi Steud. Leguminosae A TH علفي I ٭  ٭  
Malva sylvestris L. Malvaceae P He علفي II ٭    



 

 

 گونه

 
 هامعرفی مشخصات گونه

 متر(برداری )سانتیعمق نمونه

 شاهد کاری شدهکپه

 کلاس خوشخوراکي شکا رويشي شکا زيستي عمر خانواده 10-2 2-0 10-2 2-0
Medicago sativa L. Leguminosae A HE علفي I ٭    
Mentha longifolia (L.) Hudson Labiatae A GE علفي II ٭ ٭  ٭ 
Myosotis lithospermifolia Fisch.& 
C.A.Mcy Boraginaceae A GE علفي II ٭ ٭   

Nepeta crassifolia Benth. Labiatae A HE علفي III ٭ ٭  ٭ 
Nonnea caspica (Willd.) G.Don. Boraginaceae A TH علفي II ٭  ٭  
Peganum harmala boiss. Zygophyllaceae A Th علفي III ٭    
Phleum iranicum Bornm. & Gauba Graminae A TH گندميان II ٭ ٭   
Phlomis olivieri Benth. Labiatae P HE علفي III ٭  ٭  
Plantago minor L. Plantaginaceae A HE علفي II ٭    
Poa bulbosa L. Graminae A GE گندميان III ٭ ٭ ٭  
Poa pratensis L. Graminae A GE گندميان II ٭  ٭  
Polygonum aviculare L. Polygonaceae P HE علفي III ٭    
Silene aucheriana Boiss. Caryophyllaleae P HE علفي III ٭ ٭   
Stachys lavandulifolia vahl Labiatae P HE علفي II ٭ ٭  ٭ 
Stellaria media L. Caryophyllaleae A ch  II ٭    
Taraxacum montanum (C. A. Mey.) DC. Compositeae A HE علفي III ٭  ٭  
Taraxacum officinalice LAM Compositeae A HE علفي III ٭    
Thymus kotschyanus Boiss & Hohen Labiatae P HE ايبوته III ٭ ٭   
Tragopogon montanu Boiss. Compositeae A TH علفي II ٭  ٭  
Veronica capillipes Nevski. Scuropholariaceae A TH علفي II ٭  ٭  
Viola occulta Lehmann. Violacees A TH علفي II ٭ ٭  ٭ 
Vulpia persica V.Krecz.&Bobrov Graminae A TH گندميان III ٭ ٭   
Ziziphora clinopodoides Boiss. Labiatae A CH علفي III ٭  ٭  
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  بحث
مقددار   بيشدترين کده  اين تحقيق نشدان داد   بررسي نتايج

متري مربو  به منطقده  سانتي 0-2تراکم بذر خاك در عمق 
دار داراي اخدتلاف معندي  که با منطقده شداهد   است  کاريکپه
که اجدراي  است اين مطلب مؤيد در واقع اين نتيجه  باشد.مي

دهه سبب بهبود وضعيت يک بعد از حدود کاري کپهعمليات 
کداري  کپده ك در مقايسه با شرايطي اسدت کده   بانک بذر خا
توان اين گونه بيدان نمدود کده    در نتيجه مياست.  انجام نشده

افدزايش  نه تنها سبب کاري کپهاجراي عمليات اصلاحي مثا 
شود بلکه به علت کداهش چدرا از   علوفه در دسترس دام مي

( زمينه را بدراي زادآوري  Moghadam, 1998ها )ساير گونه
 محققداني بدا نتدايج    کهنحويکند؛ بهميآنها فراهم و بذردهي 
 و Jacquemyn ؛5009 همکددداران، و Chaideftou مانندددد

 ؛5077 و همکدداران، Oz aslan parlak ؛5077 همکدداران،
kamali  وErfanzadeh ،5075 ؛Sadeghipour  و

و  5078 ،و همکدددددداران Shang ؛5073همکدددددداران، 
Erfanzadeh  ،بررسدي   .دارد يهمخدوان  (5078)و همکاران

از آنجا متري نيز نتايج مشابهي نشان داد. سانتي 2-70عمق 
متري را متعلق بده باندک بدذر دائمدي     سانتي 2-70که عمق 

گيرندد از  در اين عمق قدرار مدي   که معمولاًبذرهايي دانند مي
Yoshihara طول عمر و مقاومت بيشتري برخوردار هستند )

., 2010et al .)به اين عمق خاك در ارتبدا  بدا    نفوذ بذرها
 اسدت. خلدا و فدر (   ويژه بهشکا، اندازه بذر و نوو خاك )

بر اين ممکن است بخشي از انتقال بذر به اعماب خاك  علاوه
 انجددام شددود  زيموجددودات خدداك و بعکدد  توسدد   

(& Grime, 1979 Thompson).      همدانطور کده نتدايج نيدز
مدورد مطالعده از   نشان داد با افزايش عمق در تمامي مناطق 

طور کلدي عوامدا زيدادي بدر     هميزان تراکم بذر کاسته شد. ب
متري نسبت به سانتي 2-70م بذر در عمق روي کاهش تراک

ايدن عوامدا    اسدت کده از  تأثيرگذار متري سانتي 0-2عمق 
سدن و   خداك،  در بذر پراکنش عمق ي مثاتوان به مواردمي

 و همینين بذر يفيزيولویيک نيازهاي و بذر اندازه شکا بذر،

Ares,  & Bertiller) اشداره کدرد  زندده   موجدودات  فعاليت

., 2010et al Yoshihara2011; .) طور کلدي نتدايج ايدن    هب
 و همکاران، Nicolبا کار محققاني مانند مطالعه اين بخش از 
 Yousefi ،(5072)و  BertillonPazos &  ،5006 ؛5001
 مخواني دارد.ه

کاري سبب افزايش تندوو  که کپهنتايج نشان داد  همینين
 Erodiumهدا مثدا  هرچند برخدي گونده   ،اي شده استگونه

pulverulentum، Trigonella monanta ... منطقه که در  و
يکدي از   کاري ديدده نشدد.  هکپشاهد وجود داشت در مناطق 

تواندد مربدو  بده خاصديت     ها ميهاي حذف اين گونهعلت
et  Daneshgarگياهدان )  سايرهاي ها و ميوهآللوپاتي برگ

., 2013al)  نهدا از  حذف آبر روي اين گياهان باشد که سبب
کاري شده گرديده است. اما در نهايت آنیده  کپهتنوو مناطق 

اي در دار تندوو گونده  شود افزايش معنيکه در نتايج ديده مي
در ويدژه  بده  شاهد کاري شده در مقايسه با مناطقکپهمناطق 

شايد بتوان علت اين امر را بنابراين  .استلايه سطحي خاك 
مربدو   نيدز  عنوان گياهدان پرسدتار   ها بهبه توانايي اين بوته

زندي و توليدد بدذر گياهدان     دانست که شراي  را براي جوانه
بيشدترين  کده  طوريبه .( ,1981Moghadam) کنندفراهم مي
طبق مشاهده شد.  شده کاريکپهمنطقه نيز در ر بذ نوومقدار ت
 توسد  عوامدا   بدذر  ، پخش و ورودمحققانلال برخي استد

et al Solomon ,.) شودانجام ميو باد  حيوانات مانند ثانويه

)انتقال بذر از طريدق   علاوه بر اين دام با اپيزوخوري (،2006
و  (epizoochory)اعضددداي خدددارجي دام مثدددا پشدددم(  

)انتقال بذر از طريدق بلدع و سيسدتم گوارشدي      اندوزوخوري
از بذرها جا شدن سبب حما و جابه (dozoochoryen) دام(

(.  2009et alPlassmann ,.) گددرددمددينقددا  ديگددر  
Plassmann  ،کدده  دارندددبيددان مددي  ،(5009)و همکدداران
 وزوخوري واندد  طريدق  از توانندد مدي  کنندده چدرا  حيوانات

بدالقوه   شدراي   مناطقي کده  بهبذرها پراکنش  به اپيزوخوري
 .کنندد  ر آنهدا فدراهم اسدت، کمدک    دبدذرها  زني براي جوانه
نيدز مهدم    خواب داشتن مثا گياهان بذر هايويژگي همینين
 نيداز  خواب اين شکستن که است داده نشان تحقيقات است.
 ايدن  شراي  نشدن فراهم صورت در و دارد خاص شراي  به
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 شدوند مي حذف بذر بانک و پوشش از زمان مرور به گياهان
(Chaideftou  ،؛5009و همکددارانkamali  وErfanzadeh ،

و  Shang ؛5073و همکددددددداران،  Sadeghipour؛ 5075
 ايددن(. 5078و همکدداران،  Erfanzadeh؛ 5078 ،همکدداران

 kopetdaghensis Bromusمهددم دربدداره بددذرهاي خددود  
زني نيداز بده   اين گياه براي جوانهبذرهاي ون چ ،مشاهده شد

وجدود  بدا  و  ( 2014et alAzimi ,.) تيمارهاي خاص دارند
زني آنهدا در گلخانده   اينکه در بانک بذر وجود داشتند جوانه

 در مهمدي  نقدش  نيز گياهان فردي خصوصيات .نشدمشاهده 
. دارد خدداك بددذر بانددک در آنهددا حضددور عدددم و حضددور

 پدايين  مداني زنده با بذرهايي داراي هاگونه برخي کهطوريبه
 در ،زنندد مدي  جوانده  سريع شراي  شدن مساعد با که هستند
 کده  حالي در ،نشوند مشاهده بذر بانک در است ممکن نتيجه
(. 2004et al, Ming-Wen ,.) دندار وجود گياهيپوشش در
 چندين  داراي ايدرختیده  و درختدي  هداي گونده  بيشتر بذر

Wen-) دارندد  کمدي  مداني زندده  قددرت  و باشدمي شرايطي

., 2004et alMing, .) بدر  مؤثر محيطي عواما اين بر علاوه 
 روي بدر  تواندد مدي  نيدز  کشدت  محدي   در بذرها شدن بزس

 Wolters) باشدد  گذارتأثير گلخانه در بذرها اين زدنجوانه

& Bakker, 2002.)  بدين  متدري  تينسا 2-70در عمق البته
تفداوت   ايگونده  غناي و تنوو از نظر دو منطقه مورد مطالعه

اي باندک بدذر   تنوو و غناي گونده  داري وجود نداشت.معني
ناهمگني مانند  ،برخي از عواما نيز باشدتأثير تواند تحت مي

شدکار شددن   (، Thompson & Grime, 1979باندک بدذر )  
بدرداري  وضعيت نمونده  ،(2004et alMing, -Wen ,.)بذرها 

(., 2009et alChaideftou )،   ( 1999 ,خدواب بدذرBell)، 
بدذرها  مداني  (، توليدد و زندده  2000et al Auld ,.دوام بذر )

(., 2015et al mozgarA)  نتايج نشان داد که افزايش عمدق .
در تمامي مناطق مورد مطالعه سبب کاهش تنوو باندک بدذر   

 ثيرگذارأتواند بر تنوو اين عمق تشد که تمامي موارد بالا مي
  باشد.

کدرد  توان بيان آمده ميدر نهايت با توجه به نتايج بدست
ايش توليدد علوفده   کاري نه تنها سبب افزهکپکه اجراي طرح 

در بانک بذر را بذرها در منطقه شده است بلکه تنوو و تراکم 
شدايد بتدوان   رو ازايدن افزايش داده اسدت.   اين منطقهنيز در 

کداري  اينگونه بيان نمود که اجدراي عمليدات اصدلاحي کپده    
دهدد و  طور مستقيم علوفه در دسترس دام را افدزايش مدي  هب
ملکرد سيستم مرتع از طريق عبهبود  طور غيرمستقيم سببهب

 .شوداي ميافزايش تنوو و غناي گونه
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Abstract  
    This study was conducted to investigate the changes in the soil seed bank of Sisab region due 

to the pit-seeding operation. To recognize the seed bank potentials, sampling was done using a 

randomized-systematic method at tow depths of 0-5 and 5-10 cm in winter 2016. Two transects 

of 500-m length were stablished in the pit-seeding region and in the control area and 10 plots of 

1m2 were used along each transect. To study the effects of pit-seeding and soil depth as well as 

their interaction on the soil seed bank characteristics, a factorial design was applied. In the case 

that the interaction between pit-seeding and depth was significant, the unpaired T-test was 

applied to study the seed bank characteristics in each depth of the pit-seeding and control 

regions. A paired T-test was also used to compare the seed bank characteristics between the two 

depths. The results showed that pit-seeding had significant effect on soil seed bank 

characteristics and caused to increased density, diversity, and species richness of seed bank.  In 

addition, all characteristics of the soil seed bank were significantly higher in the top soil. Our 

results clearly showed that the pit-seeding operation not only increased the forage production in 

the study area but also increased the diversity and seed density, whose ultimate result could 

improve the rangeland ecosystem function. 
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