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  چكيده
ل فشار انساني، يدل به پوشش گياهيبه  ياراض يع كاربريسر اترييغرب، تغازجمله ران يخشك ا مهياز مناطق خشك و ن ياريدر بس

منظور بررسي روند تغييرات  اين مطالعه به .افتاده استخشكسالي اتفاق  مانندهاي محيطي  هاي دولت و فاكتور توسعه كشاورزي، سياست
ترتيب از تصاوير  هاي پوشش سرزمين و تحليل تغييرات، به منظور تهيه نقشه به. انجام شد لاميااستان رج يدوه ضسيماي سرزمين در حو

، تراكم ميانگين اندازه لكه ،لكه شاخص بزرگترين لكه، تعداد ،طبقه هاي مساحت و متريك +ETM )1379و  1386( ،TM )1364( اي ماهواره
با استفاده از در سطح كلاس  انداز چشم يمتنوع الگو يها كيمتر انداز، ناليز گسستگي چشمآ براي .استفاده شد لكه و تراكم حاشيه لكه

  اول زماني دوره طي در كهداد  نشان هضحو اين در سرزمين  سيماي تغيير بررسي نتايج .محاسبه شد FRAGSTATSافزار  نرم
 3514( افزايشي روند با كشاورزي زمينهاي كه حالييافته، دركاهش ) هكتار 3415( ميزان به جنگلي هاي زمين وسعت) 1379 -1364( 

و اراضي ) در هر دو دوره( روند كاهشي داشته) هكتار 20440( ميزان متوسط به  مراتع وسعت ديگر، سوي از .است بوده روبرو )هكتار
آمده نشان داد كه افزايش  نتايج بدست .باشد دهنده روند تخريب در عرصه مورد مطالعه مي كه نشان است مرتعي فقير روند افزايش داشته

. سرزمين به صورت افزايشي بوده است ها و كاهش ميانگين مساحت دو شاخص مهم تجزيه بوده و روند تخريب و تجزيه سيماي تعداد لكه
ب و منطقي از منابع طبيعي و برداري مناس منظور بهره نتايج بدست آمده بيانگر لزوم توجه به وضعيت كاربري و پوشش سرزمين در منطقه، به

  .كاهش تخريب منابع است
  
  . FRAGSTATS،، دويرجيگسستگسرزمين،   سيماي، ياراض يكاربر: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
هاي انساني روي كره زمين  گذشته، اثر فعاليت هاي دههطي 

ن تغيير است كه حاصل آگيري افزايش يافته  بطور چشم
هاي اكولوژيكي  با پيامد )Landscape( هاانداز سيماي چشم

، فرسايش پوشش گياهي، تغيير كاربري اراضي مانندمهم 

رات در ييدر حال حاضر تغ. باشد مي ... وزايي  بيابان ،خاك
ن مشكلات ياز مهمتر ير اصوليبه صورت غ ياراض يكاربر

 و فعل جهيدرنت نيزم كاربري راتييتغالبته  .كشور است
 با عملكردي مرتبط و ساختاري فاكتورهاي دهيچيپ انفعالات

 اثرات ،ياجتماع ارتباطات و يكيتكنولوژ تيظرف تقاضا،
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 (,.Matsushita et alدارد نيسرزم  ماييس بر اي گسترده

(2006.   
 يا خرد هاي اكوسيستم از اي مجموعه ،سرزمين  سيماي

 يكساني به شكل كه است منطقه يك در سرزمين هاي كاربري

 ياساس جنبه دو. )Apan et al., 2002( باشند شده تكرار
 و )Composition( بيترك يعني ن،يسرزم  ماييس ساختار

 هاي كيكمك متر به را ها لكه )Configuration( ييفضا شكل

 كه ييها كيمتر. كرد رييگ اندازهتوان  مي نيسرزم  ماييس

 را لكه يفراوان و تنوع دهند، يم نشان را نيسرزم  ماييس بيترك
 يبررس مورد آنها بيترت اي ييمشخصات فضا به توجه بدون
 به يكل طور به نيسرزم  ماييس ييشكل فضا .دهند يم قرار

 ييفضا بيترت و مشخصات ن،يسرزم  مايياجزاي س تيموقع

 ,.Leitao et al( دارد اشاره نيسرزم  ماييس سطح در ءاجزا

 سطح ساز يكم هاي محاسبه انجام براي ياصل مبناي .)2006

 ا انقطاعي لكه شدن لكه فرايند بر ،نيسرزم  ماييس
)Fragmentation (ن يمهمتر از يكي كه است شده هداد قرار

 تيادن فعالد نشان براي نيسرزم  ماييس در موجود ندهاييفرا
 عملكرد و ساختار سطح در اختلال جاديا در عتيطب در انسان

 نديفرا در. )Ahern & Andre, 2003( است نيسرزم  ماييس

 ميتقس كوچكتري هاي لكه به نيسرزم  ماييس ،لكه شدن لكه
 داخل يستيز تنوع ،لكه شدن لكه فرايندبروز  ابتداي در .شود مي

 دايپ شيافزا كياكولوژ غالب يها گونه حذف ليدل به لكه

 مراتب سلسله يخوردگ هم به ليدل به يمدت از پس يول ،كند يم
 ههم براي انقراض خطر لكه، داخل هاي ن گونهيب يستيز 

 ,Forman( آمد خواهد وجود به يستيز لكه هاي داخل گونه

 شتريب لكه شدن لكه فرايند چه هر يانسان دگاهيد از. )1995

 يدسترس زانيم ليدل به شتريب رفت و آمد دهنده نشان ،باشد
 مفروض هاي همحدود در شتريب يآلودگ جهيدر نت و شتريب

 بندي اولويت و ساختاري هاي ويژگي ارزيابي .بود خواهد

ارزش  كه ييفضاها آن تا دارد اكولوژيكي مبناي فضاها
 و گرفته قرار حفاظت بندي اولويت در ،دارند بالايي اكولوژيكي

 ايجاد با .فضاها گردد اين اطراف هاي زيستگاه توسعه در سعي

 فضاهاي بين بومي گياهان گسترش توسط اكولوژيكي شبكه

 اكولوژيكي كيفيت و برقرار شده اكولوژيكي ارتباط باقيمانده

 اكولوژيكي ارزش فاقد كه ييفضاها همچنين و يابد مي افزايش

 بدين). 1383 ميرنوروزي،( يابند مي توسعه اختصاص به ،باشند

 انساني هاي و فعاليت زمين سطح پوشش انواع از آگاهي منظور

 عنوان به زمين كاربري نوع عبارتي به يا و مختلف هاي بخش در

 است برخوردار اي ويژه اهميت از ريزي برنامه پايه هاي داده
   .)1389همكاران،  و شيرازي(

مطالعاتي در  ،در زمينه بررسي تغييرات كاربري سرزمين
انساني   توسعهتأثير آنها بيشتر كه در  انجام شدهايران و جهان 

نوع تأثير بررسي . شده استتأييد زيست  در تخريب محيط
و  Palmerگياهي، توسط  زمين بر تغييرات پوششمديريت 
Rooyent )1998( اً بيانگر روند تقريب، يهاركالا، در منطقه

يكنواخت مناطق حفاظت شده و از سوي ديگر تخريب مناطق 
هاي شكل،  كمترياستفاده از . استفاده متمركز بوده استمورد 

تنوع، لبه و مساحت در پايش تغييرات سرزمين توسط 
Lausch  و Herzong)2002( در آلمان نشان داد كه كارايي ،

هاي مورد استفاده و اطلاعات  ها به مدل هر يك از متريك
بررسي روند تبديل جنگل به مناطق . موجود وابسته است

و Barros ferraz   Deبرزيل توسط Rondoniaشهري در 
سرزمين   هاي سيماي ، با استفاده از متريك)2005(همكاران 

هاي جنگلي منطقه در صورت ادامه  بيانگر نابودي كل زمين
 Matsushitaنتايج مطالعات . بوده است 2020تغييرات تا سال 

با  ژاپن نشان داد، Kasumigauraدر  )2006(همكاران و 
اندازه آنها، و كاهش ميانگين  ها توجه به افزايش تعداد لكه

تغيير در منطقه بوده  سرزمين مهمترين مشخصه  تجزيه سيماي
 Nakagosh و Abdullahنتايج تحقيقات مشابه توسط  .است

هاي غناي لكه،  در مالزي، با استفاده از متريك )2006(
سرزمين در   ميانگين اندازه و تعداد لكه بيانگر تجزيه سيماي

تغييرات . اخت بوده استهاي انسان س توسعه سيما به واكنش
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سرزمين در واكنش به توسعه شهري، با استفاده   الگوي سيماي
لكه، شاخص   لكه، تراكم  هاي ميانگين اندازه از متريك

 Wengسرزمين توسط   صد سيمايختي شانون و دريكنوا
  . ، در ايالات متحده بررسي شد)2007(

 ،زمين كاربري اتتغيير بررسي زمينه در نيز، ايران در

؛ )Dadrast )2002و  Tabibian  توسط مطالعاتي
Iranmanesh  )1998(؛ Ghiasvand )1997( ؛Zebardast 

شده  انجام) 2005(و همكاران  Barkhordari و )2004(
روند  بر يبررس ز،ين راتييتغ يكم يابيارز نهيزم در. است
 نيتر كينزد نيانگيم هاي كيمتر از استفاده با ميهورالعظ تالاب
 ،)(Mean  nearest neighbor distanceيگيهمسا فاصله

و  اندازه نيانگيم ،)Percentage of lanscape( طبقه مساحت
اندازه  كاهش انگريب ،)Mokhtari )2005توسط  لكه تعداد
 مطالعاتج ينتا .است بوده بستر يوستگيپ رفتن نيب از و ها لكه

Gholamalifard  شهر تغييراتبررسي  در )2006(همكاران  و 

 لكه، تعداد طبقه، مساحت هاي متريك از استفاده با تهران

 همسايگي ترين فاصله نزديك ميانگين لكه، بزرگترين شاخص
-Area( ها لكه خوردگي چين بعد مساحت وزني ميانگينو 

weighted mean patch fractal dimension(  بيانگر نيز 

 Talebi Amiri .است بوده اثرات توسعه ارزيابي در آنها كارايي
 با نكا آبخيز حوزه تخريب تحليل منظور به )2009( همكاران و

 افزايش كه دادند نشان سرزمين  سيماي شناسي بوم رهيافت

 تجزيه مهم شاخص دو مساحت ميانگين كاهش و لكه  تعداد

 منظور به اراضي كاربري وضعيت به توجهبنابراين  هستند،

 و سفيانيان همچنين .دارد ضرورت سرزمين مناسب مديريت
 اندازه و شكل تغييرات آناليز منظور به )1389( همكاران

 سرزمين  سيماي هاي متريك از شهر اصفهان اراضي هاي كاربري

خصوصيات  در تغيير كه اند رسيده نتيجه اين به و كرده استفاده
 در بايد و است گذار تأثير منطقه اكولوژيك كاركرد در مكاني

   .گيرد قرار توجه مورد سرزمين ريزي برنامه
توان دريافت كه در  با توجه به پيشينه تحقيق ارائه شده مي

سرزمين مطالعات   زمينه ارزيابي تغييرات ساختاري سيماي
بنابراين هدف اين مطالعه بررسي . محدودي انجام شده است

هاي سيماي  تغيير ساختار سيماي سرزمين و كارايي متريك
است و به اين  ياراض يرات كاربرييتغروند سرزمين در تحليل 

با توجه به وقوع  استان ايلامرج يدوآبخيز  حوزهمنظور 
تغيير كاربري اراضي در تشديد تأثير هاي اخير و  خشكسالي

در مطالعه . بررسي در نظر گرفته شدبراي  تخريب منطقهروند 
منظور آناليز تغييرات  هاي سنجش از دور به حاضر، تكنيك

بوسيله تفسير  1386تا  1364هاي  اراضي بين سال كاربري
و ارزيابي +ETM )1379و  1386(،  TM)1364(تصاوير 

 با استفاده از )سرزمين  يسيما( انداز تغيير ساختار چشم
FRAGSTATSافزاري آناليز الگوي مكاني  ، كه يك بسته نرم

 انتخاب. )Mcgarigal & Mark,1994( باشد، بكار برده شد مي

 چندطيفي يكپارچه، و وسيع ديد همانند هايي تصاوير مزيت اين

 زماني مختلف هاي دوره در را تكراري و پوشش تصاوير بودن

بندي استفاده شده در اين مطالعه، روش  روش طبقه .دارد
  .باشد مي شده حداكثر احتمال نظارت بندي طبقه

  
  ها مواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه
در جنوب استان ايلام و در محدوده حوزه آبخيز دويرج 

تا  32و ْ 34طول شرقي و َ 47و ْ 40تا َ 47و ْ 16جغرافيايي َ
ن حوضه از شمال يا. عرض شمالي واقع شده است 33و ْ 05َ

پري  از جنوب به بخش موسيان، از شرق به كوه دال ،به كبيركوه
و حوزه آبخيز رودخانه چيخواب و از غرب به دينار كوه 

متر و كمترين  2200حداكثر ارتفاع حوضه . شود محدود مي
مساحت منطقه  .باشد متر از سطح دريا مي 100ارتفاع آن 

ميزان  ،در ضمن. باشد مي هكتار 119504 مورد مطالعه حدود
 ساله 20آماري  هدر يك دور آن سالانهمتوسط  بارندگي

موقعيت منطقه  1شكل  .گزارش شده استمتر  ميلي 3/436
 .دهد را در كشور و استان ايلام نشان ميمورد مطالعه 
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انتخاب شده در اين مطالعه و تعريف  اراضي هاي كاربري كلاس
  :آنها بشرح زير است

 رمشجر،يغ و مشجر مرتع باي اراض شامل: مرتع كلاس
و شامل  جنگل فاقد و خودروي اهيگ پوششي داراي اراض

با و مرتع ) درصد 50-25پوشش  تاج( وسطتبا تراكم ممرتع 
  .باشد مي )درصد 25-0 تاج پوشش( فقير تراكم

 طرف از كه شود يم گفتهي جنگل مناطق به: جنگل كلاس

  .است شده فيتعر مراتع و جنگلها سازمان
 از اعم ساخت انسان مراكز هيكل: يمسكون اراضي كلاس
  يصنعت مراكز و روستاها شهرها،

  يآب و ميد كشت ريزي اراض هيكل: يكشاورزي اراض كلاس
 بدون وي سنگلاخ مناطق شامل: لختي اراض كلاس
  پوشش

  

  
  مورد مطالعه در كشور و استان نقشه موقعيت منطقه -1شكل 

  
به  (TM) اي لندست در اين تحقيق از تصاوير ماهواره

 هاي به تاريخ(+ETM)  ، لندست11/3/1364تاريخ 
 1:20000هاي هوايي  ، عكس3/4/1386 و 8/4/1379
استفاده  )1377( 1:250000و نقشه كاربري اراضي  )1358(

اين  در، دهد مراحل تحقيق را نشان مي 2 شكل. شده است
و  Google Earth ،ENVI4.5 اي تصوير ماهواره از تحقيق

ArcGIS9.3 استفاده شده است.  
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  سرزمين سيماي ساختاري تحليل و سازي نقشه مراحل -2 شكل

  
   روش تحقيق

 تصحيح هندسي
هاي توپوگرافي با مقياس  تصحيح هندسي، از نقشه يبرا

تهيه شده از سازمان جغرافيايي ارتش استفاده  50000/1
در اين مرحله اقدام به اعمال تصحيحات هندسي بر . گرديد

با  1386سال  +ETMروي تصاوير شد و تصوير سنجنده 
براي اين كار . استفاده از روش تصوير وكتور، زمين مرجع شد

نش مناسب و در تقاطع نقطه كنترل زميني با پراك 45از 
استفاده گرديد تا مدل رياضي كه براي ... ها و  ها، آبراهه جاده

پيدا كردن ضرايب مجهول در معادله مورد استفاده قرار 
براي تبديل مختصات . خطاي كمتري داشته باشد ،گيرد مي

تصوير تصحيح شده به تصوير تصحيح نشده از تابع درجه اول 
هاي  ارزش پيكسل دوبارهگيري  ونهاستفاده گرديد و براي نم

تصوير تصحيح نشده از روش نزديكترين همسايه استفاده و در 
زمين  34/0معادل  RMSEبا خطاي  +ETMنهايت سنجنده 

سال  TMتصحيح هندسي تصوير در ضمن، . مرجع گرديد
به روش تصوير به تصوير انجام  1379سال  +ETMو  1364
بعد از تصحيح هندسي  1386بدين منظور تصوير . گرديد

ابتدا نقاط كنترل انتخاب شدند، . عنوان مبنا در نظر گرفته شد به
سپس نقاطي كه داراي خطاي زيادي بودند از جدول مربوطه 

نقطه كنترل زميني،  7و  9حذف شدند و در نهايت با حذف 
نقطه كنترل با خطاي  41با  +ETMو تصوير  35با  TMتصوير 
 ،تعيين تغييرات منظور به. نديح شدتصح 35/0و  33/0معادل 

هاي آنها  علاوه بر هم مختصات بودن تصاوير، بايد ابعاد پيكسل
 5/28ها  كه در اين تحقيق اندازه همه پيكسلباشد نيز يكسان 
  .متر است

 تصحيح راديومتريك 

ات يك در سنجش از دور از ضروريومتريح راديتصح
شود كه  يم شتر احساسيب يزمان يحذف آثار سوء جو. است

 يق حاضر برايدر تحق .ر چند زمانه باشديسه تصاويهدف مقا
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ر از متد چاوز كه عبارت از يك تصاويومتريدحات رايتصح
 Dark object( رهيت يها كسليروش كم كردن ارزش پ

subtraction( ره دريت يها كسلياست، استفاده شد و ارزش پ 
 ييحت بالااز ص يبند ند طبقهير كاهش داده شد تا فرايتصو

در ضمن، تصحيح  )Chavez, 1996( برخودار باشد
روي اين تصوير انجام  )Orthorectification( توپوگرافيك

و  مورد تصحيح هندسي اي ماهواره تصاويرپس از آنكه  .شد
مندي از توان اطلاعاتي  قرار گرفتند، براي بهره راديومتريك

قابليت آنها براي بندي،  هاي طبقه ها، به كمك الگوريتم داده
هاي موضوعي كه در تحقيق مورد نظر هستند،  تفكيك كلاسه

براساس تجربه و نتايج . مورد بررسي و آزمون قرار گرفتند
و  هاي اصلي تحقيقات گذشته، باندهاي مصنوعي نظير مؤلفه

به همراه باندهاي اصلي  RVIو  NDVIهايي مثل  گيري نسبت
توانند براي  مي+ETM )1379و  1386(، TM )1364( سنجنده

ايجاد اين . ها مورد استفاده قرار گيرند تفكيك بهتر كلاس
باندها خود نوعي عمليات بارزسازي بوده كه در نتيجه منجر به 

شده و جزء عمليات قبل از ) DNs )Digital Numbersتغيير 
در اين تحقيق از روش تجزيه . شوند بندي محسوب مي طبقه

در نهايت پس  .ندارد نيز استفاده شدمؤلفه اصلي به روش استا
هاي مربوط به واريانس، ميانگين و  از مشاهده آماره

 ،هاي اصلي ايجاد شده از بين آنها پراكنش مؤلفه ،هيستوگرام
 برايهاي اول و دوم كه داراي بيشترين واريانس بودند  مؤلفه

بندي مورد استفاده  استفاده در تركيبات باندي براي عمل طبقه
هاي  انتخاب نمونه .)Lilliesand & Kiefer, 1997(گرفتندقرار 

هاي مختلف در منطقه  بندي كلاس تعليمي مورد نياز براي طبقه
با شناخت از منطقه و با استفاده از اطلاعات جنبي و استفاده از 

انتخاب اين . انجام شد (RGB) 4،3،2تصوير رنگي مركب 
اي مورد نظر و ه شناسايي كلاس فقط برايتصوير رنگي مركب 
هاي  انتخاب نمونه. هاي تعليمي بوده است انتخاب بهترين نمونه

تعليمي يكي از مهمترين فاكتورهاي تعيين كننده درجه تعميم 
براي اين . باشد هاي نامشخص مي بندي به نمونه قواعد طبقه

تعداد  ،منظور در منطقه مورد مطالعه به فراخور سهم هر طبقه
هاي  به طور تصادفي با استفاده از بررسي مناسبي نمونه تعليمي

 ،3/1(و تصاوير رنگي مركب  Google Earth ميداني، تصاوير
براي سه دوره تصوير مورد  سطح منطقه در )97/0و  1/1

انتخاب  )1386و  1379، 1364( هاي مطالعه براي سال
هاي  هاي تعليمي براي پوشش پس از آنكه نمونه. گرديد

ها،  ارزيابي و اصلاح نمونه برايمختلف انتخاب شدند، 
هاي فوق در باندهاي اصلي  هاي طيفي هر يك از كلاس نشانه

و پردازش شده استخراج شد و نمودار توزيع ارزش طيفي 
براي . هاي تعليمي در تمامي باندهاي طيفي بررسي شد نمونه

ها، از  پذيري و تباين كلاس بررسي تشابه آنها و ميزان تفكيك
پذيري آنها  پذيري استفاده و تفكيك كمي تفكيكروش ارزيابي 

با هدف . بررسي شد واگرايي تبديل شدهبا استفاده از شاخص 
پذيري طبقات  ي كه تفكيكيانتخاب بهترين مجموعه باندها

هاي آماري  از مشخصه انجام شودبندي در آنها بهتر  براي طبقه
بين هاي تعليمي استفاده گرديد كه مبتني بر واگرايي  نمونه
هاي طيفي مربوط به طبقات بر پايه محاسبه ميانگين و  نشانه

هاي تعليمي  كوواريانس طبقات در نمونه -ماتريس واريانس
پس از انتخاب بهترين تركيبات باندي . باشند انتخابي مي
انجام  حداكثر احتمالندي با استفاده از روش ب  عمليات طبقه

پراكنده در سطح هاي منفرد و  منظور حذف پيكسل به. شد
بندي شده و همچنين بدست آوردن تصوير مطلوب  تصوير طبقه

پيكسل  3×3گذرنما در اندازه  و با وضوح بيشتر، از فيلتر پايين
  . استفاده شد

  تهيه نقشه واقعيت زميني
هاي حاصل از  در اين تحقيق براي تعيين صحت نقشه

ي تصادفي بردار اي، از روش نمونه هاي ماهواره بندي داده طبقه
استفاده و بر روي نقشه منطقه پياده شد و با در نظر گرفتن 
موقعيت مكاني محل قطعات نمونه در روي زمين، نوع پوشش 

ها با  در روي زمين موقعيت نمونه. سطح زمين تعيين شد
با دقت بالا (GPS) ياب جهاني  استفاده از دستگاه موقعيت
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با . مشخص گرديد ها پياده و نوع پوشش زميني در محل نمونه
دست آمده از عمليات صحرايي و با  توجه به اطلاعات به

هاي اطلاعات جغرافيايي نقشه  گيري از قابليت سامانه بهره
به دليل ساختار . واقعيت زميني با شش كلاس تهيه گرديد

اي و نيز با توجه به اينكه اين نقشه مبنا  رستري تصاوير ماهواره
گيرد،  تصاوير مورد استفاده قرار مي بندي در ارزيابي دقت طبقه

ساختار نقشه واقعيت زميني از حالت برداري به رستري تبديل 
 يها سال از ترتيب به نقطه 166و  189، 136در مجموع . شد

منطقه مورد مطالعه برداشت و از از  1386و  1379، 1364
هاي  در نهايت نقشه. آنها يك نقشه با ساختار رستري تهيه شد

   .گرديدواقعيت زميني مقايسه  يها بندي با نقشه از طبقهحاصل 
كار بردن  دست آمده و به برآورد دقت براي درك نتايج به

 بررسي منظور به. گيري حائز اهميت است اين نتايج براي تصميم

 و كاربري موجود هاي نقشه با اي مقايسه بندي، دقت طبقه

 بندي طبقه صحت و انجام گرديد ميداني بازديدهاي همچنين
شامل دقت  ،معمولترين پارامترهاي برآورد دقت .شد ارزيابي

 Producer`s( دقت توليدكننده ،)Overall accuracy( كل

accuracy(، دقت كاربر )User`s accuracy( و ضريب كاپا 
)Kappa coefficient( باشد مي )بنياد و  ؛1384پناه،  علوي

  ).Lu et al., 2004؛  1386قادري،  حاجي
  

  +ETM  )1386( تصوير هاي كاربري اراضي استخراج شده از پذيري كلاس ميزان تفكيك - 1جدول 
پذيري ميزان تفكيك  كلاس  

99/1  
99/1  
87/1  
2  
99/1  

متوسطمرتع
فقير مرتع  

 كشاورزي
مسكوني اراضي  

بايراراضي  

 
 

 جنگل
 
 

فقيرمرتع  65/1

متوسط مرتع  
كشاورزي  73/1
00/2 مسكونياراضي 
بايراراضي  99/1
86/1  
00/2  
99/1  

كشاورزي
مسكوني اراضي  

بايراراضي  

فقير مرتع  
 

86/1  

00/2  

مسكونياراضي
بايراراضي  

 كشاورزي
 

00/2 باير اراضي  مسكوني اراضي   
 

92/1  
 

 ميانگين 

هاي سيماي سرزمين در ارزيابي روند  متريكاستفاده از 
  تغييرات كاربري

 سرزمين، سيماي ساختار كمي تشريح براي توانايي

 سرزمين سيماي در ساختار تغيير و عملكرد شرط مطالعه پيش

 اكولوژي در هدف، به نيل براي هاي مختلفي متريك و است

 از تحقيق اين در. گيرد مي استفاده قرار مورد سرزمين سيماي

 ، CA ،NP، MPS، LPIشامل  سرزمين سيماي متريك شش

PD  و EDتوزيع  و تركيب تفسير در آنها توانايي علت به
 است شده استفاده سرزمين سيماي در ساختاري عناصر فضايي

)McGarigal et al., 2002.(  
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 در را مساحت طبقه نسبت متريك اين CA: متريك 

 و براي است درصد آن واحد .كند مي محاسبه سرزمين سيماي

 ها بزرگترين لكه تشخيص و سرزمين سيماي ماتريس تشخيص

  .شود مي استفاده سرزمين سيماي در
در  را ها لكه تعداد توان مي آن از استفاده با: NP متريك

 خاص اي طبقه براي را ها لكه تعداد كل يا و سرزمين، سيماي

  .محاسبه كرد
 را ها از لكه طبقه لكه يك اندازه ميانگين: MPSمتريك 

  .است هكتار آن واحد و كند مي محاسبه
مساحت بزرگترين  و شاخص بزرگي لكه: LPIمتريك  -

دهد و  نشان مي را  لكه نسبت به مساحت كل سيماي سرزمين
  .باشد واحد آن بر حسب درصد مي

  . ها در واحد سطح تعداد لكه): تراكم لكه( PDمتريك 
محيط هر كلاس تقسيم بر ): تراكم حاشيه( ED متريك
  . سطح آن
 هاي متريك همحاسب براي FRAGSTATS برنامه از

 .)McGarigal & Mark,1994( استفاده شد سرزمين سيماي
هاي  سرزمين، نقشه هاي سيماي پايه اصلي براي محاسبه متريك

در سطح كلاس بوسيله  پوشش گياهي،  و كاربري اراضي
هاي سرزمين از  متريك. بودند  FRAGSTATSافزار نرم
دوره استخراج و  3پوشش گياهي و  هاي كاربري اراضي نقشه
افزار  سرزمين وارد نرم هاي سيماي محاسبه متريك براي
  .ر گرديدكالذ فوق

  
  نتايج 

ميزان خطاي ريشه ميانگين تصحيح هندسي تصاوير با 
با روي هم پيكسل ثبت شد و  35/0حدود  (RMSE)مربعات 

ها بر روي تصوير تطابق  هاي خطي رودخانه قرار دادن لايه
. ييد قرار گرفتتأيافته، دقت بالاي عمل تطابق هندسي مورد 

هاي  هاي تصاوير، كلاس در مرحله بعد با استفاده از ويژگي
پوشش اراضي در محدوده مورد مطالعه وارد شد و 

ي تبديل شده و با ها با معيار فاصله واگراي پذيري كلاس تفكيك
هاي تعليمي مورد بررسي  استفاده از خصوصيات آماري نمونه

پس از مشخص نمودن ميزان ). 1جدول(قرار گرفت 
 بندي تصاوير سنجنده ها، نسبت به طبقه پذيري كلاس تفكيك
هاي پوشش اراضي مربوط  بدين ترتيب نقشه. اقدام شد لندست
 و 4، 3شكل (د دست آم به 1386و  1379 ،1364هاي  به سال

نتايج حاصل از ارزيابي معيارهاي مختلف دقت در جدول ). 5
  .ارائه شده است 2

  
دقت  نيبالاتركه مشخص شد  2از تجزيه و تحليل جدول 

 بوده است يمربوط به مناطق مسكون) درصد 100( توليدكننده
) درصد 91تا  85(گر از يدو دوره د يبرا ).1389سال  يبرا(

دهنده قابليت تفكيك طيفي بالا  اين نشان .ر بوده استيمتغ
ترين  طبق نتايج مشاهده شد كه پايين. براي اين كلاس است

اين . بوده است يكشاورزدقت توليدكننده در مورد كلاس 
براي تصوير اين منطقه  درصد 64كلاس با دقت توليدكننده 

ترين دقت  در ضمن پايين). 1379سال ( بندي شده است طبقه
. استمشاهده شده  يكشاورزنده در مورد كلاس استفاده كن

براي تصوير اين  درصد 53اين كلاس با دقت استفاده كننده 
تواند پيچيدگي يا  دليل اين امر مي. بندي شده است منطقه طبقه

ها  نزديكي مرزهاي حاصل از مشابهت طيفي بالا با ساير كلاس
  .باشدهاي تعليمي و آزمايشي  هاي آميخته در نمونه و پيكسل
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  1386و  1379، 1364 يها ر ساليتصو) درصد( يبند دقت طبقه - 2جدول 

  طبقه پوشش
 TM)1364(   ETM+)1379(   ETM+)1386(  

  كننده دقت استفاده  كننده ديدقت تول  كننده دقت استفاده  كننده ديدقت تول  كننده دقت استفاده  كننده ديدقت تول

 97 86 97 9894 95  جنگل

 91 89 959092 98  نيمه متراكممرتع

 64 81 61 70 98 90  كم تراكممرتع

 53 66 55 64 60 70  كشاورزي

 82 100 68 91 87 85  مناطق  مسكوني
 85 97 93 10094 97  اراضي باير

    89   93   98  %دقت كل
  0.87 0.91 0.96  ضريب كاپا

  

  
  1364سال  ياراض ينقشه كاربر -3شكل 
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  1379سال  ياراض ينقشه كاربر -4شكل 

  

  
  1386سال  ياراض ينقشه كاربر -5 شكل

  
 بندي مقايسه طبقه

، مساحت يمقطع زمانپس از تهيه نقشه كاربري اراضي سه 
مقايسه بهتر  براي. دست آمد شش كلاس پوشش اراضي به
كه  شد،ترسيم  6شكل  دوره،تغييرات رخ داده در اين سه 
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 ياراض يكاهشروند با ، 1386تا  1364هاي  در سال دادنشان 
 ر،يفق يمرتع يش اراضيمتوسط و افرا يبا پوشش مرتع

روبه  يجنگل ياراض ين روند كاهشير و همچنيبا ،يكشاورز
ق يب در منطقه از طريتخر يانگر روند كليكه ب ،ميهسترو 

مرتع  مانندها  ير كاربريسا توسطن شدن مراتع متوسط يگزيجا
لازم به ذكر است كه مرتع  .است ريبا يو اراض ي، كشاورزريفق

دهد كه بيانگر  متوسط بخش عمده كاربري منطقه را تشكيل مي
  .باشد يوضعيت بهتر منطقه در گذشته م

  

  
  1386و  1379، 1364هاي  هاي پوشش اراضي در سال مساحت كلاس -6شكل 

  
  نيسرزم  يمايس يها كيمحاسبه متر
انداز در سطح  هاي چشم ترين متريك ، مرتبط3جدول 

ي كه يها كلاس، براي كل منطقه مورد مطالعه و براي كلاس
 ،فوق جدول در .دهد بيشترين تغييرات را داشتند، نشان مي

 طي در سرزمين سيمايهاي  متريك مقايسه و بررسي نتايج

 تا 1379 و 1379 تا 1364 زماني دوره دو و سال دو و بيست

 در سرزمين سيماي تغيير بررسي نتايج .است شده ارائه 1386

 اول زماني دوره طي در كه داد نشان دويرج دهلران ضهحو

 ميزان به هضحو جنگلي هاي زمين وسعت) 1379 -1364(
 با كشاورزي هاي زمين كه حاليكاهش يافته، در) هكتار 3415(

 وسعت كاهش .است بوده روبرو )هكتار 3514( افزايشي روند

 كشاورزي كاربري افزايشي روند و هضحو پوشش جنگلي

 )مرتع متوسط( منطقه طبيعي پوشش تبديل و جايگزيني بيانگر

 مراتع وسعت ديگر، سوي از .است كشاورزي هاي زمين با
در هر ( روند كاهشي داشته) هكتار 20440( ميزان متوسط به
و اراضي مرتعي فقير روند افزايش داشته كه ) دو دوره

در ( باشد دهنده روند تخريب در عرصه مورد مطالعه مي نشان
متوسط  مراتعو  پوشش جنگلي وسعت كاهش .)هر دو دوره

 يو اراض كشاورزي ،فقيرمرتع  كاربري افزايشي روند و هضحو
 يها يكاربر جايگزينيدر منطقه و  يب كليتخر بيانگرر يبا
در هر دو دوره زماني، ميزان اراضي  .تر در منطقه است فيضع

دهنده  كه نشان ،مسكوني و باير روند صعودي داشته است
در عرصه  افزايش فشار انسانيافزايش جمعيت و همچنين 

ايش زبه عبارات ديگر، در كل شاهد اف. مورد مطالعه است
متوسط توسط مراتع فقير و باير و بروز ين شدن مراتع زجايگ

كاربري مرتع متوسط، كلاس عمده  .تخريب در منطقه هستيم
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 نتايج .دهد انداز در منطقه مورد مطالعه را تشكيل مي چشم
مرتع متوسط از لحاظ درصد زان يم كاهش  يايگو ،مطالعه

 61676هكتار به  82112( انداز اشغال شده بوسيله چشم
و تراكم  )لكه 1487لكه به  798( ها عداد لكه، افزايش ت)هكتار
 )44/20به 71/17( هيتراكم حاشو  )41/2 به 97/0( ها لكه

اين نشانگر . باشد يم 1386تا  1364دوره از يك طي 
اين موضوع براي . باشد گسستگي در كلاس مرتع متوسط مي

ها براي جنگل  در عين حال، تعداد لكه. جنگل نيز صادق است
از  يبخش حفاظتيابد كه به دليل  كاهش مي در دوره دوم

 10از حدود ( ها در دوره دوم و افزايش پيوستگي لكه منطقه
سال گذشته بخشي از منطقه مورد مطالعه به منطقه حفاظت 

براي نواحي كشاورزي و . باشد مي )شده تبديل شده است
به دليل افرايش تقاضا براي توليد عمدتاً ها  مسكوني، تعداد لكه

). در هر دو دوره( د غذايي و اسكان افزايش يافته استموا
 مشاهده تغييرات مهمترينبراساس مطالب اشاره شده در بالا، 

ها و تراكم  ، تراكم لكهها لكه تعداد به مربوط منطقه در شده
 دوره هر در ها لكه اندازه ميانگين كاهش با كه ،ه استيحاش

 دليل به ،هضمتوسط حو مراتع خصوص در و است يافته افزايش

 تعداد شاخص دوره،دو هر  در ها زمين اين پوشش سطح كاهش

 صورت افزاينده به لكه ميانگين اندازه كاهش به توجه با لكه

 كوچكتر، لكه اندازه ميانگين با سرزمين سيماي زيرا، بوده

 نشانه نيز ها لكه تعداد افزايش .شود مي تلقي تر شده تخريب

در هر سه كاربري  ،در ضمن. است پيوستگي كاهش و تجزيه
 هها در هر دو دور تعداد لكه ،كشاورزي، اراضي مسكوني و باير
ش سطح اراضي يادهنده افز افرايش يافته است كه نشان

 كشاورزي، مسكوني و اراضي باير و بروز تخريب در منطقه
لازم به يادآوري است كه در عرصه جنگلي، در دوره  .است

ها افرايش و در دور دوم روند كاهشي داشته  لكهاول تعداد 
دهنده روند تغيير مديريت در منطقه ازجمله  است كه نشان

  .باشد مي ل به منطقه حفاظت شدهيتبد
مرتع  مقدار كاهشي در بيانگر شاخص بزرگترين لكه زآنالي
) 55/24 تا 41/27(و جنگل ) 61/51تا 71/68( متوسط

 ،شوند هاي كوچكتر تبديل مي واحد بزرگتر به واحد. باشد مي
اين نشانگر تخريب پوشش مرتع متوسط و گسستگي 

عكس . باشد اي اوليه بزرگتر به واحدهاي كوچكتر ميه واحد
و اراضي ) 23/11تا 33/2(براي مرتع فقير نيز حالت بالا 

باشد كه نشانگر افزايش سطح  صادق مي) 69/8تا 26/1(باير
 نتايجن يبنابرا .باشد باير ميهاي مرتعي فقير و اراضي  عرصه

 ساختار تخريب توسعه حال در روند بيانگر آمده دست به

   .تاس گذشته تبديلات دليل به منطقه، در سرزمين سيماي
  

  مطالعه مورد هاي سال در شده انتحاب نيسرزم ياراض كاربري طبقه هاي كيمتر - 3 جدول
 نام متريك  سال

  طبقهنام 
ميانگين   شاخص بزرگتربن لكه  مساحت طبقه

  اندازه لكه
  حاشيهتراكم   تراكم لكه  تعداد لكه

1364  

  97/11  37/2  779  05/42  41/27  47/32753  جنگل
  71/17  97/0 798  90/102  71/68 82112/04  مرتع متوسط
06/17 86/5476 33/2 43/2782  مرتع فقير  53/3  
93/157  كشاورزي  13/0  29/2  69 94/43  31/0  

  21/0  63/21 37  62/4  14/0 171/7777  اراضي مسكوني
  51/1  02/11 166  07/9 26/1 36/1506  اراضي باير

24/24835  جنگل  1379  79/23  55/24  1158 07/4  20/12  
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 نام متريك  سال

  طبقهنام 
ميانگين   شاخص بزرگتربن لكه  مساحت طبقه

  اندازه لكه
  حاشيهتراكم   تراكم لكه  تعداد لكه

  50/20  44/1 1114  30/69 59/64 50/77197  مرتع متوسط
  33/10  81/17 495  61/5  02/7 8397/27  مرتع فقير
  68/1  82/21 285  58/4  10/0  71/1306  كشاورزي

  39/0  71/21 66  62/4  25/0  10/305  اراضي مسكوني
  75/4  97/17 695  56/5 23/3 64/3867  اراضي باير

1386  

  50/11  65/2 780  62/37  55/24  51/29345  جنگل
  44/20  41/2 1487  48/41  61/51  21/61676  مرتع متوسط
  13/10  97/4 685 11/20  52/11  56/13779  مرتع فقير
  76/3  51/13 496  40/7  07/3  7/3671  كشاورزي

  76/0  07/17 111  86/5  54/0  37/651  اراضي مسكوني
  50/9  84/8 918  31/11 68/8 49/10379  اراضي باير

  
  بحث 

سرزمين در سطح  هاي سيماي براي آناليز و درك متريك
 ءيك شاخص اتكاعنوان  بهشود، به آناليز تنها  كلاس توصيه مي

ها براي درك  اي از متريك بلكه به تجزيه و تحليل دسته ،نشود
انداز اقدام  ها و ساختار چشم بهتر و توصيف ديناميك اكوسيستم

 بازه در اراضي تغييركاربري بر علاوه داد، نشان مطالعه اين .شود

 ها كلاس از يك هر مكاني خصوصيات ،1386 تا 1364 زماني

 بوسيله مطالعه اين در تغييرات اين .است كرده تغيير نيز

 نشان نتايج .درآمد كمي صورت به سرزمين سيماي هاي متريك

 بازه اين در ها كلاس از يك هر براي ها متريك مقاديركه  داد

 ها كاربري تبديل و تخريب اثرات يعني. است كرده تغيير زماني

 جينتا .است بوده ثيرگذارأتهم  ها كاربري اندازه و شكل روي بر
 قيتحقاين در  استفاده مورد هاي كيمتر كاربرد از آمده بدست

 نيبزرگتر شاخص طبقه، مساحت هاي كيمتر ييكارا انگريب زين
در  لكه و تراكم حاشيه  ، تراكملكه  اندازه نيانگيم ،تعداد لكه،
 از آمده بدست هاي افتهي با كه است راتييتغ ليتحل و يبررس

 .دارد مطابقت )2006(همكاران  وMatsushita قات يتحق

توسط  شده انجام قيتحق در لكه اندازه نيانگيم و تعداد ييكارا
Abdullah  وNakagoshi )2006( ،توسط لكه اندازه نيانگيم 

Weng )2007 (توسط لكه نيبزرگتر شاخص وBarros 

Ferraz  Deقيتحق نيا هاي افتهي با زين) 2005(همكاران  و 
تعداد  و اندازه نيانگيم لكه، نيبزرگتر شاخص. داردمطابقت 

 هاي كيمتر ،)Herzog )2002و  Lausch قيتحق در لكه
و  Mokhtari توسط لكه مساحت و تعداد اندازه، نيانگيم

 و طبقه مساحت لكه، نيبزرگتر شاخص و )2005( همكاران
تراكم ، )2006( همكاران و  Gholamalifardتوسط لكه تعداد
و تراكم لكه توسط ) Tagil )2007ه توسط يحاش

Southworth جينتا تطابق با در )2004(همكاران  و 

 تيقابل و ييكارا انگريب بوده و قيتحق نيا از آمده بدست

 نيسرزم ماييس ساختار ليتحل در شده استفاده هاي كيمتر

 شده، انجام اي منطقه سطح در قيتحق نيا نكهيا به توجه با .است
 الگوي ليتحل براي ها كيمتر از نوع شش از تنها

، نيسرزم ماييس هاي كيمتر ريسا و شد استفاده نيسرزم ماييس
 شنهاديپ نيبنابرا .نگرفت قرار استفاده ق مورديتحق نيا در
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 هاي كيمتر قابليت شتريب يبررس براي كه شود يم

 توسعه و نيسرزم ماييس ساختار ليتحل ن دريسرزم ماييس

 مطالعات، نيسرزم كاربري با مرتبط يستيز طيهاي مح شاخص

 ها كيمتر از استفاده با ن،يسرزم ماييس شينه پايزم در شترييب

  .)Lausch & Herzog, 2002( انجام شود
كه  كرد نديب جمع توان يم ها افتهي يبررس و سهيمقا با
 طيشرا در مطالعه مورد منطقه نيسرزم ماييس ساختار تيوضع
 و ياختلال صورت به گذشته لاتيتبد و بيتخر ليدل به ،يفعل
 يكي نكهيا به توجه با نيبنابرا. است بيتخر توسعه روند انگريب
 شيافزا زمان يط در ها نيزم ليتبد و بيتخر هاي امديپ از

 ،گرفت جهينت توان يم است، زايي و تخريب تنوع زيستي بيابان
 بيتخر احتمالاً ،كشورغرب در گردها  زير وقوع به توجه با

 چراي و ريبا ياراض وسعت شيافزا ،يعيطب ياهيگ پوشش

داشت  نگه تيقابل كاهش و گياهي كاهش پوشش با دام هيرو يب
. است به همراه داشته منطقه درش گرد و غبار را يافزا بارش،
 انگريب قيتحق نيا در نيسرزم ماييس ليتحل و هيتجز ن،يبنابرا

 جينتا و ،است نيسرزم ماييس رييتغ بر يانسان هاي تيفعال آثار
 با مرتبط هاي استيس راستاي در را ياطلاعات آن از آمده بدست

 توان به مي نمونه براي ؛كند يم فراهم نيسرزم كاربري

 .اشاره كرد داري جنگل هاي استيس و توسعه زيير طرح
 ن،يسرزم يابيارز در توان يم آمده دست به جينتا ازطوركلي  به

 در كپارچهي تيريمد و زيير برنامه ست ويز طيمح مطالعات

 و يعيطب منابع از يمنطق و مناسب برداري منظور بهره به هضحو
  .نمود استفاده منابع بيتخر و آب هدررفت كاهش
  
  مورد استفاده منابع

 هاي ماهواره جنگل نقشه تهيه . 1386 ،.ط قادري، حاجي و .ا. ا بنياد، -

ETM+ لندست سنجنده هاي داده از استفاده با زنجان استان طبيعي 

   .638-627 ):42( 11 ،طبيعي منابع و كشاورزي فنون و علوم  .7
 .1389، .ر.حضيايي،  و ج .س الدين، ، خواجه.ز ،مختاري ،.ع سفيانيان،-

 با اصفهان شهر اراضي هاي كاربري اندازه و تغييرات شكل آناليز

 ژئوماتيك مليهمايش .سرزمين سيماي هاي متريك و GIS از استفاده
   .ص 11 :ارديبهشت  20-19 ،ايران، 89

 پذيري امكان .1389، .ك .س پناه، علوي و .ر.غ ،زهتابيان ،.م شيرازي،-

 و خاك آب، وضعيت بررسي درIRS اي ماهواره تصاوير از استفاده
 منابع( طبيعي زيست محيط .ساوجبلاغ آباد نجم منطقه گياهي پوشش

  .51-33 ):1( 63 ،)ايران طبيعي
 .زمين علوم در دور از سنجش كاربرد. 1384 ،.ك.س پناه، علوي -

  .ص 478 ايران، تهران، دانشگاه انتشارات
 به دارآباد دره رود عملكرد و ساختار ارزيابي.1383 ، .م ميرنوروزي، -

 وGIS از استفاده با سرزمين سيماي اكولوژي و اكوسيستمي روش
 دره پايدار توسعه و احيا حفظ، براي اصلاحي راهكارهاي ارائه

 دانشگاه ،زيست محيط دانشكده ،ارشد نامه كارشناسي پايان .ددارآبا
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        Abstract 

Rapid land-use/land cover changes have taken place in many arid and semi-arid regions of Iran such 
as west of Iran over the last decades due to demographic pressure, agricultural pressure, government 
polices and environmental factors such as drought. This study was aimed to investigate the trends of 
changes in the landscape, in Doiraj Watershed. In order to provide land cover maps, the satellite 
images of TM 1985, ETM+2000, ETM+2007 were applied and landscape metrics of class area, 
largest patch index, number and mean patch size, patch density and edge density were used to 
quantify landscape patterns. Various class-level landscape pattern metrics were calculated using 
FRAGTATS, in order to analyze landscape fragmentation. The results of landscape ecology change 
revealed that in this area during the first period (1985 - 2000), the area of forest lands decreased to 
3,415 hectares, while the agricultural lands with 3514 hectares showed an increasing trend. On the 
other hand, the area of fair rangelands (20,440 hectares) showed a decreasing trend (in both periods) 
contrary to the area of poor rangelands, indicating the degradation process in the study area. Our 
results clearly showed that increased number of patches and decreased mean patch area were two 
important fragmentation indicators and the trend of landscape degradation and fragmentation was 
increasing. Therefore, the results necessitated paying attention to the quality of land use and cover 
in the region for decreasing the degradation of natural resources. 
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