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 دهيچک
 شگاهیرو کمک کند. يمرتعهای اکوسيستم حيصح تیریبه مد توانديم ،ياهيدر استقرار پوشش گثر ؤم يطيشناخت عوامل مح      

 شگاهیرو ينيبشيپ ،یياياطلاعات جغراف ستميعلم آمار و س شرفتيها دارد. با پمثل گونهديبر بقا و تول یيسزابه تأثير ،مطلوب
 هایشگاهیرو ينيبشينقشه پ هيبا هدف تهپژوهش این  ،رونیشده است. ازا سريم ،یسازمدل یهاروش ازبا استفاده  ياهيگ یهاگونه
ستگاه یا 29ابتدا با استفاده از انجام شد.  (ستان فارس، در زاگرس جنوبي )ايمياقل ينيبشيمدل پ هیبر پا B. tomentellus گونه

سنجه  19ل و يتشکروزانه و متوسط دما  یشبانه، دما یبارش، دما یرهايمتغ ها شاملگاه دادهیپا ،ک داخل و مناطق مجاورينوپتيس
 هيته ب، جهت و ارتفاعيش لشام يوگرافیزيف ريتغسه م ،متر 30با دقت  ارتفاع يمدل رقومن با استفاده از يهمچنمحاسبه شد.  يمياقل

 .Bاب گونه ينقاط حضور و غ، يدانيم یدهایو بازدهای بهنگام شده طرح شناخت مناطق اکولوژیک سپس با استفاده از نقشه. گردید

tomentellus مشخص و نقشه مدلمنطقه زاگرس جنوبي ن گونه در یش ایرفتار رو ،کيلجست ونياستفاده از رگرس خص شد. بامش
از  استخراج شده یهاو قرار دادن داده يمحاسبه شد. با استفاده از معادلات فعل يط کنونیدر شراو معادلات مربوطه شده  یساز

 ديتول 8.5RCPو  4.5RCPتحت سناریوهای اقليمي  2050برای سال  mentellusB. to گونهآینده نقشه پراکنش ،  Worldclimeگاهیپا

متر به ارتفاعات  260و  170 برابرب يترتبه ،8.5RCPو  4.5RCP هایویسنارتحت  B. tomentellusگونه  که نشان داد جینتا .دیگرد
های مرتعي زاگرس رویشگاهدرصد مساحت  8/26از  ،شگاه گونهیمساحت مناطق مناسب رون يبالاتر مهاجرت خواهد کرد. همچن

 2050در سال (، 8.5RCPبدبينانه ) ویدرصد تحت سنار 7/1و  4.5RCP ویسنارط یتحت شرادرصد  5/8به  ،يط کنونیدر شراجنوبي 
 افت.یکاهش خواهد 

 
 .یامدل پراکنش گونه ،يميو اقلیک، سناريون لجستيم، رگرسيتغيير اقل :یکلید یهاواژه

https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
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 مقدمه
 خدمات و محصولات تنوع علتبه يمرتع یهاستميوساک

های اهلي و حيات وحش، توليد علوفه برای چرای دام ازجمله
 یدارا ،آنها تيفيو ک آب انیجر ميتنط و ياهيگ یهاگونه نوعت

 راتييتغ به نسبت هاستمين اکوسیا هستند. یيسزابه تياهم
وانات يح و اناهيگ که یيآنجا از. هستند حساس يطيمح عوامل

 دارند، قرار يآب و يحرارت یهاتنش مرز در هاستمين اکوسیا
 مقدار و تکرار در رييتغ ای يبارندگ میرژ و دما اندک راتييتغ

 ب،يترک ياساس طوربه توانديم ،يمياقل عیوقا یينها یحدها
 را اهآن ديتول نيهمچن و ياهيگ یهاگونه پراکنش و عیتوز

ن يمچن. ه(and Karimian, 2014 Heshmati) دهد کاهش
 ،يخاص یيايجغراف یهامحدوده در ياهيگپراکنش هر گونه 

 دارند یاـژهیو يطـيمح یازهاين ،اهانيگ رایز .است ریپذامکان
 دیبا د،نکن دمثليتول و رشد نيمع منطقه کی در باشد قرار اگر که
ن دمای يانگيدر طول قرن گذشته، م .شود نيتأم اجاتياحت نیا

 افته استیش یگراد افزادرجه سانتي 6/0حدود  ،جهاني
(, 2001IPCC )و اهييگ هایش دما بر گونهین افزایو ا 

 ,Parmesan and Yoheاست ) داشته باریانیز اثر جانوری

 ،(2022و همکاران )  Khodagholiهایيج بررسینتا. (2003
ود حد ،ن سالانهيانگيم یطور متوسط دماهبکه دهد ينشان م

م ير اقلييتغ ،يطورکلبهافته است. یش یدهه افزا یبه ازا 4/0
. ستي استیت و حفاظت تنوع زیریک نگراني عمده برای مدی

مي قرار تأثير تحت را هاستي گونهیختلف زم هایجنبه زیرا
 رييتغ اثرهای با ارتباط در موجود هایبا وجود نگراني دهد.

 حاضر حال در ،یجانور و ياهيگ یهاگونه روی بر مياقل
 روی بر ندهیآ مياقل رييتغ تأثير با ارتباط در یادیاطلاعات ز

برای درک بهتر از  .داردن وجود رانیا در ياهيگ هایگونه
نده یع کنوني و آینده، ضروری است که توزیم آيرات اقلييتغ

سازی مدل(.  2005et al.Beaumont ,) شود مشخص هاگونه
 به توانمي که است ایلهيوس تنها ،حاضر حال در هاع گونهیتوز

 در را متعدد هایگونه عیتوز راتييتغ مقدار ابيیارز ،آن کمک
 et alWilliams ,.) داد انجام يیهوا و آب راتييتغ به پاسخ

در سطح موضوع مقاله  یکه در راستا يمطالعاتنتایج  (.2009
 Motamediت. ، در ادامه ارائه شده اسانجام شده يو مل يانهج

 Artemisiaگونه اقليم برر يياثر تغ (2022و همکاران )

 Boiss. .aucheri  و یسنار دورا تحتRCP4.5  وRCP8.5 
 ،ج آنانینتا .کردند يبررس 2050سال  ین برایدر استان قزو

در  یادیر زييم باعث تغير اقلييتغکه دارد از این حکایت 
مساحت که یرطوهب ،شوديم يشگاه گونه درمنه کوهیرو
ب با يترتبه RCP8.5و  RCP4.5 یوهایدر سنارشگاه یرو

. درصد مواجه خواهد شد 55و  28در حدود  يکاهش
Sangoni ( 2017و همکاران)، گونه  يمکان پراکنش B.

tomentellus گردش مدل اساسبر را  یدر زاگرس مرکز 
دو در ، 2080 و 2030 يدر دو مقطع زمان HadCM3 يعموم
 نشان داد یينها مدل جینتا .نددکر يبررس A2 و A1B وییسنار

)بر  يميدر محدوده متناسب اقلشگاه یکاهش رودرصد  51 که
و  Borna. خواهد داشت 2080در سال  (A1B وییسنار مبنای

 گونه شگاهیرو پراکنش یالگو ينيبپيش ،(2016همکاران )
Artemisia aucheri  را با استفاده از روش تحليل عاملي

 ;Ecological Niche Factor Analysisشناختي )ان بومآشي

ENFA دند. با استناد به کر(، در مراتع یيلاقي بلده نور، بررسي
گرایي (، تخصص85/0گرایي )های حاشيهمقادیر شاخص

افزار بيومپر دست آمده از نرم( به41/0پذیری )( و تحمل39/2)
(Biomapper ؛ اینگونه گزارش) ه کوهي، تمایل که درمنشد

ای و خاص در های بسيار حاشيهزیادی به زندگي در رویشگاه
گرایي بالاتر از یک، خصصمقدار تمنطقه مورد مطالعه دارد. 

به دامنه محدودی از شرایط درمنه  آن است که گونهنده دهنشان
زیستي منطقه وابسته است و در استفاده از منابع رویشگاه، محيط

ذیری پان کم شاخص تحملزکند. ميصي عمل ميطور اختصابه
یک  زیادی، تا حددرمنه کوهي، دهد که گونه نشان مي ،گونه

. در این استخود رویشگاهي گرا در محدوده گونه تخصص
که دند کر( گزارش Yeganeh2011 (و  Khajeddinارتباط، 

شناسي بر خلاف درمنه دشتي، دامنه بوم ،ونه درمنه کوهيگ
 رييتغ تأثير( 2018و همکاران )  Abolmaaliدارد. یمحدود

 مراتع در را  Roylemucronata Daphne پراکنش بر مياقل
پيش. کردند يبررس يآنتروپ حداکثر مدل توسط اصفهان استان
 تا که داد نشان( A2a/HadCM3) هوایي و آب تغييرات بيني
 هایمکان در  .mucronataD ، گونه2080 و 2030 هایسال
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 3000 از بيش ارتفاعات شود و درمي ناپدید متر 2000 زیر
 واقع هایسایت در و ماندمي باقي تغيير متر از سطح دریا، بدون

 .شودمي شدید تغيير متری از سطح، دچار 2000-3000 در
 افتهی توسعه یاريبس یهامدل و هاروش ،ن منظوریای ابر

 عنوانبه ياهي،گ هـایگونه پراکنش بينيسازی پيشمدل .است
 انداز،چشم سراسر گياهي در گونه یک بالقوه پراکنش بينيپيش

 متغيرهای و گياهي گونه رخـداد نقـاط بـين ارتبـاط اساس بر
 اسـت فرضـيه ایـن اساس بر و شودریف ميتع مؤثر محيطي

کننـد مي کنترل را گياهي گونه پراکنش ،محيطـي عوامـل کـه
(ann, 2000Guisan and Zimmerm). بينـيهـای پيشمـدل

گونه بـرای استقرار را رویشـگاه تناسـب رویشـگاه، کننـده
 منابع مدیران به کنند ومي مشخص جانوری و گياهي های

 به کمتر، هزینه و زمان اختصـاص بـا تـا کنـدمي کمک طبيعي
 مهم هایعامل تعيين ها،جمعيت تهدیدکننـده عوامل شناسایي

 تغييـر سـناریوهای بررسـي حفـاظتي، هایریزیهبرنام در
 مطلوب هایرویشگاه ها،گونه جغرافيایي پـراکنش بـر اقلـيم
 et alJafarian,. بپردازند ) ... و جانوری و گياهي هـایگونه

نياز  این، با توجه به تنوع زیستي قابل توجه،وجود با  .(2012
های شاخص و گونه مبرمي به انجام مطالعاتي از این دست برای

در  رو،ازاین .های مرتعي وجود داردعناصر اصلي اکوسيستم
 آیندهکنوني و  گسترهبيني پيشتهيه نقشه رخداد با  پژوهش،این 
سناریو دو مدل هشدار اقليمي )تحت ، B. tomentellus گونه

Rcp4.5  وRcp8.5) های جغرافيایي، در عرض آنجابجایي ؛
( فارس)استان زاگرس جنوبي ای مرتعي هدر سطح اکوسيستم

 .شدبررسي 
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
 ،استان نیقرار دارد. ا رانیا جنوبدر  باًیاستان فارس تقر

و  شمالدرجه  31و  27 یمدارها نيب يبیطور تقربه
 است. واقع شده يشرقدرجه طول  55و  50 یالنهارهانصف

و  باشديمربع مومترليک 608122 ،مساحت استان فارس
زان يم .دهديم ليتشک را کشور مساحتدرصد  4/7 باًیرتق

 سمت ازاست که  یاگونهبه ،فارس استاندر  ینزولات جو
 بارش زانيم از شرقشمال سمت به غربشمال و شمال
به  غربشمال در بارش نیشتريب کهیطوربه ؛شوديم کاسته

زان يبه م شرقشمال در بارش نیکمترمتر و يليم 640زان يم
 يوزن متوسط ،ن راستایمتر ثبت شده است. در ايليم 100

 .است متريليم 314 برابر استان سطح در بارش
 

 .tomentellus Bگونه معرفی 
ای بسيار از گندميان علوفه ،B. tomentellusگونه 

ای پرپشت و فصل رشد سرد مرغوب با شکل رویشي دسته
ای در کشور دارد. در این گياه، ردهاست که انتشار گست

خوبي یافته و روی خاک را به ها در پائين ساقه تجمعبرگ
علاوه ریشه کلافي و بسيار قوی آن موجب پوشانند. بهمي

سنگين و حفظ خاک ی مقاومت بسيار زیاد آن نسبت به چرا
شود. این گياه با دیرزیستي های تند ميدر شيبویژه به

در  حتي ،به سرما، یخبندان و خشکي مقاوم است ،طولاني
های بسيار خشک تجدید حيات طبيعي آن به سهولت سال

دوره رویشي  با وجود B. tomentellus. گونه دشوميانجام 
های دام کوتاه، خوشخوراکي زیادی برای انواع گروه اًنسبت

دارد و به چرای سنگين بسيار مقاوم است. این گياه، از 
ین گندميان کوهستاني برای اصلاح و توسعه مراتع است بهتر

(i, 2011Asr.) 
 

 روش بررسی
 .tomentellus B گونه رخداد )حضور و عدم حضور(نقاط 

طرح  ياهيگ یهاپيتبهنگام شده با استفاده از نقشه  ،در ابتدا
 et alKhodagholi ,.) استان فارسشناخت مناطق اکولوژیک 

ه يته .tomentellus B ق پراکنش گونهه مناطينقشه اول ،(2017
ارتفاع  ،شگاه گونهید در مناطق مختلف رویشد. سپس با بازد

ن با استفاده يد. همچنیحداقل و حداکثر پراکنش مشخص گرد
 ،آب و خاکمؤسسه ه شده توسط يته ياراض یاز نقشه کاربر

د یها حذف گردگونيمرتع از پل یر از کاربريغ یيهایکاربر
ها اصلاح و نقشه حضور نقشه ArcGIS ver10.5 طيو در مح
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 شد. یيگونه نها يفعل
 

  .tomentellus B گونه در محل رخداد یطیاطلاعات مح
 يميو اقلیبا 19 يطيه اطلاعات محیم لايترس برای
 ک استان فارسينوپتيستگاه سیا 29 یهااز داده، (1)جدول 

 اسبهمح ین برايهمچن .و مناطق مجاور استان استفاده شد
ت یاز سا ،(2050سال نده )یآ يمياقل یوهایبا

WorldClim.org  د داده گزارش يتول یهاتیاز سا يکیکه
دو  یها بران دادهی. اه استفاده شديثان 30، با دقت استپنجم 
دست آمد. بهآینده دوره  یبرا 8.5RCPو  4.5RCPو یسنار
 یعنوان ورودب، جهت و ارتفاع بهيش یهان نقشهيهمچن

با دقت  ،يرقوم يبا استفاده از مدل ارتفاع يطيمح یهادهدا
 م شد.يترس ArcGISط يدر محمتر  30

 
 یسازند مدلياستفاده شده در فرا یمیاقل یرهایمتغ -1جدول 

Table1- Climatic variables used in the modeling process 

BIO 
 فیتعر

Description 
BIO فیتعر 

Description 
1BIO 2 گراد(ي)سانت سالانه یدمان يانگيمBIO گراد(يحداکثر ماهانه )سانت-حداقل  یدما 

3BIO 100 یيدماهم( ×7/BIO2BIO) 4BIO (100×اري)انحراف مع يفصل یدما 

5BIO 6 ن ماهیگرمتر یحداکثر دماBIO ن ماهیسردتر یحداقل دما 

7BIO یدامنه دما ( 6سالانهBIO-5BIO) 8BIO فصلن یترمرطوب ین دمايانگيم 

9BIO 10 ن فصلیترخشک ین دمايانگيمBIO ن فصلیترگرم ین دمايانگيم 

11BIO 12 ن فصلیسردتر ین دمايانگيمBIO ماهانه يبارندگ 

13BIO 14 ن ماهیترمرطوب يبارندگBIO ن ماهیترخشک يبارندگ 

15BIO 16 رات(ييب تغی)ضر يفصل يبارندگBIO ن فصلیترمرطوب يبارندگ 

17BIO 18 ن فصلیترخشک يبارندگBIO ن فصلیترگرم يبارندگ 

19BIO استمتر يليگراد و بارش ميگانه واحد دما درجه سانت 19 یوهایدر با ن فصلیسردتر يبارندگ. 

 

  .tomentellus B گونه يیایپراکنش جغراف ینیبشیپ

، .tomentellus B شگاه گونهیپراکنش رو ينيبشيپ برای
صورت نی( استفاده شد. به ا1طه )راب کيون لجستياز رگرس

عنوان به ،کيون لجستيدر مدل رگرس يطيمح یرهايکه متغ
به ،گو )مستقل( و حضور و عدم حضور گونهشيپ یرهايمتغ

گونه  يشیپاسخ )وابسته( وارد و رفتار رو یرهايعنوان متغ
ن ييمربوطه تع رابطهمحاسبه و  ،يط فعلیدر شرا يمورد بررس

 2050شگاه در سال یرو ينيبشيپ یبرا ،بطهران ید. از ایگرد
 تحت ESM2-MRI-0 يعموم گردش مدلبا استفاده از 

ن روش در یا .شد استفاده 8.5RCPو  4.5RCP ویسنار

از  ج آن با استفادهینتا واجرا  Ver24 SPSS افزارنرم
Ver10.5 ArcGIS دشوميل به نقشه یتبد. 

     (                               1رابطه 

     ( 2رابطه 
 

حاصل  يخط یريچند متغ رابطه z ذکرشده، روابطدر 
ا پاسخ یر وابسته ياست که همان متغ Logitشده از تابع 

 Xiون و يب مدل رگرسیدهنده ضرانشان Biباشد، يم

 است. يطيمستقل مح یرهايمتغ
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 جينتا
  .tomentellus Brشگاه بالقوه گونه ينقشه رو

 ،.tomentellus B ( گونه1 )شکل ينقشه پراکنش فعل
ن یو شرق استان، ا يشمال یهابخشکه در  دهدينشان م

 ،يشود و در مناطق جنوبيدرصد مشاهده م 75-100گونه 
در چهار کلاس  ،د شدهينقشه تول. حضور نداردن گونه یا

ن یاحتمال رخداد ا ،درصد استان 27در  باًیتقرکه  دنشان دا
هکتار  3285245 برابردرصد است که  75-100گونه 

مقدار ضریب آماری این ارتباط، در  (.2باشد )جدول يم
بندی ارائه شده از دست آمد که با توجه به طبقههب 85/0 کاپا

مدل از  ،(Ilunga Nguy and Shebitz, 2019)ضرایب کاپا 
 دقت خوب و قابل قبولي برخوردار است.

 
 .tomentellus Brشگاه يرو مختلف یهاکلاساحتمال حضور درصد  -2جدول 

Table 2- Percentage of presence of different classes of Br. tomentellus habitat 
 شگاه )درصد(یطبقات رو

Habitat classes (%) 
 مساحت )هکتار(
Area (hectares) 

 درصد از کل
Percent of total 

100-75 3285245 26.80 

75-50 2421508 19.75 

50-25 7473420 16.92 

25-0 4478963 36.53 

 

 
  .tomentellus Brگونه  ینقشه پراکنش فعل -1شکل 

Figure 1- Current distribution map of Br. tomentellus 
 

 2050در سال  .tomentellus Brپراکنش گونه  ینیبشیپ
 ،کيون لجستيمدل رگرس ينيبشيحاصل از پ یهانقشه
 .Bگونه ، RCP4.5 یویکه تحت سنار دهدينشان م

tomentellus کماکان د يدر مناطق صفاشهر، اردکان و اقل
حضور  احتمال ،2(. مطابق با جدول 2)شکل  حضور دارد

. شوديمدرصد استان مشاهده  96/8درصد در  100-75
نشان ، RCP8.5 ویسنار یشگاه برایرو ينيبشيج پینتا

رصد د 75-100حضور  احتمالحضور گونه با که دهد يم
ن مناطق یکه اصورت چند لکه در شمال استان بوده فقط به

 درن گونه یا .شوديدرصد استان را شامل م 72/1در حدود 
مناطق در  عمدتاً ،2050در سال ( RCP8.5)سناریو بدبينانه 

ن درصد یشتريشود و بيمشاهده م 2500ش از يمرتفع ب
ه از است ک (ار نامناسبيبس) 25مربوط به طبقه  يفراوان

 با عمدتاً يمناطقالبته رسد. يدرصد م 81به حدود  53/36
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و  3)شکل  چنين شرایطي دارند ،متر 2000ارتفاع کمتر از 
 (. 4جدول 

 یهانقشهبا  (DEM) منطقه يبا انطباق اطلاعات ارتفاع
نانه و يبدب یوهایو تحت سنار يط فعلیحضور گونه در شرا

و مهاجرت گونه  ياعرات ارتفييغ، ت2050نانه در سال يخوشب

در حال حاضر در ارتفاع  .tomentellus Bگونه . شد يبررس
 ویکه در سنار يمتر قرار گرفته است، در حال 2600-1700

RCP4.5 متر و  1870-2900ط متعادل( در ارتفاع ی)شرا
-3000در ارتفاع  ،نانه(يو بدبی)سنار RCP8.5 ویسناردر 

 دارد. ، احتمال وقوعمتر 2000
 

 4.5RCP ويدر سنار .tomentellus Brشگاه يرو یهادرصد مساحت کلاس -3جدول 
Table 3- Percentage of Br. tomentellus habitat area in scenario 4.5 

 طبقات رویشگاه )درصد(

Habitat classes (%) 

 مساحت )هکتار(

Area (hectares) 

 درصد از کل

Percent of total 

100-75 

57-50 

50-25 

25-0 

 

 
 4.5RCP ويبا استفاده از سنار .tomentellus Brگونه  شگاهيرومطلوبیت نقشه  -2شکل 

Figure 2 - Prediction map of Br. tomentellus species habitat using 4.5 scenario 
 

 8.5RCP ويدر سنار tomentellus r.Bشگاه يرو یهادرصد مساحت کلاس -4جدول 
Table 4- Percentage of Br. tomentellus habitat classrooms in scenario 8.5 

 طبقات رویشگاه )درصد(

Habitat classes (%) 

 مساحت )هکتار(

Area (hectares) 

 درصد از کل

Percent of total 

100-75 210477 

75-50 

50-25 

25-0 
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 8.5RCPو يبا استفاده از سنار .tomentellus Brگونه  شگاهيرومطلوبیت نقشه  -3شکل 

Figure 3 - Prediction map of Br. tomentellus species habitat using scenario 8.5 
 

 بحث
 يجامعه جهان یهان چالشیمهمتر از يکی ،مير اقلييتغ

، سرعت، شدت و يباشد. گستردگيمکم ی وست يدر قرن ب
 يکیعنوان م بهير اقليياست که تغ ینحوآن به یعمق اثرگذار

و  یاهي، ناحياس جهانيدر مق ياز موضوعات مهم پژوهش
مراتع  ،سویياز  قرار گرفته است. یتوجه جدمورد  ،يمحل

نقش  ،جهان یهايخشک يعيستم طبين اکوسیعنوان بزرگترهب
ب ي، ترسيکيره ژنتياظت آب و خاک، ذخدر حفبارزی 

ر ييتغد. نف دام داريتعل در نهایتو ل آب و هوا یکربن، تعد
 يدارد ول تأثيرها ستميها و اکوسم اگرچه بر تمام بخشياقل

مناطق خشک که  يعيطب یهاستميرسد اکوسيبه نظر م
م ير اقلييتغ ؛اندمواجه يطيمح یهاتنش یهاشه با آستانهيهم

ان يرا بر آش يمنف تأثيرن یشتريب ،يجهان شیو گرما
المللي پانل بيندارد.  يمرتع یهاشگاه گونهیو رو يکیاکولوژ

ميانگين  2100که تا سال  کرده استبيني پيش ،تغيير اقليم
گراد درجه سانتي 4تا  8/1جهاني دمای سطح زمين بين 

گراد درجه سانتي 5/2تا  5/1یابد. با افزایش از افزایش 
های گياهي درصد از گونه 30تا  20رود که تقریباً ظار ميانت

نامطلوبي بر  هایقرار گيرند و اثر ضو حيواني در خطر انقرا
امنيت غذایي در کشورهای در حال توسعه خواهد داشت 

(, 2007AOF.) 
انگر ي، بيمياقل یرات پارامترهاييتغ یج آشکارسازینتا

عملا  21قرن  یز ابتداا رانیدر ا يمياقل راتييآن است که تغ
 نیبنابرا(.  2022et alKhodagholi ,.) شروع شده است

شاخص، در حال  یهابالقوه گونه شگاهیضرورت دارد که رو
و  ياضیر یهانده، با استفاده از مدلیآ یهاحاضر و سال

د ین ارتباط، بای. در ادشومشخص  يمياقل یوهایسنار
شده در سطح  حادث یدماش یا افزایشود که آ يبررس

محل  یهاشگاهیها در روکشور، اثر مثبت بر حضور گونه
 et alMotamedi ,.) ؟يا اثر منفیپراکنش خواهد داشت 

)حال حاضر( و  ين منظور، گستره کنونیا ی. برا(2022
سه  یو برا .tomentellus Br یهانده گونهیگستره بالقوه آ

 يميمدل هشدار اقل(، تحت دو 2050نده )سال یدهه آ
و  Rcp4.5و یسناردتر )یشد یویتر و سنارمیملا یویسنار

Rcp8.5ينيبشيک پيون لجستي( با استقاده از مدل رگرس 
ن صفر تا يز با احتمال رخداد بين يخروج یهانقشه شد.

شگاه ی(، رو0-25/0شگاه نامناسب )یک، به چهار طبقه روی
ا تناسب بالا شگاه بی(، رو25/0-5/0مناسب ) اًتقریب

( 75/0-1بالا ) يليشگاه با تناسب خی( و رو5/0 -75/0)
 .شد یبندگروه

مطالعات انجام شده در زمينه اثر تغيير اقليم بر پراکنش 
 2030های دهد که در دههگياهي، نشان ميها و جوامع گونه

ها و جوامع گياهي به مقدار ، دامنه انتشار همه گونه2080و 
Tongli & ; Krebs, 2009ادی کاهش پيدا خواهد کرد )زی

2 Elizabeth, 201) گرایش تغييرات محدوده اکولوژیک .
ثير أتهای آینده و تحت آنها، به این صورت است که در سال

گياهي های اقليم، در ارتفاعات بالاتری شاهد استقرار گونه
تر ائينها در ارتفاعات پخواهيم بود و احتمال حضور گونه
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عبارت . به( 2012et alTaylor ,.)کاهش خواهد یافت 
، به آینده هایها در سالدیگر، آشيان اکولوژیک این گونه

ارتفاعات تر، پيش خواهد رفت و در سمت مناطق مرتفع
ها و جوامع گياهي پائين، گستره پراکنش جغرافيایي گونه

، نمونه. برای ( 2020et alTeimoori ,.) شودمحدودتر مي
 Kelussiaبيني پراکنش گونه نتایج حاصل از پيش

odoratissima های تحت سناریوهای اقليمي طي سال
 ه، بيانگر کاهش رخداد گون2080و  2030

K.odoratissima  در مناطق کوهستاني زاگرس شرقي و
جابجایي این گونه به سمت مناطق مرتفع است که این 

ارندگي ساليانه و افزایش ميانگين دليل کاهش بجابجایي به
در  .( 2017et alAbolmaali ,.) دما تحت این سناریو است

این ارتباط، نتایج متفاوتي نيز گزارش شده است و بيان 
که افزایش ميانگين درجه حرارت سالانه در د شومي

نسبت به حال حاضر، اثر مثبتي بر  2080و  2030های سال
 Qazi) ياهي خواهد داشتهای گحضور برخي از گونه

., 2016et alMoradi .)  سازی ، نتایج مدلنمونهبرای
در مناطق کوهستاني  Ferula ovina رویشگاه بالقوه گونه

های آینده، نشان داد که در زاگرس، در حال حاضر و سال
به ازای ثابت ماندن تمامي  2080و  2030های سال

ه حرارت ساليانه، فاکتورهای اقليمي به غير از ميانگين درج
عبارت افزایش یافته و به ovina.Fاحتمال باقي ماندن گونه 

 et Qazi Moradi) شوددیگر احتمال رخداد آن بيشتر مي

., 2016al .)نيز بيانگر آن است که  واکنشهای نتایج منحني
ها با افزایش درجه حرارت سالانه، احتمال حضور این گونه

 یابد.افزایش مي
شمالي، پراکنش وسيعي در مناطق  omentellus . tBگونه

دارد و مرکز کشور و  شرق، غربغرب، شمالشمال
متر حضور دارد  1200-3600در دامنه ارتفاعي  طورکليبه

با دیرزیستي طولاني؛ به  و همانگونه که در قبل ذکر شد،
های سرما، یخبندان و خشکي مقاوم است و حتي در سال

مييات طبيعي آن به سهولت انجام بسيار خشک تجدید ح
های زاگرس (. این گونه در رویشگاهi, 2011Asr)د شو

 يعيوس نسبتاً يکیز دامنه اکولوژاجنوبي )استان فارس( نيز 

تا  1700با ارتفاع هایي رویشگاهو در  برخوردار است
بر مبنای نتایج . گسترش دارد ی از سطح دریامتر 2600
تحت سناریوهای نش این گونه، ارتفاع محل پراک ،حاصل

ای که گونه. بهکردزیادی خواهد تغيير  ،2050سال اقليمي تا 
-2900ارتفاع  بهط متعادل( ی)شرا 4.5RCP ویسنارتحت 
 به ،نانه(يو بدبیسنار) 8.5RCPو یسنارتحت  متر و 1870

و ین در سناریبنابرا .رسيدخواهد متر  1960-3000ارتفاع 
ن یشگاه ایرو متر 260و  170ب يترتبه ،نانهيمتعادل و بدب

در این ارتباط،  جا خواهد شد.هجاب ،گونه به ارتفاع بالاتر
Thuiller (2007 )م را ير اقلييتغ هاین اثریاز مهمتر يکی

داند. وی يم ياهيهای گگونه یيايمحدوده جغراف یيجابجا
 گرادیک درجه سانتي ن هريانگيطور مهکند که بيان ميب

زان يبه م يمکره شماليهای نباعث حرکت گونه ،دما شیافزا
متر به سمت ارتفاعات  160ا یلومتر به سمت قطب يک 160

( با 2016و همکاران ) Kavousiهمچنين  خواهد شد.
 و جابجایي پراکندگي بر یخچالي نشينيعقب بررسي تأثير

 ،مرکزی البرز کوه رشته خرسان یخچال درهای گياهي گونه
 1370 سال از ،خرسان یخچال سطحکه دند کرگزارش 

 تغييرات به منجر ،چشمگير کاهش این و یافته کاهش
 نزدیکي در هاگونه حذف. است شده زیادی اکولوژیکي

 به آلپمنطقه تحت  از مختلفگياهان  جابجایي یخچال،
 در که است توجهيقابل تغييرات ازجمله ،نيوال و يآلپ منطقه
 تعداد رخ داده است. طبيعي هاییخچال نشينيعقب طول

 از خرسان یخچال منطقه در شده انجام مطالعات از زیادی
. دارد گياهي گونهشش  کامل حذف از حکایت ،اخير قرن دو

 که داد نشان ،اخير هایسال در گياهي گونه 16 جابجایي
 برای جدیدی مکان یا ،نشينيعقب از پس هاگونه این

 طبيعي، تغييرات بر علاوه. دندش حذف یا کردند پيدا استقرار
 قرار بشر دست ساخته تحولات تأثير تحتنيز  یخبندان

 را گياهي هایگونه از بسياری ،جدید شرایط شاید. گرفت
 مراقبتي هایبرنامه به نياز که دهد قرار حفاظتي سطح در

 ،بعدی چند پذیریمقياس مدل از مطالعه این در. دارد مناسب
 فشار تحت آنها در هاگونه که نيوال حينوا دادن نشان برای

 چنين توصيف برای. است شده استفاده ،هستند زیادی
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مشاهده . شود ارائه مناسب شواهد است شده سعي ،تغييراتي
ها رفتار مختلفي نشان ميگونه ،سال 40شده است که طي 

متر ارتفاعي جابجا شده 200ها حدود دهند، بعضي از گونه
ها به ارتفاعات با ذوب شدن یخچال ،متر 730 اند و بعضي تا
 اند.مهاجرت کرده

 .Bشگاه گونهیرو زيرات ناچييبه تغه با توج

tomentellus  یيجاهن جابیشتريب ؛یياياز نظر عرض جغراف 
رات يين تغیا .شوديده میمنطقه د يمرخ ارتفاعيدر نشگاه یرو

دادن ن با از دست یياز پا ،ياهيگ یهاگونه یيجاهو جاب
يشگاه اتفاق میروش یافزابا  ،سطح و در مناطق بالادست

طور معمول مساحت مناطق با هنکه بیبا توجه به اافتد. 
ک یشگاه ین اگرچه رویبنابرا ،ابدیيش ارتفاع کاهش میافزا

ند آن یبرآ يابد ولیيش مین کاهش و از بالا افزایيگونه از پا
B. رد گونه در مو. دشويشگاه میمساحت رو باعث کاهش

tomentellus  نانه کاسته يو بدبیدر سنار ویژهبهاز وسعت آن
استان شده است.  يغربشمال هيحاشمحدود به مناطق  شده و

ن یش ایرو یار مطلوب برايمساحت مناطق مطلوب و بس
مواجه  2050در سال  یدرصد 80ش از يبا کاهش ب ،گونه

 گونه یکه بر روAbolmaali (2018 ) جینتا خواهد شد.
Daphne mucronata شهر در غرب استان دونیدر منطقه فر

به مناطق  هن گونیدهد ايز نشان مين ق کردهياصفهان تحق
ن گونه با کاهش یشگاه ایکند و رويتر مهاجرت ممرتفع

 جینتامواجه خواهد شد.  2080در سال  یدرصد 80حدود 
Sangoni (2017ن )گونهکه دهد يز نشان ميB. 

 ellustoment  درصد از سطح  50ش از يب 2080تا سال
ش کاسته شده و به ارتفاعات بالاتر مهاجرت هایشگاهیرو

 خواهد کرد.
Eftekhari (2006 )کولوژی گونه اآت يدر بررسB. 

tomentellus ن گونه درینشان داد که ا ،در استان اصفهان 
تری یکنواختت يشتری دارد و جمعيتراکم ب يمناطق دشت

دهد ينشان م ،پژوهشاین ج یکه نتا يدر حالکند. يد مجایا
ن گونه یا ،مير اقليياز تغ يش دما و کاهش بارش ناشیبا افزا

 ،گریعبارت دبه .ن وسعت را در ارتفاعات بالاتر داردیشتريب
واکنش  ،شتريتر و بارش بنیين گونه به درجه حرارت پایا

 اًعمدتبيني، يشهای پنظر به اینکه مدل دهد.يمثبت نشان م
های حضور و عدم حضور تمرکز دارند و بر مبنای داده

ها مورد های ساختاری پوشش گياهي، در مدلشاخص
گيرد؛ اینگونه خطاها در تفسيرها، حادث استفاده قرار نمي

های واقعي با ممکن است تلقي شود که برداشتو  خواهد شد
در رو، لازم است یناز ا بيني مطابقت ندارند.های پيشمدل

 ،هاگونه های بعدی، علاوه بر حضور و عدم حضورپژوهش
عنوان متغيرهای های ساختاری پوشش گياهي، بهبر شاخص

 ها تمرکز گردد.ورودی در مدل
 ياهيگ یهاگونه یيايپراکنش جغراف ينيبشيپ یهامدل

ک گونه خاص ی یيايع جغرافیتوانند روابط حاکم بر توزيم
ن ييکنند و علاوه بر تعآنها مشخص  يط فعليبا محرا 

 ،هاگونه یيايگذار بر پراکنش جغرافتأثير ین فاکتورهایمهمتر
، يطيط محیها به شراگونه واکنش یهايمنحن يامکان بررس

رشد و حضور گونه نسبت به هر عامل  بهينه یهان دامنهييتع
 یرامورد نظر ب گونه يه نقشه پراکنش مکانيو ته يطيمح

در این  .ممکن نمایندنده را یآ یهاحال حاضر و در دوره
های )شکل های گستره کنوني و آیندهبا تبدیل نقشهارتباط، 

های ارزش نقاط حضور، از لایه ،به نقاط حضور (3 تا 1
بندی است که بر مبنای عوامل محيطي، قابل استخراج و طبقه

بر ثر ؤمحيطي توان دامنه اکولوژیک متغيرهای مآن مي
های مرتعي در رویشگاه Bromus tomentellusگستره گونه 

 .را بدست آوردمورد پژوهش 
 ،هاکننده پراکنش گونه ينيبشيپ یهاکه مدل یياز آنجا

ها پراکنش گونه یبرارا بالقوه مناسب  یهاتوانند مکانيم
ن مناطق ييرا در تع ين نقش مهمیبنابرا ؛کنند ينيبشيپ

کنند يفا میا يمرتعهای اصلاح و احياء رویشگاه ایبرمستعد 
(Pejhan, 2013.) ای،گونه پراکنش هایمدل ،يطورکلبه 

 منابع مدیران استفاده برای ایصرفهبه مقرون و مفيد ابزارهای
 اقليم تغيير هایاثر به نسبت را آنها آگاهي و هستند طبيعي

در شرایطي است این موضوع،  .دهندمي افزایش هاگونه بر
علاوه بر مقادیر بيني، ی پيشهامدلضرورت دارد در که 

های ساختاری پوشش از شاخص ،حضور و عدم حضور
درصد پوشش تاجي، تراکم، فراواني، اهميت  مانندگياهي 
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ها عنوان متغيرهای ورودی به مدلبهنيز نسبي، توليد و ... 
 استفاده شود.

 اقليم تغيير به حساس مناطق ها،مدل از حاصل هاینقشه
 منظوربه را منتخب یهاگونه آینده در ممکن هایپناهگاه و

 مشخص ،مناطق این مرتعي و حفاظتي هایطرح در استفاده
 در مناطق این حفاظت منظوربه باید ،راهبردها این. کنندمي

 به منتخب یهاگونه مقاومت بهبود برای و تهدیدها برابر
 آینده دررا  هاگونه نیا حضور تا روند اربک اقليم تغيير

 .کنند تضمين
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          Abstract 

   Understanding the environmental factors affecting the establishment of vegetation can help in 

the proper management of rangeland ecosystems. Optimal habitat has a beneficial effect on the 

survival and reproduction of species. With the advancement of statistical science and GIS, it has 

become possible to predict the habitat of plant species using modeling methods. Therefore, the 

present study was conducted to prepare a forecast map of B. tomentellus habitats based on the 

climate forecast model in South Zagros (Fars province). First, using 29 synoptic stations, a 

database, including precipitation, night temperature, daily temperature, and the average 

temperature was formed, and 19 climatic variables were calculated. Also, using a digital height 

model with an accuracy of 30 meters, three physiographic variables, including slope, direction, 

and height were prepared. Then, the presence and absence points of B. tomentellus were 

identified using updated maps of ecological zones and field visits. Using logistic regression, the 

growth behavior of this species in the South Zagros region was determined, and the model map 

and the corresponding equations were calculated in the current conditions. Using current 

equations and placement of data extracted from the Worldclime database, the future distribution 

map of B. tomentellus for 2050 was generated under the RCP4.5 and RCP8.5 climate scenarios. 

The results showed that B. tomentellus species would migrate to higher altitudes of 170 and 260 

m in the RCP4.5 and RCP8.5 scenarios, respectively. Also, the area of suitable habitat areas 

from 26.8% of the South Zagros rangeland habitats in the current conditions will be reduced to 

8.5% under the RCP4.5 scenario and 1.7% under the pessimistic scenario (RCP8.5) in 2050. 

 

Keywords: Climate change, Logistic regression, climate scenario, species distribution model. 

 

 


