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 چکیده
چند منظوره در تغذیه دام، کاشت در به صورت خلر از . است Fabeae( بزرگترین جنس در قبيله مهم اقتصادی Lathyrusخلر )     

 منظور بررسي عملکرد و صفات مورفولوژیکيبه. شودميحاصلخيزی خاک استفاده افزایش اراضي کم بازده، مقاومت به سرما، کم آبي و 
 .L یک اکسشن ،L. cassius هفت اکسشن ،L. aphaca var. aphaca  شامل یک اکسشن Lathyrusجنس شش گونه اکسشن از  44

chloranthus، دو اکسشن L. cicera، 22 اکسشن L. inconspicuus اکسشن نه و L. sativus های کامل صورت طرح بلوکآزمایشي به
 .Lو  L. cassius هایاکسشنداری بين اختلاف معني که داد نشان تحقيقاتي البرز کرج اجرا شد. نتایجتصادفي در سه تکرار در ایستگاه 

inconspicuus های مورد مطالعه گونه اکسشنوجود داشت.  و رسيدگي بذر گلدهي زمان جزبه مورفولوژیکي از نظر خصوصياتL. 

sativus غلاف نيز نشان ندادند.های گيژویو  توليد زیست توده، ن خشک گياهوزگلدهي و رسيدگي بذر تنوعي در  زمان علاوه بر 
ای نشان داد که عملکرد اکسشندر شرایط ثابت مزرعهجغرافيایي مختلف  أمنشمورد مطالعه با  اکسشن شش گونه 44زراعي  ظرفيت

 أمنشناشي از  هااکسشن نيشباهت بکه  کردبيان توان مياین ترتيب به جغرافيایي آنها ندارد.  أمنشهای هر گونه هيچ ارتباطي با 
حال، تنوع مشاهده شده نشان بااینبوسيله ارقام زراعي منفصل شده است.  Lathyrusی هاآنها نبوده و پراکنش طبيعي گونه یيايجغراف

 ستیزبالای عملکرد صفت ظهور همزمان دو  کهطوریپذیر است. بهدهد که بهبود ژنتيکي با تلاقي و انتخاب به طور بالقوه امکانمي
 نیبه عنوان والد ذکرشدههای هایي با ویژگياکسشناز توان ميکه  ندای تشخيص داده شدهندزکنیمتما يژگیو ،بوتهبلندتر توده و ارتفاع 

  .استفاده کرد

 
 . ، مورفولوژیبذرای، ، تنوع درون گونهخلرایران،  هاي کلیدي:واژه

 

 مقدمه
به عنوان بزرگترین جنس در قبيله  (Lathyrus) خلر

که گونه است  160شامل بيش از ، Fabeaeمهم اقتصادی 
طور گسترده در حوضه مدیترانه و در کشورهای معتدل به

مرکز اصلي تنوع این جنس  و گرمسيری توزیع شده است.
ویژه غرب نواحي های بدر مناطق خشک مدیترانه

 .(Humphries & Parenti, 1999)ایرانوتوراني است 
گونه گياه علفي یکساله و چندساله  22جنس خلر در ایران 
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L. ی مختلف، هاگونهميان در  .(anMozafari ,2018) دارد

sativus  وcicera .L  تا حد زیادی به عنوان غذا و علوفه
الا ی با کيفيت بهاترین منبع پروتئينشود و ارزانکشت مي

 شبه جزیره هندویژه اتيوپي و هب در مناطق خشک عمدتاً
 به ochrus .L مانند خلر های دیگر در جنساست. گونه

و تثبيت  Nعنوان محصول زینتي، علوفه یا برای غني سازی 
به دليل خلر  .(et al Aci.2020 ,)خاک شناخته شده است 
به عنوان علوفه  دیربازهای آن از محتوای پروتئيني بالا دانه

برای مصرف عنوان دانه غذایي به ومصرف حيوانات  به
 (. et al Hanburya. ,2000) شده استاستفاده مي انسان

تحمل به خشکي و سازگاری با طيف  آنهای اصلي ویژگي
(.  et alPolignano,. 2009) است وسيعي از انواع خاک

سرشار از پروتئين است، اما استفاده های خلر دانهاگرچه 
وجود اسيد آمينه غيرپروتئيني محلول در آب  آن به دليل از

ODAP-β (oxalyldiaminopropionic acid-N-β)  در
به عنوان یک  ODAP-βشده است. محدود های آن انهد

در ، کندميرا فلج ها اندام قسمت پایينيکه نوروتوکسين 
تواند باعث مي صورت مصرف طولاني مدت در مقادیر زیاد

 Sharma) ( شودجمعيت درصد 6بيماری نورولاتيریسم )تا 

2000 ,.al et).  این مسئله منجر به حذف خلر در کشاورزی
ز اکشت خلر در بسياری  اخيراًاما کشورها شد. از بسياری 

کشورها برای احياء مراتع و جایگزیني کارآمد برای گندم 
اند در مناطقي که بيش از حد مورد کشت غلات قرار گرفته

افزایش ، ی کشاورزی پایدار و کم بهرههاو یا در سيستم
ی اصلاح هابرنامه. ( et alCrin`o., 2004) یافته است

نژادی برای توليد ارقامي که عملکرد بالا داشته و دارای 
باشند در سراسر جهان در حال  ODAP-βمقادیر کم 

 Poma 1420 ,Rubiales &Vaz Patto ;) پيشرفت است

2007 ,.et al به همين دلایل برنامه تحقيقاتي با هدف .)
پلاسم خلر انجام شده است. تنوع آوری و ارزیابي ژرمجمع

های فنولوژیکي، ریختژنتيکي قابل توجهي در ویژگي
ده ش انجام خلرمولکولي در  و ، بيوشيميشناسي، اگرونومي

 et al , 2009; Ahamed.et alPolignano.20 ,12; ) است

, 2020.et alAci   , 2013;.et alShehadeh  .) این گياه
ای اسپرس و سایر گياهان علوفه در مقایسه با شبدر، یونجه،

ارزش غذایي یکساني داشته و پروتئين آنها با توجه به 
درصد  20تا  12شوند بين ای از رشد که برداشت ميمرحله

اهميتي که این گياهان در ميان گياهان  دليلمتغير است. به 
ای از نظر تغذیه دام، کاشت در اراضي کم بازده، علوفه

آبي و نقشي که در حاصلخيزی خاک  مقاومت به سرما، کم
. گيرنددارند، به صورت چند منظوره مورد استفاده قرار مي

L. فقط از گونه در ایران های جنس خلر، از ميان گونه

sativus  شود ولي در مي استفادهبرای تهيه دانه و علوفه
برای تهيه علوفه جو انواع خلر را مخلوط با  آمریکا
et  Nia Kheradmand, 2011; Haghani)کنند مي کشت

., 2018al.)  مطالعات نشان داده است گياه خلر سازگاری
خوبي با شرایط آب و هوایي گرم و خشک دارد و در مناطقي 

 توان این، ميشودانجام ميکه کشت برخي گياهان به سختي 
های همدان، گياه را به راحتي کشت نمود. گياه خلر در استان

 جنوبي و شمالي نواحي در اری ويبختو هارمحال کرمانشاه، چ
تا  26 دامنه در خلر دانه شيميایي ترکيب. شودمي کشت ایران

تا  48 ،خام فيبردرصد   5/7تا  5/4 رصد پروتئين خام،د 36
 8/0 تا 5/0 و خاکستر درصد 6/4 تا 9/2 نشاسته، درصد 52

 گزارش( 2016و همکاران ) Ghorbaniتوسط  چربي درصد
 دانه( 2018و همکاران ) Sahaf بر اساس تحقيقات. است شده
 ياهانگ سایر به نسبت هاویتامين و کلسيم ليزین، نظر از خلر

 داردگوگر هایآمينه اسيد مقدار اما است ترغني بقولات خانواده
توان از آن کمتر است که با توجه به سطح پروتئين بالای آن مي

 زیرا کرد، استفاده  دام و طيور جيره در محدودی مقدار آن به
 طيور و دام برای ایتغذیه ضد مواد مقادیری دارای گياه این

ای ازجمله خلر در چرخه تناوب ورود بقولات علوفه .است
زراعي، علاوه بر مزایای کنترل فرسایش خاک، تثبيت 

رز و های هبيولوژیکي نيتروژن، افزایش مواد آلي و کنترل علف
وری اصل از این گياه موجب افزایش بهرهاستفاده از کود سبز ح

 از آنجایي که بهبود. شودمحصولات و گياهان در کشت بعدی مي
کاهش خسارت آفات،  حاصلخيزی و کنترل فرسایش خاک،
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های هرز، تثبيت عملکرد در شرایط نامطلوب، ها و علفبيماری
افزایش کارایي استفاده از منابع محيطي و ایجاد تنوع و ثبات 

های کوسيستم زراعي از اهداف عمده کشاورزی در سالدر ا
سزایي در بهبود بهثير أتاخير است، توجه به گياهاني که 

در رسد. های سيستم زراعي دارند ضروری به نظر ميویژگي
 دارد وجود های مختلف خلرگونه از زیادی بومي هایتوده ایران

هدف . است انجام نشدهحال بررسي چنداني روی آنها  به تا که
ارزیابي تنوع مورفولوژیکي شش گونه  ،از این مطالعه

aphaca .arvLathyrus aphaca ، L. cassius، L. 

chloranthus، L. cicera ،L. inconspicuous و L. 

sativus  بود که موجود در بانک ژن منابع طبيعي ایران
مقایسه با  خشک دارند.سازگاری بالایي با شرایط نيمه

 و با دیدگاه اهلي کردن و اصلاحي هر گونه، هایاکسشن
ميزان  توانميهای زراعي براساس تنوع ژنتيکي و ویژگي

مشخص و  ها رااکسشنهای زیستي عملکرد و سایر ویژگي
. دنموشناسایي  را کشت و کار برایهای احتمالي مناسب نمونه

 و های اصلاحيتواند در برنامهها ميبندی تودهشناسایي و دسته
 تلاقي مفيد باشد. برایانتخاب والدین 

 

 هامواد و روش
اکسشن از شش گونه جنس  44بذرهای در این پژوهش 

Lathyrus شامل یک اکسشن aphaca .L. aphaca var، 
 ،L. chloranthus یک اکسشن ،L. cassius هفت اکسشن

 نه و L. inconspicuus اکسشن L. cicera، 22 دو اکسشن
از بانک ژن منابع طبيعي تهيه شد  L. sativus اکسشن

استقرار برای  8139ماه سال (. بذرها در بهمن1)جدول 
روز در گلخانه  45مدت بهتر در گلدان کاشته شده و به

های هر اکسشن 1399ماه نگهداری شدند. در فروردین
ا ب نامتعادل های کامل تصادفيطرح بلوک قالبگونه در 

تکرار به زمين اصلي مزرعه تحقيقاتي  3 در ایطرح آشيانه
واقع در مجتمع تحقيقاتي منطقه البرز واقع در شهر کرج 
)ایستگاه مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور( منتقل 

متر از هم سانتي 100های کشت بين ردیف فاصلهشدند. 
سانتي 04گياهچه با فواصل  15بود و در هر خط کشت 

های در طول آزمایش مراقبت .گردیدندمتر از هم کشت 
. کليه شدای دوبار انجام ای هفتهزراعي و آبياری قطره

شامل زمان گياه و بذر فنولوژی  و های مورفولوژیویژگي
 گياهبذر، ارتفاع  رسيدن، زمان گلدهي، زمان زنيجوانه

(cm ،)طول ميانگره (cm) ،و طول ، تعداد ساقه در گياه
غلاف )نسبت طول به عرض(،  ، اندیکس(cmغلاف )عرض 

، طول و عرض (g) وزن خشک گياه، (g)توليد زیست توده 
اندیکس بذر )نسبت طول به عرض(  و (mm)بذر 
گياهان  %50گيری، ورود گيری شد. ملاک هر اندازهاندازه

 10های مورفولوژیک از گيریبه آن مرحله بود و اندازه
ه بوسيلبذر  زبرداری اتصویردر هر کرت انجام شد.  گياه

 بذرعرض  و طولگيری و اندازه Olympusدار لوپ دوربين
های مربوط به داده .گردیدانجام  KEViewافزار با نرم

در قالب طرح واریانس  تجزیه گيری شده موردصفات اندازه
های به دليل اینکه تعداد اکسشن ای قرار گرفتند.آشيانه

شده برای صفات بذر و صفات گياه متفاوت بود  آزمایش
از دو آناليز جداگانه برای صفات بذر و گياه انجام شد. 

کاهش تعداد برای های( اصلي )عاملهای مؤلفهتجزیه به 
تشریح تنوع کل موجود در یک  متغيرهای اوليه، توصيف و

 شود.جامعه و تعيين سهم صفات در تنوع کل استفاده مي

 ها کهماتریس ضرایب عاملي، آن تعداد از عاملبرای تهيه 
ریشه مشخصه آنها بزرگتر از یک بود انتخاب شدند. در هر 

به عنوان عامل  5/0عامل اصلي و مستقل ضرایب بزرگتر از 
علامت ضرایب در داخل هر  دار در نظر گرفته شد.معني

. بودمبين ارتباط موجود در ميان این صفات مؤلفه 
بندی گروه SASافزار نرم روش دانکن توسطها با ميانگين
لي اصهای مؤلفههمبستگي بين صفات، تجزیه به شدند. 

(PCAو تجزیه خوشه ) ایUPGMA (unweighted pair 

group method with arithmetic mean با استفاده از )
  محاسبه گردید. Minitab 16افزار نرم
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 spp. Lathyrusمطالعه  مورد هاياکسشن  اطلاعات -1 جدول
Table 1- Information of the studied Lathyrus spp. accessions 

 نام  علمی

Species 
 کد

Code 

 طول جغرافیایی

Latitude 

 عرض جغرافیایی
Altitude 

L.aphaca var.aphaca   La9472 48° 15′ 33° 43′ 

L. cassius  

L. cassius Boiss 

L. cassius  

Lca729 46° 16′ 38° 5′ 

Lca818 48° 30′ 33° 40′ 
Lca7190 50° 50′ 30° 43′ 
Lca8984 45° 15′ 33° 43′ 

Lca17843 52° 41′ 30° 52′ 
Lca37163 50° 26′ 32° 20′ 
Lca38644 50° 26′ 32° 20′ 

L. chloranthus Lch42687 48° 37′ 34° 43′ 

L. cicera 
Lci2938 47° 2′ 38° 51′ 

Lci40308 46° 1′ 34° 15′ 

L.inconspicus  

Li1879 47° 4′ 34° 19′ 
Li1995 47° 4′ 34° 19′ 
Li2025 47° 4′ 34° 19′ 
Li2040 47° 4′ 34° 19′ 
Li2050 47° 4′ 34° 19′ 
Li2074 47° 4′ 34° 19′ 
Li2123 47° 4′ 34° 19′ 
Li24585 45° 49′ 34° 23′ 
Li32837 46° 8′ 34° 7′ 
Li32844 47° 14′ 34° 8′ 
Li32846 46° 44′ 34° 10′ 
Li32857 46° 6′ 34° 3′ 
Li32868 46° 8′ 34° 8′ 
Li32873 46° 49′ 34° 0′ 
Li32894 46° 7′ 34° 9′ 
Li32903 46° 9′ 34° 16′ 
Li32904 46° 6′ 34° 10′ 
Li32914 46° 8′ 34° 3′ 
Li32984 47° 49′ 34° 29′ 
Li40323 46° 37′ 34° 2′ 
Li40435 49° 10′ 36° 32′ 
Li44971 46° 5′ 34° 11′ 
Li45016 46° 48′ 34° 10′ 

L. sativus 

Ls608 50° 59′ 35° 46′ 
Ls1554 57° 6′ 37° 28′ 
Ls3039 57° 6′ 37° 28′ 
Ls5322 46° 16′ 37° 54′ 

Ls12716 47° 4′ 34° 19′ 
Ls13631 53° 32′ 36° 41′ 
Ls20425

*         
Ls38981 51° 39′ 32° 39′ 
Ls587/A 50° 59′ 35° 46′ 

 نامشخص أمنش: *
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 نتایج
صه تجزیه واریانس برای   شش   خلا صفات گياه و بذر 

 .aphaca .L. aphaca var،L. cassius ، L گووونووه

chloranthus، L. cicera، inconspicuusL.   و L. 

sativus  نتایج نشان دادند که درج شده است.  2در جدول
ياه و گ يانگين مربعات برای کليه خصوصيات مورفولوژی  م

بذر، در سووطح  اندیکسبه اسووتثناء های مختلف گونه بذر
 مقایسووه ميانگينبر اسوواس . نددار بودمعنيیک درصوود 

رین ارتفاع بيشووت ،های مختلفصووفات گياه و بذر در گونه
، فاصووله ميانگره L. ciceroمتر( در گونه سووانتي 85گياه )

سووانتي متر( در گونه  4/4متر( و طول ميوه )سووانتي 6/9)
L. chloranthus( در گونه5/5، تعداد ساقه ) L. cassius ،

 متر(، طول و عرض بذر در گونهسووانتي 1/1عرض ميوه )
L. sativus ،   يد زیسوووت توده گرم( و وزن  3/34) تول

. مشوواهده گردید L. cassius گرم( در گونه 9/8خشووک )
صفات بذر     سه ميانگين  ميانگين و انحراف از معيار و مقای

شن    س شده   4های مختلف در جدول های گونهدر اک درج 
سيعي از مقادیر در عرض بذر )    ست. دامنه و  6/6تا  7/2ا

شوواهده ميمتر( مميلي 1/7تا  9/2و طول بذر ) متر(ميلي
صویر  شود.   شن  بذرهای ت س های مورد مطالعه های گونهاک

اکسشن  بذر نتایج نشان دادند  است.  شده  درج  1در شکل  
ها سوووایر گونه بذر  به وضووووح از   L. sativusهای گونه   

شت  شن      در س صفات گياه در اک سه ميانگين  تر بودند. مقای
صووفت تعداد که  مورد مطالعه نشووان دادند هایهای گونه

يان           روز بل توجهي در م قا به طور  لدهي  نه تا گ ها  گو
روز متغير بود. صوووفت   165روز تا   83متفاوت بود و از  

صفت تعداد روز تا     سيدن بذر نيز مطابق با  تعداد روز تا ر
که از    لدهي بود  نه  190تا   120گ های  روز متغير بود. گو

L. cassius ،L. chloranthus  وL. cicera  زودتر از سایر
طول دوره (. 5)جدول کردند و بذر توليد دادند ها گل گونه

شتر  روز در  3زني )جوانه  L. sativusهای گونه اکسشن  بي
روز  65 تا،  aphacavar.L. aphacaو نيز در اکسشن گونه

دامنه وسيعي از مقادیر متفاوت بود. ( L. chloranthus  در

L .متر، به ترتيب در   سوووانتي 100تا   19در ارتفاع گياه )  

chloranthus  وL. cassius ،)تووا  4/1) طول ميووانگره
يب در   سوووانتي 1/12 به ترت  .Lو  L. chloranthusمتر، 

cassius( تعداد سوواقه در بوته ،)به ترتيب در 8تا  1 ،L. 

cicera  وL. cassius( طول ميوه ،)متر، به سووانتي 5تا  1
(، عرض ميوه L. inconspicuusو  L. cassiusترتيب در  

 .Lو  L. cassiusمتر، به ترتيب در سانتي  12/1تا  3/0)

sativus) گرم، به ترتيب    61تا   1) توليد زیسوووت توده   و
يان گونه    L. cassiusو  L. sativusدر  ها م نه تن ها بلکه   ( 

شود که ناشي از وجود ها مشاهده ميهای گونهبين اکسشن
یگر ازجمله های مختلف اسووت. مقادیر صووفات د اکوتيپ

وزن خشووک، هر چند دارای دامنه نسووبتاً کمي بودند ولي 
حکایت ها ( در بين اکسشن  p <001/0داری )تفاوت معني
به   (. 5)جدول  دارد از تنوع بالا   فه از تجزیه  )عامل  های  مؤل

 کاهش تعداد متغيرهای اوليه، توصووويف وبرای های( اصووولي 

 سهم صفات در  تشریح تنوع کل موجود در یک جامعه و تعيين  
ستفاده مي  ضرایب عاملي،   شود. تنوع کل ا برای تهيه ماتریس 

صه آنها بزرگتر از یک بود     آن تعداد از عامل شخ شه م ها که ری
ضرایب بزرگتر از       ستقل  صلي و م شدند. در هر عامل ا انتخاب 

علامت ضرایب  دار در نظر گرفته شد.به عنوان عامل معني 5/0
فه مبين ارت ؤدر داخل هر م  باط موجود در ميان این صوووفات    ل

ای از صوووفات یا مجموعهای مؤلفهاز بزرگترین ضووورایب  .بود
ای کيفي، مشاهده یک عامل که از نظر مورفولوژیکي دار ومعني

با اسووتفاده شوود.  ها مؤلفهمهم بودند برای نامگذاری  متمایز و
فه     فه اول،   ، پنجهای اصووولي اسوووتفاده از تجزیه به مؤل  85مؤل

(. 2)شوووکل   کل واریانس متغيرها را توجيه کردند     درصووود از 
صووفت وزن خشووک گياه، تعداد روز تا گلدهي و تعداد روز تا 

مهمترین نقش را در تبيين مؤلفه رسوويدن بذر با ضووریب مثبت  
دوم، اندیکس غلاف و طول مؤلفه (. در 6)جدول  نداول داشووت

ضرایب مثبت از    ضرایب منفي و طول و عرض بذر با  غلاف با 
ضریب        صفت طول گياه و ميانگره با  صفات متمایز بود.  سایر 

، و صفت اندیکس بذر با ضریب منفي سومدر تبيين مؤلفه منفي 
 هارمچدر تبيين مؤلفه طول غلاف و عرض بذر با ضرایب مثبت 
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های متنوعي (. دسترسي به اکسشن6ول ند )جدداشت مهمي نقش
عد از تلاقي، حداکثر هتروزیس را بروز دهند مفيد         ند ب که بتوان

 . است
قان برای  به همين علت    لدین در هر   محق انتخاب بهترین وا

ستند که از نظر ژنتيکي از  تلاقي در پي ارقام یا ژنوتيپ هایي ه
سي  مهم ميموضووع   هم دور باشوند که این  تواند از طریق برر

يپ     له ژنتيکي موجود بين ژنوت فات    فاصووو ها براسووواس صووو
شه    ستفاده از روش تجزیه خو ست آید.  مورفولوژیک با ا ای بد

هنگام اسوووتفاده از صوووفات مورفولوژیک ارقامي که در نتيجه 
های گيرند در پروژههای دور از هم قرار ميبندی در دستهدسته

صلاحي به عنو  ستفاده قرار  ان والدین در انجام تلاقيا ها مورد ا
گيرند تا مولد تنوع ژنتيکي بيشووتری باشووند. در دندروگرام مي

صفات مورفولوژی،    ست آمده از  شش گونه      44بد شن از  س اک
سه   Lathyrusجنس  شه   در  شکل   گروهخو شدند ) (. 3بندی 

 .Lهای های گونه، عمدتاً متشوووکل از اکسوووشووون1خوشوووه 

cassius ،L. chloranthus  وL. cicera  بودند که زودتر از
شه  و بذر توليد نمودند. دادند ها گل سایر گونه  شکل  2خو ، مت

، متشووکل از  3خوشووه و  L. sativusهای گونه از اکسووشوون
شن   س ستند  L. inconspicuusهای گونه اک ضرایب  . ه تخمين 

درج  7همبسووتگي فنوتيپي بين صووفات مورد مطالعه در جدول 
توان استنتاج  ست. نکات مهمي که از نتایج این جدول مي شده ا 
ست که بين ارتفاع بوته با  کرد  د زیست  تولي، طول ميانگرهاین ا

و وزن خشووک گياه و زمان گلدهي رابطه مثبت و با طول توده 
سطح  و عرض ميوه رابطه منفي معني صد وجود   1داری در  در

با تعداد روز تا        بين  ،رسووويدن بذر  دارد. تعداد روز تا گلدهي 
و تعداد ساقه در بوته با تعداد روز تا گلدهي توليد زیست توده  

ليد توبين تعداد سوواقه در بوته با  ،و تعداد روز تا رسوويدن بذر
ست توده   سطح   زی شک رابطه مثبت و معني داری در  و وزن خ

(. 7درصد دارد )جدول  1

 



 

 
 

 spp. Lathyrusهاي مختلف اکسشنمورد مطالعه صفات تجزیه واریانس نتایج  -2 جدول
Table 2-The results of variance analysis of studied traits in different accessions of Lathyrus spp. 

دو ستون : وجود 1
آزادی به  درجه 
است که  این دليل 
اکسشن تعداد 

های  آزمایش
صفات بذر  شده برای 

گياه  و صفات 
متفاوت  ،بود

دو آناليز   روازاین
جداگانه  انجام شد. 
1 : The 

existence of two degrees of freedom columns is because the number of tested accessions was different for seed traits and plant traits, so two separate analyzes were performed. 
 .ردامعني درصد 1و  5: به ترتيب در سطوح ** و *
.5 and 0.01 levels, respectivelysignificant at 0.0 :*, ** 
 

 منابع تغییرات
Variation 

sources 

 صفات بذر

Seed traits 
 صفات گیاه

Plant traits 

درجه 

 آزادی
f. d.1 

 طول

Length 

(mm) 

 عرض

Width  
(mm) 

اندیک

 س  

Index 

درجه 

 آزادی
f. d.1 

 ارتفاع 

height 

(cm) 

 طول ميانگره

Internode 

length 

 (cm) 

 تعداد ساقه 

Number of 

stems 

طول 

 غلاف 

Pod 

length 

(cm) 

عرض 

 غلاف

Pod width 

(cm) 

اندیکس  

 غلاف

Pod Index   

توليد زیست 

 توده 

Biomass 

production 

 (g) 

 وزن خشک

Dry weight  

(g) 

 گونه

Species 
5 62.1** 46.4** 0.03 5 9921** 195** 54.3** 11.2** 1.46** 103** 2978** 210** 

 

اکسشن در 

 گونه

Accession in 

species 

  

22 2.17** 2.79** 0.027* 39 950** 16.8** 6.2** 3.1** 0.15** 11.8** 607** 48.6** 

 خطا

Error 

252 0.149 0.177 0.009 186 165 1.78 0.688 0.23 0.019 1.37 34.7 84.3 

CV%  9.14 11.02 8.95  29.5 22.7 22.6 17 19.5 25 56 61.8 



 

  .Lathyrus sppصفات مورد  نه میانگیقایسم -3جدول 
Table 3- Mean comparison of studied traits of Lathyrus spp. 

 گونه

Species 

 صفات بذر

Seed traits 

 صفات گیاه

Plant traits 

 تعداد

Number 

 طول

Length 

(mm) 

 عرض

Width 

(mm) 

 اندیکس

Index 

 تعداد

Number 

 ارتفاع

height (cm) 

 طول ميانگره

Internode 

length 

(cm) 

 تعداد ساقه

Number of 

stems 

 طول غلاف

Pod length 

(cm) 

 عرض غلاف

Pod width 

(cm) 

اندیکس  

 غلاف

Pod Index 

توليد زیست 

 توده

Biomass 

production 

(g) 

 وزن خشک

weightDry  

(g) 
L. aphaca 

var. aphaca 
10 3.21de 2.8d 1.11a 10 68.5a 8.5a 3c 2c 0.3d 6.72a 2.1c 0.40c 

L. cassius 70 3.756b 3.48b 1.08a 50 68.25a 8.56a 5.5a 2.61b 0.59b 4.63b 34.26a 8.87a 

L. 

chloranthus 
10 3.56b 3.3bc 1.05a 10 72.67a 9.61a 4.55a 4.38a 0.63b 6.90a 21.57b 6.09b 

L. cicera 20 3.0705e 2.84d 1.09a 20 85a 8.5a 1d 2.5c 0.4cd 6.25a 2.9c 0.55c 

L. 

inconspicus 
80 3.44cd 3.0cd 1.16a 132 31.02b 3.15b 4.26b 3.16b 0.56bc 6.12a 8.76c 2.62c 

L. sativus 90 5.73a 5.10a 1.14a 78 46.13b 8.12a 1.93d 2.16c 1.019a 2.22c 1.71c 0.44c 

 .هستندروش دانکن با  P < 05/0دار در سطح تفاوت معني هکنندمتفاوت بيان حروفحروف مختلف نشان دهنده 

Different letters indicate a significant difference at the level of P < 0.05 by Duncan's method. 
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 spp. Lathyrusاکسشن  44در بذر از هر اکسشن(  10)بذر صفات مورد مطالعه  نمیانگیه قایسم -4جدول 

 Table 4. Mean comparison of studied seeds traits in 44 accessions Lathyrus spp. (10 seeds per accession) 

 گونه

Species 
 کد

Code 

 طول بذر

Seed length 

(mm) 

 عرض بذر

widthSeed   

 (mm) 

 اندیکس  بذر 

Seed Index 

L. aphaca var. aphaca La9472 3.211kj 2.874H-j 1.11998b-e 

L. cassius 

Lca17843 4.10g 3.942f 1.044de 

Lca37163 3.98h 3.84f 1.03736e 

Lca38644 4.07g 3.882f 1.05096c-e 

Lca7190 3.415ij 3.19g-i 1.07391b-e 

Lca729 3.60ij 3.055g-j 1.18144ab 

Lca818 3.65ih 3.359g 1.08992b-e 

Lca8984 3.485ij 3.154g-i 1.10839b-e 

L. chloranthus Lch42687 3.568ij 3.305gh 1.08275b-e 

L. cicera 
Lci2938 2.882k 2.676j 1.07651b-e 

Lci40308 3.259ij 3.017g-j 1.08165b-e 

L. inconspicuous 

 

Li1995 3.324ij 3.009g-j 1.10922b-e 

Li2025 3.66ih 3.252gh 1.13239b-e 

Li2040 3.446ij 3.12g-i 1.10814b-e 

Li2050 3.493ij 3.154g-i 1.10996b-e 

Li2074 3.394ij 3.237gh 1.04994c-e 

Li40435 3.378ij 2.951g-j 1.1504b-d 

Li44971 3.372ij 3.097g-j 1.09296b-e 

Li45016 3.459ij 2.756ij 1.26069a 

L. sativus 

Ls12716 4.48f 4.104ef 1.09234b-e 

Ls13631 5.69cd 5.075c 1.1236b-e 

Ls1554 5.61cd 5.07c 1.12765b-e 

Ls20425 5.76cd 5.138c 1.12693b-e 

Ls3039 7.01a 6.601a 1.06449c-e 

Ls38981 5.98c 5.332bc 1.1309b-e 

Ls5322 5.54d 4.468de 1.25149a 

Ls587 6.38b 5.643b 1.15818bc 

Ls608 5.11e 4.532d 1.1425b-e 

 .هستندروش دانکن با  P < 05/0  دار در سطحتفاوت معني هکنندمتفاوت بيان حروفحروف مختلف نشان دهنده 

Different letters indicate a significant difference at the level of P < 0.05 by Duncan's method. 
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 spp. Lathyrus مورد مطالعههاي اکسشنتصویر بذر  -1شکل 

Figure 1- Seed images of studied accessions of Lathyrus spp. 



 

 spp. Lathyrusاکسشن  44گیاه در صفات مورد مطالعه  نه میانگیقایسم -5جدول 
Table 4- Mean comparison of studied traits of plants in 44 accessions of Lathyrus spp. 

 گونه

Species 
 کد 

Code 

ارتفاع 

 گیاه 

Plant 

 height

(cm) 

طول 

 میانگره

Internode 

length 

 (cm) 

تعداد 

 ساقه 

Number 

of stems 

طول 

 غلاف 

Pod 

length 

(cm) 

عرض 

  غلاف

Pod 

width 
(cm) 

اندیکس  

 غلاف

Pod  

Index  

تولید زیست 

 توده 

Biomass 

production 

 (g) 

وزن خشک 

 گیاه

Plant dry 

 weight 

(g) 

زمان جوانه

 زنی 

Germination 

time 

 (روز) 

زمان 

گلدهی  
 Flowering

time 

 (روز) 

 نزمان رسید

  بذر

 Seed 

ripening 

time 

 (روز) 
L. aphaca 

Var. aphaca 
La9472 68.50e 8.50c 3.00e 2.00d 0.30h 6.67e 2.10i 0.41g 3.00e 90bc 120c 

L. cassius 

Lca17843 46.50g 6.75e 4.00d 3.25c 0.59f 5.69f 22.41e 5.38d 7.00e 160a 188a 

Lca37163 69.17e 7.17d 6.67b 2.27d 0.65e 3.51h 31.98d 8.43c 11.00d 158a 190a 

Lca38644 86.33c 9.50b 8.00a 1.53e 0.30h 5.20f 37.23d 11.92b 18.00c 160a 190a 

Lca7190 66.50e 9.17b 5.50c 2.97d 0.85c 3.64h 61.23a 14.09ab 9.00d 162a 191a 

Lca729 100.00a 8.50c 6.00b 2.00d 0.50f 4.00g 32.50d 10.20b 13.00d 160a 190a 

Lca818 70.0d 11.13a 3.00e 3.50c 0.65e 5.31f 14.28f 3.16e 10.00d 158a 190a 

Lca8984 100.0a 12.00a 5.00c 1.00e 0.30h 3.33h 45.00c 11.44b 34.00b 160a 190a 

L. 

chloranthus 
Lch42687 72.67d 9.61b 4.56d 4.39b 0.63e 6.90e 21.58e 6.10d 65.00a 160a 188a 

L. cicera 
Lci2938 80.00c 8.00c 1.00g 2.00d 0.40g 5.00f 2.80i 0.50g 19.00c 165a 190a 

Lci40308 90.00b 9.00b 1.00g 3.00c 0.40g 7.50d 3.00i 0.60g 3.00e 160a 191a 

L. 

inconspicuous 

Li1879 40.00g 3.50h 4.60d 3.60c 0.46g 7.95c 54.40b 16.57a 34.00b 83c 129bc 

Li1995 27.83i 5.33f 3.83e 5.00a 0.55f 9.21a 1.04i 0.29g 9.00d 97bc 140b 

Li2025 28.40i 5.20f 4.40d 3.30c 0.66e 5.21f 1.28i 0.37g 10.00d 97bc 134bc 

Li2040 36.11h 4.00g 2.00f 1.69e 0.80c 2.15i 1.59i 0.44g 8.00d 97bc 140b 

Li2050 29.33i 6.73e 4.00d 4.43b 0.50f 8.87b 1.22i 0.27g 14.00c 97bc 134 

Li2074 60.00e 9.00b 5.00c 3.00c 0.40g 7.50d 2.60i 0.61g 16.00c 97bc 134 

Li2123 30.60h 1.80j 3.80e 3.50c 0.46g 7.65d 13.80f 2.62e 32.00b 92bc 144b 

Li24585 36.25h 2.13i 4.50d 4.13b 0.45g 9.31a 5.13h 2.13e 20.00c 102b 147b 

Li32837 37.50h 1.88j 4.25d 4.00b 0.45g 8.94b 7.13g 2.75e 20.00c 92bc 140b 

Li32844 38.50h 1.88j 4.50d 2.25d 0.43g 5.38f 4.75i 1.76f 20.00c 97bc 140b 



 

 گونه

Species 
 کد 

Code 

ارتفاع 

 گیاه 

Plant 

 height

(cm) 

طول 

 میانگره

Internode 

length 

 (cm) 

تعداد 

 ساقه 

Number 

of stems 

طول 

 غلاف 

Pod 

length 

(cm) 

عرض 

  غلاف

Pod 

width 
(cm) 

اندیکس  

 غلاف

Pod  

Index  

تولید زیست 

 توده 

Biomass 

production 

 (g) 

وزن خشک 

 گیاه

Plant dry 

 weight 

(g) 

زمان جوانه

 زنی 

Germination 

time 

 (روز) 

زمان 

گلدهی  
 Flowering

time 

 (روز) 

 نزمان رسید

  بذر

 Seed 

ripening 

time 

 (روز) 

Li32846 32.00h 2.10i 4.60d 3.50c 0.50f 7.00d 8.40g 3.24e 32.00b 92bc 137b 

Li32857 24.00i 2.83i 3.50e 3.17c 0.50f 6.33e 14.75f 3.70e 34.00b 83c 129bc 

Li32868 34.80h 1.70j 4.60d 2.40d 0.46g 5.25f 4.80h 1.50f 29.00b 97bc 140b 

Li32873 19.00j 1.83j 4.83d 2.58d 0.45g 5.92f 5.58h 1.73f 34.00b 97bc 134bc 

Li32894 39.60h 1.80j 5.80c 3.30c 0.48g 6.95e 9.00g 3.30e 20.00c 97bc 144b 

Li32903 25.00i 1.40j 4.20d 2.40d 0.44g 5.45f 7.80g 2.80e 32.00b 97bc 139b 

Li32904 25.00i 1.60j 5.00c 2.00d 0.44g 4.55g 3.90i 0.54g 32.00b 107b 139b 

Li32914 27.50i 2.25i 4.75d 3.50c 0.50f 7.00d 6.50h 2.50e 20.00c 95bc 140b 

Li32984 24.00i 1.50j 5.60c 2.30d 0.48g 4.80g 8.30g 2.90e 20.00c 97bc 144b 

Li40323 23.50i 2.10i 3.20e 2.80d 0.48g 6.00e 9.36g 2.53e 32.00b 105b 159ab 

Li40435 26.67i 6.33e 6.67b 2.30d 1.07a 2.19i 31.55d 8.38c 6.00e 107b 139b 

Li44971 23.75i 6.00e 3.00e 5.00a 0.55f 9.17a 1.49i 0.35g 15.00c 95bc 140b 

Li45016 23.00i 5.00f 3.80e 3.66c 1.12a 3.28h 3.06i 0.80g 15.00c 97bc 144b 

L. sativus 

Ls12716 29.89i 7.94d 1.78g 2.16d 1.12a 1.91j 0.72j 0.18g 5.00e 90bc 122c 

Ls13631 45.00g 3.50h 2.00f 2.50d 1.10a 2.27i 2.90i 0.65g 5.00e 92bc 120c 

Ls1554 61.78e 9.89b 1.7g 2.18d 0.69e 3.29h 1.15i 0.28g 3.00e 90bc 124c 

Ls20425 39.94h 7.97d 2.11f 2.19d 1.06a 2.08i 1.20i 0.29g 4.00e 94bc 122c 

Ls3039 47.78g 8.70c 2.33f 2.36d 1.20a 1.99j 1.89i 0.48g 3.00e 90bc 120c 

Ls38981 51.50f 8.93c 1.89g 2.12d 1.03a 2.06i 0.94j 0.27g 3.00e 92bc 120c 

Ls5322 40.89g 4.78g 2.00f 2.03d 0.93b 2.36i 4.37i 1.23f 11.00d 90bc 122c 

Ls587A 39.78h 7.61d 1.78g 1.94e 1.03a 1.97j 1.49i 0.33g 3.00e 90bc 120c 

Ls608 57.61f 9.67b 1.78g 2.28d 1.09a 2.09i 1.82i 0.48g 3.00e 94bc 120c 

 .هستندروش دانکن با  P < 05/0  دار در سطحتفاوت معني هکنندمتفاوت بيان حروفحروف مختلف نشان دهنده 

Different letters indicate a significant difference at the level of P < 0.05 by Duncan's method. 
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 spp. sLathyru مورد مطالعهصفات  هاي اصلیبه مؤلفه تجزیه -6جدول 
Table 6- Principal components analysis of studied traits in Lathyrus spp. 

 متغیر

Variable 

 مؤلفه اول

First component 

 مؤلفه دوم

Second 

component 

 مؤلفه سوم

Third component 

 مؤلفه چهارم

Fourth 

component 

  گیاه ارتفاع

 heightPlant  
0.258 0.159 -0.422 -0.181 

 طول میانگره

Internode length 
 

0.181 0.174 -0.46 0.126 

 تعداد ساقه در گیاه

of stemsNumber  
0.328 0.083 0.3 0.045 

 طول غلاف

Pod length 
0.02 -0.42 0.243 0.433 

 عرض غلاف

Pod width 
-0.278 0.272 0.262 0.105 

 غلاف اندیکس

Pod Index 
0.155 -0.488 -0.057 0.231 

 تولید زیست توده

Biomass production 

0.349 0.24 0.084 -0.065 

 گیاهوزن خشک 

Dry weight 
0.356 0.252 0.105 -0.073 

 طول بذر

lengthSeed  
-0.267 0.363 -0.06 0.341 

 عرض بذر

Seed width 
-0.241 0.36 -0.107 0.441 

 اندیکس بذر

Seed Index 
-0.179 0.065 0.31 -0.546 

 زمان گلدهی  

Flowering time 
0.371 0.134 0.081 0.168 

  بذرزمان رسیدن 

Seed ripening time 
0.375 0.057 0.167 0.196 

 مقادیر ویژه

Eigenvalue 

5.7079 3.0095 2.0076 1.1163 

 درصد واریانس نسبی

Proportion % 

0.408 0.215 0.143 0.08 

 درصد واریانس تجمعی

Cumulative % 

0.408 0.623 0.766 0.846 

 



 

 هاادهمیانگین د براساس .Lathyrus spp مورد مطالعه تاصف تجزیه همبستگی بین -7جدول 
Table 7. Pearson correlation coefficient values between studied traits of Lathyrus spp. based on average data 

 

ارتفاع 
 گیاه

Plant 
 height 

طول 
 میانگره

Interno
de 

length 

 تعداد ساقه 

Number 
of stems 

طول 
 غلاف 

Pod 
length 

 

عرض 
 غلاف

Pod  
width  

اندیکس  
 غلاف

Pod  
Index  

تولید 
زیست 

 توده

Biomass 
product

ion 

وزن 
 خشک

Dry 
weigh

t  

 طول بذر

Seed 
length 

عرض 
 بذر

Seed 
idthw  

اندیک
 س بذر 

Seed 
Index 

زمان 
 گلدهی  

Flowerin
g time 

زمان رسیدن 
  بذر

Seed 
ripening 

time 

 طول میانگره

Internode length 
0.706**             

 تعداد ساقه در گیاه

Number of stems 
0.227 0.118            

 طول غلاف

Pod length 
-0.425* -0.258 0.036           

 عرض غلاف

Pod width 

-
0.571** -0.319 -0.339 -0.109          

 غلاف اندیکس

Pod Index 
0.05 0.02 0.182 

0.73*
* 

-
0.723** 

        

 تولید زیست توده

Biomass production 
0.51** 0.369 0.746** -0.211 -0.245 -0.086        

 گیاهوزن خشک 

Dry weight 
0.54** 0.365 0.794** -0.239 -0.275 -0.081 0.988**       

 طول بذر

Seed length 
-0.2 0.002 -0.413* -0.339 0.663** -

0.618** 
-0.313 0.137      

 عرض بذر

Seed width 
-0.156 0.066 -0.378 -0.328 0.612** 

-
0.574** -0.276 0.106 0.986**     

 اندیکس بذر

Seed Index 
-0.309 -0.364 -0.203 -0.078 0.413* -0.345 -0.241 0.233 0.186 0.024    

 زمان گلدهی  

Flowering time 
0.533** 0.397 0.684** 0.038 -0.395 0.145 0.819** 0.247 -0.355 -0.303 -0.327   

  بذرزمان رسیدن 

Seed ripening time 
0.388 0.264 0.753** 0.153 -0.424* 0.241 0.784** 0.273 -0.456* -0.399 -0.36 0.961**  

 .دارمعني درصد 1و  5: به ترتيب در سطوح ** و *

*, **: significant at 0.05 and 0.01 levels, respectively. 
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 هااصلی اول و دوم میانگین دادهلفه ؤم 2براساس  spp. Lathyrusاکسشن  44 بنديگروه -2 شکل

Table 2- Scatter plot of 44 accessions of Lathyrus spp. based on the first and second principal components of the 
average data 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابر اساس میانگین داده spp. Lathyrusاکسشن  Ward) 44به روش ( ايخوشهدندروگرام حاصل از تجزیه  -3 شکل

Table 3- Dendrogram of cluster analysis (Ward's method) of 44 Lathyrus spp. accessions based on the average 
data 
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Ls1554
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34.76 23.17 11.59 0.00
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 بحث
 orphanجزء محصولات  Lathyrusهای زراعي گونه

شوند المللي تجارت نميسطح بين)محصولاتي که معمولاً در 
توانند نقش مهمي در امنيت غذایي منطقه ایفا کنند( اما مي

به طور گسترده در  orphanشوند. محصولات ميمحسوب 
شوند و منبع برخي کشورهای آفریقایي و خاورميانه کشت مي

ای ی کشاورزی کم بازده حاشيههاغذایي مهمي در اکوسيستم
پذیری انعطاف با وجود. ) 2006a.et alVaz Patto ,(هستند 

ها همراه این گونه ،های زیستي و غيرزیستيبالا در برابر تنش
 عنوانشان )بهشدههای غذایي شناختهبا عملکرد بالا و ارزش

 et Korusگيرند )منبع اصلي پروتئين( مورد غفلت قرار مي

., let a., 2010, 2012; Vaz Patto et al., 2008; Grela al

2006bترین های ارزشمند، آنها را در ميان بالقوه(. این ویژگي
ی اصلاح نژادی آینده هامنابع ژنتيکي برای تغذیه و برنامه

ی عمده جهاني و تغييرات آب و هابرای رویارویي با چالش
  et  Gonçalves., 2019; et alHickey) دهدهوایي قرار مي

., 2022et alBohra  ;., 2022al). ارزیابي و شناخت  بنابراین
های و حفاظت از مجموعه اصلاحتنوع ژنتيکي موجود برای 

) et alMahna ,. بسيار مفيد است Lathyrusژرم پلاسم 

)., 2020et al Sellami2010;  . ليوتحلهیتجزنتایج آزمونهای 
 .Lشش گونه جنس  اکسشن 44 يکیصفات مورفولوژ رهيچند متغ

. aphacavaraphaca ، L. cassius ، L. chloranthus، L. 

cicera، L. inconspicuus و L. sativus  اکسشنکه نشان دادند
یک در  هااکسشن تنوع .متنوع هستند اريبسهای مورد مطالعه 

 اختارسو محيطي  يناهمگون ليممکن است به دل یيايمنطقه جغراف
مختلف  یهاکه در گونه Singh), (1991باشد  هااکسشن يکيژنت
  ,2002Alemayehu & Becker)  گزارش شده است ياهيگ

et , 2007; Aryakia .et al, 2004; Bhargava .et alSingh 

;, 2017.et al, 2016; Jafari .al) .های مورد مطالعه هر اکسشن
طول و عرض بذر، اندیکس بذر )نسبت را در  یادیتنوع زگونه 

 ،تعداد ساقه در گياه، گرهطول ميان، رتفاع گياهطول به عرض(، ا
، اندیکس غلاف )نسبت طول به عرض(، عرض غلاف، طول غلاف

بر اساس  نشان دادند. وزن خشک گياهتوليد زیست توده و 
 Medicago sativaيعيطب تيجمع نيب یادیتنوع ز هاگزارش

(2016, Moawed) ،M. truncatula   وM. laciniata  
), 2019.et al Chebouti( وOnobrychis viciifolia  
(, 2016.et alIrani  و )Trifolium repens )2002 

al.,et Welham ( ه استمشاهده شد يشناسختیصفات ر یبرا. 
 هاشناکس نيداده شده در ب صيتشخ ادینوع زطبق تفسير آنها، ت

 ليباشد که احتمالاً به دلآنها  يکيساختار ژنت ناشي ازممکن است 
تنوع  آنان بيان کردند که است. يافشانگردهدگرو  يتيگوسیهتروز

 یه براهایي کاکسشن ژهیو، بههااکسشن بين زیتما برایدر صفات 
 قیز طرا اصلاح هستند بسيار مهم بوده وتوده مطلوب  ستیز ديتول

پژوهش این  در .سازدمي ریپذرا امکانصفات  نیانتخاب ساده ا
های توجهي در ميان گونهصفت تعداد روز تا گلدهي به طور قابل 

روز متغير بود. صفت  165روز تا  83مورد بررسي متفاوت و از 
تعداد روز تا رسيدن بذر نيز مطابق با صفت تعداد روز تا گلدهي 

 .L. cassius ،Lهای روز متغير بود. گونه 190تا  120بود که از 

chloranthus  وL. cicera و  دادندها گل زودتر از سایر گونه
(. دامنه وسيعي از مقادیر در ارتفاع گياه 6)جدول دند کرذر توليد ب
 .Lو  L. chloranthusمتر، به ترتيب در سانتي 100تا  19)

cassius ،)متر، به ترتيب در سانتي 1/12تا  4/1) طول ميانگره
L. chloranthus  وL. cassius( تعداد ساقه در بوته ،)8تا  1 ،

 5تا  1(، طول ميوه )L. cassiusو  L. ciceraبه ترتيب در 
(، L. inconspicuusو  L. cassiusمتر، به ترتيب در سانتي

و  L. cassiusمتر، به ترتيب در سانتي 12/1تا  3/0عرض ميوه )
L. sativus(  توليد زیست توده ،)گرم، به ترتيب در  61تا  1L. 

sativus  وL. cassius) بيشترر روز د سهزني )طول دوره جوانه و 
 L. aphacaو نيز در اکسشن گونه L. sativusهای گونه اکسشن

var.aphaca روز در   65، تاL. chloranthus نه تنها ميان )
شود که ناشي از ها مشاهده ميهای گونهها بلکه بين اکسشنگونه

های توليد زیست توده کم گونه های مختلف است.وجود اکوتيپ
L. aphaca var.aphaca،L. cicera   وL. sativus  ناشي از
مقادیر ای بود. عبارتي تفاوت بين گونهتعداد ساقه و برگ کمتر و به

صفات دیگر ازجمله وزن خشک، هر چند دارای دامنه نسبتاً کمي 
داشتند ها ( در بين اکسشنp <001/0) یداربودند ولي تفاوت معني

هایي تنها از اکسشن. به این ترتيب نه دارداز تنوع بالا  حکایتکه 
 پياکوت يمعرف یبراتوان های برتر هستند ميکه دارای ویژگي
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های مختلف برای بلکه استفاده از گياهان اکسشن ،دکرانتخاب 
 et al(Laghetti.  ;1998شود مي هيتوص يکيژنت هیگسترش پا

2002) ,.et alGhafoor  موجود در اکسشنتنوع . به این ترتيب
 یعلوفه برا اصلاح یهادر برنامه دتوانيمهای مختلف هر گونه 

خشک مورد مهيمناسب مناطق خشک و ن ياهيگرقم  کیانتخاب 
 ليوتحلهیتجز (.2019et al Chebouti ,.)گيرد استفاده قرار 

که گياهان  یيهااکسشنصفات نشان داد  نيساده ب یهايهمبستگ
ری دارند بيشتتعداد ساقه  گره ونمياطول بلندتر بوده و ارتفاع دارای 

شده  مثبت ثبت یهايدارند. همبستگ تریتوده بالا ستیعملکرد ز
توانند به عنوان يصفات م نیدهد که اينشان م هااکسشن نيدر ب

ورد توده بالا م ستیبا بازده ز هایياکسشن یاانتخاب بر یارهايمع
توده  تسیانجام شده، عملکرد ز قاتي. طبق تحقرندياستفاده قرار گ

 زکنندهیمتما یهايژگیاز و ،بلوغهنگام و ارتفاع بوته در 
LMedicago sativa  (, Basafa & Taherian. هایاکسشن

2009 ;2011 .,et alBakheit ) ،Onobrychis viciifolia  
(, 2016.et alIrani  و )Trifolium repens 2002) 
.,et al (Welham اهانيگاصلاح در  آنان بيان کردند. هستند 

توان به عنوان مي ذکرشدههایي با ویژگيهای اکسشن، از یاعلوفه
تفاع ارنتایج این طبق همانگونه که ذکر شد استفاده کرد.  نیوالد

داشت.  یداريرابطه مثبت و معن يبوته با تعداد روز تا درصد گلده
 يا گلدهت روزتعداد  نيب یرداي، ارتباط معنپژوهشاین  با مشابه

 Corchorus( و  et alOjiewo. ,2012و ارتفاع بوته در عدس )

.spp (, 2017.et alNgomuo ) محدودکنندهگزارش شده است .
 ديو تول ي، گلدهو توليد زیست توده ديعوامل تول نیو مهمتر نیتر

 هیتجزآزمون  نتایج . et al(Shukla.(2010 , است هنگام زود بذر
صفت وزن خشک گياه، تعداد روز تا  اصلي نشان دادهای لفهؤمبه 

ش مهمترین نقگلدهي و تعداد روز تا رسيدن بذر با ضریب مثبت 
دوم، اندیکس لفه ؤم(. در 12)جدول  را در تبيين مؤلفه اول داشت

غلاف و طول غلاف با ضرایب منفي و طول و عرض بذر با ضرایب 
لفه ؤمي این دو تجمع انسیوارکل  مثبت از سایر صفات متمایز بود.

ه صفات مورد مطالع نيتنوع ب یبالا زانمي دهنده نشان که بود 62٪
ر د يپيتوان به عنوان صفات فنوتميصفات این  علاوه، ازبه است. 

پلاسمژرم يکيتنوع ژنت ليوتحلهیتجز ها استفاده کرد.اکسشن زیتما
 یبرا هيگام اول کی يکیمورفولوژ یهايژگیها با استفاده از و

 et al, 2016; Peratoner al. et(Julia. ,است  گياهان اصلاح

, .et al2016; Loumerem & Alercia, 2016; Shen 

 یبندطبقه یتوان برايم مورفولوژیصفات  گوناگونياز  .(2019
مطالعه این مختلف استفاده کرد. در  یهاگروه های گياهي دراکسشن

از شش گونه جنس  اکسشن 44 يژگیو 41با استفاده از 
Lathyrus عمدتاً 1 خوشهبندی شدند. گروه خوشه در سه ،

 L. cassius ،L. chloranthusهای های گونهمتشکل از اکسشن
و بذر توليد  دادندها گل بودند که زودتر از سایر گونه L. ciceraو 

و  L. sativusهای گونه ، متشکل از اکسشن2خوشه نمودند. 
. است L. inconspicuusهای گونه متشکل از اکسشن ،3 خوشه
که طوریهبندی در اصلاح کاربرد زیادی دارد. بهای خوشهآزمون

مطلوب  یهاژن یداراممکن است خوشه خاص  کی هایاکسشن
 هایاکسشن ریتواند با سايمباشند که خاص  يژگیو کی یبرا

جمع تباعث ممکن است  بنابراین. دنشو دیبريمختلف ه یهاخوشه
های مطلوب ژنکند.  ليتسه دهایبريمطلوب را در ه یهاژن
ممکن است پس از  ندیآميبه دست  بيترت نیکه بد یيدهایبريه

منجر به  وثابت  بعد یهامکرر در نسل هایو تلاقي هاانتخاب
 et al(Jafari. , دنمطلوب شو صفاتانواع پرمحصول با  معرفي

جغرافيایي  أمنشاز  اکسشن 44مورفولوژی بعلاوه بررسي  .(2017
 .L. aphaca var.aphaca،L. cassius ، Lمختلف شش گونه 

chloranthus، L. cicera، L. inconspicuus و L. sativus 
های هر ای نشان داد که عملکرد اکسشندر شرایط ثابت مزرعه

 یندبهخوش یالگوجغرافيایي آنها ندارد.  أمنشگونه هيچ ارتباطي با 
 یي ایرانايمناطق مختلف جغراف هایاکسشننشان دهنده شباهت 

 هااکسشن نيشباهت بکه  بيان کردتوان ميبه این ترتيب است. 
ا نتایج نتایج قابل مقایسه باین  .آنها نيست یيايجغراف أمنشناشي از 

Polignano ( بود2005و همکاران )10که با استفاده از طوری، به 
 أمنشرا با  L. sativusاکسشن  47صفت مورفو زراعي کيفيت بذر 

هي نيز بودند. نتایج مشابده کرجغرافيایي متفاوت از ایتاليا ارزیابي 
 107( به دست آمد که 2012و همکاران ) Ahamedتوسط 

جغرافيایي مختلف از بنگلادش را  أمنشبا  L. sativusژنوتيپ 
( نيز با بررسي 2020و همکاران ) Aciه بودند. ارزیابي کرد

 .Lهای سه گونه لکولي اکسشنوهای اگرونومي و مویژگي

sativus ،L cicero  وL. ochrus که دند کرتفسير  ،از یونان
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بوسيله ارقام زراعي منفصل  Lathyrusهای پراکنش طبيعي گونه
بهبود دهد که حال، تنوع مشاهده شده نشان ميشده است. بااین

 Vazپذیر است )ژنتيکي با تلاقي و انتخاب به طور بالقوه امکان

., 2019et al ChatterjeePatto & Rubiales, 2014; .) 

 

 گیرینتیجه
خلر و خویشاوندان آن محصولات مقاوم به آب و هوا 

های خشک شدید و هستند که قادر به مقاومت در برابر سال
زیادی  ظرفيت، بنابراین باشندميهای غيرزیستي سایر تنش

عنوان یک منبع ژني مقاوم در برابر تنش برای بهبود محصول به
 های ششدارند. در این مطالعه، صفات مورفولوژیکي اکسشن

اختلاف  که دادند نشان . نتایجشدارزیابي  Lathyrusگونه 
 L. inconspicuusو  L. cassiusهای داری بين اکسشنمعني

گلدهي و  زمان جزبه فولوژیکيمور از نظر خصوصيات
 .Lهای مورد مطالعه گونه اکسشنرسيدگي بذر وجود داشت. 

sativus ن وزگلدهي و رسيدگي بذر تنوعي در  علاوه بر زمان
های غلاف نيز نشان گيژو ویتوليد زیست توده ، خشک گياه

جغرافيایي مختلف  أمنشاز  اکسشن 44زراعي  ظرفيتندادند. 
ای نشان داد لعه در شرایط ثابت مزرعهشش گونه مورد مطا
 أمنشهای هر گونه هيچ ارتباطي با که عملکرد اکسشن

نشان دهنده شباهت  یبندخوشه یالگوجغرافيایي آنها ندارد. 
به این است. یي ایران ايمناطق مختلف جغراف هایاکسشن
ز ناشي ا هااکسشن نيشباهت بکه  بيان کردتوان ميترتيب 

 یهاآنها نبوده و پراکنش طبيعي گونه یيايجغراف أمنش
Lathyrus حال، بوسيله ارقام زراعي منفصل شده است. بااین

دهد که بهبود ژنتيکي با تلاقي و تنوع مشاهده شده نشان مي
که ظهور طوریبه. پذیر استانتخاب به طور بالقوه امکان

تر بلندتوده و ارتفاع  ستیزبالای عملکرد همزمان دو صفت 
توان ميای تشخيص داده شدند که هزکنندیمتما يژگیو ،بوته

استفاده  نیبه عنوان والدرا  ذکرشدههای هایي با ویژگياکسشن
پلاسم و مدیریت مجموعه و این نتایج برای حفظ ژرم. کرد
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            Abstract 

     Lathyrus is the largest genus in the economically important tribe Fabeae. It is used for many 

purposes in animal feed, planting in low-yield lands, cold resistance, water shortage, and 

increasing soil fertility. To evaluate the yield and morphological traits of 44 accessions of six 

species of the genus Lathyrus including one accession of L. aphaca var. aphaca, seven accessions 

of L. cassius, one accession of L. chloranthus, two accessions of L. cicera, 22 accessions of L. 

inconspicuus and nine accessions of L. sativus, were studied as a randomized complete block 

design with three replications at Alborz Research Station in Karaj. The results showed that there 

was a significant difference between L. cassius and L. inconspicuus accessions in morphological 

characteristics except for flowering time and seed maturity. The studied populations of L. 

sativus in addition to flowering time and seed maturity did not show diversity in plant dry weight, 

biomass production, and pod characteristics. The field potential of 44 accessions of the six studied 

species with different geographical origins under constant field conditions showed no relationship 

with their geographical origin. Thus, it can be stated that the similarity between the accessions is 

not due to their geographical origin, and the natural distribution of Lathyrus species has been 

separated by crop cultivars. However, the observed diversity suggests that genetic improvement 

is potentially possible through crossbreeding and selection. Then the simultaneous appearance of 

two traits of high biomass yield and taller plant height in an accession was recognized as a 

distinguishing feature, and accessions with the above characteristics can be used as parents. 
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