
 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران- فصلنامه علمي

 )1393( 643-650، صفحه 4، شماره 21جلد 

  

  و چراشدهخاك بين دو منطقه قرق فيزيكي و شيميايي مقايسه خصوصيات 
  )نظرآباد كرج: مطالعه موردي (

 
  5اصغر كهندل و 4ياسر قاسمي آريان ،3، محمد علي زارع چاهوكي2، محمد جعفري٭1فيروزه مقيمي نژاد

 fmoghimi66@ut.ac.ir: ايران، پست الكترونيككرج، ، كده منابع طبيعي، دانشگاه تهراننويسنده مسئول، كارشناس ارشد مرتعداري، دانش -٭1

  ايرانكرج،  ،ه منابع طبيعي، دانشگاه تهراناستاد، گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني، دانشكد -2
  ايرانكرج،  ،شكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانخشك و كوهستاني، دان دانشيار، گروه احياء مناطق -3
  ايرانكرج، زدايي، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران،  دانشجوي دكتري، بيابان -4
  ايرانكرج، ، گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، دانشيار -5

  2/10/91:تاريخ پذيرش  13/12/90:تاريخ دريافت

  
  چكيده 
هاي مختلفي انجام  يك يا چند سال متوالي كه با هدف براي مرتعجلوگيري از ورود دام به تمام يا قسمتي از  مرتع عبارتست از قرق

و  N، Pشيميايي و فيزيكي خاك و سه عنصر اصلي  اصلاحي قرق در خصوصيات عيين ميزان تاثير عمل، تهدف از تحقيق حاضر .شود مي
K از ابتدا، وسط و  كه طوري به. برداري شد نمونهدو منطقه چراشده و قرق ، از خاك انجام تحقيق براي. باشد در منطقه نظر آباد كرج مي

نمونه  48متري تعداد  سانتي 20-80و 0-20، از دو عمق )بصورت تصادفي سيستماتيك در هر منطقه، شدهمستقر( ترانسكت 4انتهاي 
هاي  نمونه. خاكشناسي انتقال يافتشده به آزمايشگاه  هاي برداشت ونهتحليل آزمايشگاهي، نمو سپس به منظور تجزيه  .ندبرداشت شد

، ماده آلي، درصد رطوبت اشباع و اسيديته، هدايت الكتريكي عواملسپس . شدندعبور داده  متر ميلي 2از الك  شدن از خشك پس خاك،
خاك داشته اما در  پتاسيم عناصر نيتروژن، فسفر وداري بر  قرق تاثير معنينتايج نشان داد  .شدندي گير اندازهتروژن، فسفر، پتاسيم عناصر ني

بطور كلي نتايج . داري بين دو منطقه چرا و قرق مشاهده نگرديد تفاوت معني درصد رطوبت اشباع ، ماده آلي وفاكتورهاي اسيديتهمورد 
  .اثرات مثبتي بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مراتع منطقه مورد مطالعه داشته استحاصل از اين تحقيق نشان داد قرق 

  
  .نظر آباد كرج ، Kو  N ،Pعناصر ضروري  قرق، خصوصيات فيزيكي و شيميايي، :كليديهاي  واژه

  
  مقدمه 

منابع  يكي از عنوان بهمراتع كه  نه ازياستفاده به
يي محسوب ره غذايزنج ن حلقه ازيو اول دشونده كشوريتجد
 ت مراتع دريو ظرف ييكه توانا رديپذ يصورت م يزمان شود، مي
از  يبردار هت بهريكه وضع دهد يشواهد نشان م. گرفته شودنظر

استفاده بيش از حد از ظرفيت مراتع، مناسب نبوده و مراتع 
كه  ياقدامات جمله از .گردد ميآن سبب تخريب همواره 

قرق  حفاظت وبرنامه  ر دهد،ييتغ را موجود تواند روند يم
اجرايي  معاونت آبخيزداري اداره كل امور(باشد  يمراتع م
هاي تجديد حيات طبيعي  قرق، يكي از روش .)1374 آبخيزها،
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آذرنيوند و زارع  .شود هاي اصلاح مرتع محسوب مي در برنامه
قرق را جلوگيري از ورود دام به تمام يا ) 1387(چاهوكي 

اي ه ل متوالي كه با هدفيك يا چند سا قسمتي از مرتع براي
   .اند كردهشود تعريف  مختلفي انجام مي

دهد كه قرق  يمطالعات انجام شده توسط محققان نشان م
 و يقره داغ(و مرغوب  يا علوفه يها ش گونهيمرتع سبب افزا

مرتع و تعداد  ياهيش درصدكل پوشش گي، افزا)1378 ،يليجل
خاك  يآلدرصد كربن  خاك و يداريش پايافزا ،جوندگان

د رسوب و يش و توليزان فرساي، كاهش م)1368 ،يوهاب( مرتع
 يها قابل دسترس درحوزه يها استفاده از آب يساز نهيبه

ش يخاك و افزا يو كاهش وزن مخصوص ظاهر زيآبخ
 اهان ازيگ يشيرفرم روييكاهش تغ ،ECو  تروژن خاكين

 ,.Mirzaali et al( شود يم چندساله يها به فورب يا بوته

2006(.   
Ghodousi  در حوزه  يقيقحت طي) 2006(و همكاران

آبخيز سد شهيد دلواري در استان بوشهر درباره اثر كمي قرق 
داري  خاك نشان دادند كه همبستگي معني در كاهش هدررفت

بين افزايش پوشش گياهي با كاهش مقادير رسوب و فرسايش 
. در سطح يك درصد وجود دارد  = 89/0rخاك با ضريب 

Sadeghi  منطقه متش شمال ايران در  در) 2007(و همكاران
مورد اثر چراي آزاد و برداشت دستي روي توليد رسوب در 

برابر  6/26منطقه چراي دام آزاد ميزان هدررفت خاك را 
 و Aghajanlo .بيشتر از منطقه برداشت دستي گزارش كردند

 پوشش تغييرات بر چرا را و قرق تأثير) 2010( همكاران

زنجان مورد بررسي قرار دادند نتايج  اركوئين منطقهدر  گياهي
آلي و ازت در كه در طول دوره بررسي ميزان ماده نشان داد 

سانتي متري حاك داخل و بيرون قرق و درعمق  0- 15عمق 
. دار داشت متري خاك بيرون قرق افزايش معني سانتي 15-30

Heidarian Aghakhani  سي اثر با برر) 2010(و همكاران
شدت چراي دام بر پوشش گياهي و خاك در مراتع سيساب 
بجنورد به اين نتيجه دست يافتند كه افزايش شدت چرا از 

ميزان ماده آلي، نيتروزن كل، فسفر قابل جذب و هدايت 
را  )pH( خاك كاسته ولي مقدار اسيديته )EC(الكتريكي 

ي شديد دام باعث كاهش پوشش گياه چراي و دهد ميافزايش 
   .گردد اي مي و تغيير تركيب گونه

Steffens  در بررسي اثرات چرا بر  )2007(و همكاران ،
هاي نيمه  روي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در استپ

بيان كردند در اثر افزايش شدت  ي چينخشك در مونگوليا
آلي و نيتروژن را وزن مخصوص ظاهري افزايش، ماده چ

. نيز در اين بررسي تغيير نكرد pHيابد و  كاهش مي
درمنطقه بياباني ) 2008(و همكاران  Shifangهاي  بررسي

نشان  در چيناستپي تخريب يافته الكسا از مونگولياي داخلي 
با  ،در سه منطقهكه تغييرات خصوصيات خاك و گياه  ،داد

چرا براي مدت : هاي متفاوت مديريتي شامل روش
، )6EX(ساله  6و قرق ) 2EX(ساله  2، قرق )FG(طولاني

 pHكاهش  و ذخيره نيتروژن و )SOC(آلي  كربن  سبب افزايش
متري  سانتي 20-0در عمق . شود جرم مخصوص خاك ميو 

داري با مدت قرق دارد  و ذخيره نيتروژن رابطه معني كربن آلي
% 14و نيتروژن % 22ساله كربن آلي  6به طوري كه در قرق 

و همچنين بيان كردند تفاوت  بيشتر از مناطق چراشده است
  .توزيع اندازه ذرات خاك بين قرق و چراشده وجود دارددر

با وجود مطالعات بسياري كه در زمينه قرق انجام شده 
است و به طرق مختلف فوايد آن عنوان گرديده است مشكلاتي 

با توجه به همچنين  .رش شده استانيز در اثر اجراي قرق گز
تدوين  ،نكات مورد توجه در اجراي قرقاين امر كه يكي از 

باشد  انعكاس آن به مراكز مي قرق و نتايج بدست آمده از
 بنابراين بررسي تاثير قرق بر خصوصيات خاك و پوشش

عيين ت ،هدف از تحقيق حاضر. رسد نظر ميگياهي ضروري ب
شيميايي و  در خصوصيات) قرق(ميزان تاثير عمليات اصلاحي 

در اين . باشد مي Kو  N ،Pر اصلي فيزيكي خاك و سه عنص
اين  هاي لازم سعي در اثبات يا رد تحقيق با انجام بررسي

بر ) قرق -كاري بوته(هاي مختلف  اجراي طرحكه  است  فرضيه
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  .گذار استصوصيات خاك منطقه مورد نظر تأثيرروي خ
  

  ها مواد و روش
 جنوب در مطالعه مورد منطقه :مطالعه مورد معرفي منطقه

 بهكه  دارد قرار هشتگرد شهر شرقي جنوب و البرز استان غربي

 بادهاي استپي نيمه و استپي منطقه دو بين شدن واقع دليل

 با .وزد مي شرقي شمال سمت به غربي جنوب سمت از شديدي

 توسط مداوم و شديد چراي و گياهي پوشش  به فقر  توجه

 همين به .است شده بادي دچار فرسايش منطقه گوسفند، و شتر

به منظور كنترل  تهران استان طبيعي منابع كل اداره دليل
اجرا  1374در سال  را كاري طرح آتريپلكس ،فرسايش بادي

 و خاك منطقه، عميق. نموده و منطقه تاكنون قرق بوده است
 شني لومي تا لومي خاك بافت .باشد مي Cو  Aهاي  افق شامل

 و اي دانهخاك  ساختمان .است و داراي سنگريزه كم بوده
 درصد 20بوده و غالباً  كم منطقه شيب .باشد مي اي توده بندرت

 دريا سطح از متر 1180-1100حدود در آن ارتفاع و باشد مي

 متر و ميلي 4/229متوسط بارندگي سالانه ميزان  .باشد مي
ترتيب ب ساليانه حرارت درجه حداكثر و ميانگين حداقل ميانگين

 به تحقيق مراتع منطقه. باشد مي گراد سانتي درجه 9/22و  2/4

موقعيت منطقه  1شكل  .باشد مي سرد و خشك اقليم لحاظ
   .دهد را نشان مي مورد مطالعه

  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  
  روش تحقيق

چهار در امتداد از خاك منطقه،  برداري نمونه براي
ه در دو منطقه قرق و شاهد شدمستقر متري 450ترانسكت 

در دو عمق هايي در ابتدا، وسط و انتهاي هر ترانسكت  پروفيل
ها برداشت  حفر گرديد و نمونه متري سانتي 20-80و  20-0

پروفيل حفر شده در هر  24نمونه از  48در نهايت تعداد  .ندشد
تحليل آزمايشگاهي، و به منظور تجزيه  دو منطقه قرق و شاهد،

 عوامل در آزمايشگاه،.به آزمايشگاه خاكشناسي انتقال يافت
 pH(، اسيديته)درصد ماسه، درصد رس و درصد سيلت( بافت 
، )سازي با اسيد خنثي(، آهك )متر  EC(، هدايت الكتريكي )متر
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، درصد رطوبت اشباع و )روش والكي و بلاك(ماده آلي 
، )روش السون(سفر، ف)روش كجدال(عناصر نيتروژن 

براي . ري قرار گرفتگي مورد اندازه) سنج دستگاه شعله(پتاسيم
از هاي خاك بين دو منطقه قرق و چراشده  مقايسه ويژگي

  .استفاده شد SPSSدر نرم افزار مستقل  tآزمون 
  

   نتايج
در  كشت آتريپلكس قرق وكه  داد ج اين تحقيق نشاننتاي

باعث تغييراتي در خصوصيات خاك سطحي  منطقه قرق شده
مقايسه خصوصيات فيزيكي و  نتايج حاصل از. شده است

آمده  1در جدول شده بين دو منطقه قرق و چراشيميايي خاك 
  .است

  
  نتايج حاصل از مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بين دو منطقه قرق و چرا شده - 1جدول 

 خصوصيت
 tمقدار  منطقه

 عمقي سطحي
 عمقي  سطحي چرا شده قرق چرا شده قرق

223/1 37/28± 71326/2 32/26±83566/2 47/24±11254/3 73/19±31130/2 رس n.s 521/0 n.s 

301/1  34/7 ± 40754/1  89/8±68075/1 91/10±75956/2 15/7±86075/0 سيلت n.s 706/0 n.s 

434/1 28/64 ±50325/3 78/64±68556/3 61/64±38985/5 11/73±46747/2 ماسه  n.s 098/0 n.s 

87/0 25/8 ±09886/0 02/8±10009/0 89/7±05568/0 97/7± 07797/0 اسيديته  n.s 599/1  n.s 
883/1 07/4± 23646/1  17/1±19114/0 85/6±16354/3 88/0±13799/0 الكتريكيهدايت  * 316/2 * 

740/1 36/0 ± 14434/0 38/0±04723/0 48/0±14710/0 78/0±9086/0 ماده آلي n.s 126/0  n.s 

46/0±05604/0 فسفر  02457/0±22/004774/0±20/009076/0± 3/0  936/3 ** 983/0  n.s 

05/0±00539/0ازت  00238/0±038/000195/0±035/0  00349/0± 035/0  237/3 * 146/0  n.s 

31/405±96061/44 پتاسيم  16964/2110534/18±57843/9±78/88  455/5  ** 808/1  n.s 

07/15±48872/0آهك  78529/0±91/1498113/0±93/12  66906/0± 96/14  169/0 n.s 823/1  n.s 

رطوبت اشباعدرصد  1740/1±6/26  28918/2±21/2917680/2±84/3254617/2±014/1 n.s 06/1 n.s 

  
  بحث 

خاك و  نتايج حاصل از آزمايشات خصوصيات شيميايي
هاي حاصل از تيمارها نشان  تجزيه و تحليل آماري داده

قرق در منطقه سبب  –دهد كه اعمال طرح بوته كاري مي
دار  اين اختلاف معنياما  افزايش ماده آلي خاك گرديده است

ميانگين ماده آلي در منطقه قرق در عمق  كه طوري به .باشد نمي
اين افزايش ماده  .افزايش يافته است 3/0اول و دوم به ميزان 

آلي نشان از ارتباط مستقيم با افزايش ميزان لاشبرگ در اثر 
 Jalilvand et ( ته كاري گياه آتريپلكس دارداجراي طرح بو

al., 2006و Frank et al., 1995(. با تحقيق اين نتايج 

در مورد  .دارد همخواني) 2005( همكارانو  Javadi  مطالعات

بين دو منطقه قرق و داري  اختلاف معني نيز )pH( اسيديته
فزايش اقرق سبب -كاري بوته كه در حالي نشدشاهد مشاهده 
نيز ها را  در خاك زير بوته افزايش اسيديته. آن گرديده است

توان ناشي از ريزش اندام هوايي گياه آتريپلكس دانست هر  مي
د، اختلاف چند اين افزايش اسيديته بين دو منطقه قرق و شاه

 Rostangoهاي  اين نتايج با يافته. دهد داري را نشان نمي معني
و ) 1996(و همكاران  Schlesingerو ) 1991(و همكاران 

اي را بر خصوصيات  هكه تأثير گياهان بوت )1382(حنطه 
ايت الكتريكي هد. اند مطابقت دارد اي بررسي كرده گياهان بوته

هاي مورد مطالعه در هر دو عمق در منطقه شاهد افزايش  خاك
ن دو منطقه قرق و دار بي دهدو بيانگر اختلاف معني نشان مي
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 گياهي، پوشش بررسي از حاصل نتايج. چراشده است

 مورد مختلف مناطق در خاك تجزيه و شيميايي هاي تركيب

 آتريپلكس گياه ريشه كه است موضوع اين مويد مطالعه و

 به و كند مي جذب را سديم كلرور جمله از املاح هرساله

 كه طوري به نمايد مي منتقل )ساقه و برگ( هوايي هاي قسمت

 باشد مي نمك از سرشار گياه اين هاي برگ خصوصب سرشاخه
   .)1384،ينمخطير نا(

سبت به ميزان درصد رطوبت اشباع خاك در منطقه شاهد ن
 اختلاف داراياين افزايش  داشت وليمنطقه قرق افزايش 

، ه استنشان داده شد نتايجطور كه در  همان .باشد دار نمي معني
درصد با كاهش ميزان درصد رس و سيلت خاك و افزايش 

كه با  شود ات شن خاك، از ميزان رطوبت خاك كاسته ميرذ
 بيان) 1388(زارعي . مطابقت دارد) 1387(پور  نتايج رستم

اشباع رشد گياه تاغ   ميزان درصد رطوبت كند كه با افزايش مي
دهنده  اشباع خاك نشان  در واقع درصد رطوبت. يابد كاهش مي

منطقه از جمله تاغ تاثير بافت روي رشد گياهان موجود در 
  .باشد مي

شاهد در عمق شده در منطقه  گيري ميزان ازت خاك اندازه
كاهش  %2به منطقه قرق حدود  نسبت) متري سانتي20–0(

دار ميزان ازت در اين  كننده اختلاف معني دهد و بيان نشان مي
كه اين ويژگي از خاك در  باشد در حالي عمق بين دو منطقه مي

و  بوده ثابت بين دو منطقه) متري سانتي 80 – 20(عمق دوم 
كه علت اصلي اين ميزان افزايش، . دهد تغييري را نشان نمي

باشد كه اين نتايج با  كشت آتريپلكس در منطقه قرق مي
و همكاران  Mirzaali، )2006(و همكاران  Jafariهاي  يافته

)2006( ،Jalilvand  و همكاران)1386( ،Aghajanlo  و
و همكاران  Javadiهمچنين . مطابقت دارد) 2010(همكاران 

در بررسي اثر شدت چراي دام بر تغييرات ماده آلي و ) 2005(
نيتروژن در منطقه لار به اين نتيجه دست يافتند كه با افزايش 

تفاوت شدت چرا نيتروژن و ماده آلي خاك كاسته مي شود 
، )درصد 1در سطح (دار بوده  نيذكر شده بين دو افق مع عوامل

. وده استكه مقدار آنها در افق اول بيشتر از افق دوم ب يطور به
اين تحقيق نشان داد چراي بيش از حد با ايجاد تغييرات منفي 

تم مرتعي را به سآنها در عناصر غذايي خاك پايداري اكوسي
  .اندازد خطر مي

قه آوري شده از منط هاي جمع نتايج حاصل از فسفر خاك
دار وجود اين عنصر را  مورد مطالعه، افزايش و اختلاف معني

به منطقه چراشده  در اثر اجراي طرح در منطقه قرق نسبت
و  Enriqueهاي محققاني چون  كه با يافته. دهد مي نشان 

Lavado )1996 ( وWillms همكاران و)و ) 2002
Yingzhong  وRudriger )2004 (ين چنمه .مطابقت دارد
Aghajanlo  بر را چرا و قرق تأثير) 2010(و همكاران 

مورد بررسي  زنجان اركوئين منطقهدر  گياهي پوشش تغييرات
كه در طول دوره بررسي ميزان ماده قرار دادند نتايج نشان داد 

اك داخل و بيرون سانتي متري خ 0- 15ي و ازت در عمق آل
متري خاك بيرون قرق افزايش  سانتي 30-15قرق و درعمق 

  .دار داشت معني
ست كه نتايج حاصله حاكي از آن) K(در ارتباط با پتاسيم 

طقه قرق و چرا شده اختلاف ميزان پتاسيم در عمق اول من
كه قرق سبب افزايش ميزان  دهد بطوري داري را نشان مي معني

همچنين اين افزايش در عمق دوم منطقه . پتاسيم گرديده است
داري با منطقه  شاهده شده اما داراي اختلاف معنيق هم مقر

ها  ظت بالاي پتاسيم در خاك پاي بوتهغل .باشد چراشده نمي
در اثر فرسايش بادي نسبت داده به رسوب كاني ايليت 

هاي سبز اين  ينكه ميزان عنصر پتاسيم در اندامضمن ا. شود مي
 بوسيلهاين فرايند بدون شك  ولي ستآن گياه در حد بالاي

ها افزايش  هاي زير بوته چرخه مواد غذايي و هوازدگي كاني
در ) 1382(حنطه ). Schlesinger et al., 1996(است   يافته

توجيه افزايش ميزان پتاسيم در منطقه شاهد نسبت به منطقه 
كند كه ميزان پتاسيمي كه در بيرون قرق از طريق  قرق بيان مي

است، بااضافه شدن آن توسط  چراي دام از محيط برداشت شده
دام و اختلاط فضولات دامي و لاشبرگ به خاك جبران   تردد
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  .است  شده
يج حاصل از اين تحقيق نيز نشان داد قرق طور كلي نتا هب

اثرات مثبتي بر خصوصيات فيزيكي شيميايي خاك مراتع 
ميزان ميانگين ماده  كه طوري هب .منطقه مورد مطالعه داشته است

افزايش  3/0آلي در منطقه قرق در عمق اول و دوم به ميزان 
خاك، برخلاف رس، ميزان  همچنين در مورد بافت. يافته است

هاي مورد مطالعه در منطقه قرق در هر دو عمق  خاك ماسه
صلي اين ميزان افزايش تراكم علت اافزايش نشان داده كه 

و ايجاد نبكا توسط اين گياهان شده در منطقه هاي مستقر گونه
از باشد كه اين امر ازطرفي سبب كاهش فرسايش بادي و مي

  .شود طرفي سبب افزايش تجمع ماسه مي
كه  طوري هاست ب ته خاك نيز قابل ملاحظهاثر قرق بر اسيدي
ريپلكس هوايي گياه آتريزش اندام ها بدليل  در خاك زير بوته

براساس نتايج بدست آمده . شود افزايش اسيديته مشاهده مي
بين دو منطقه چراشده و  را داري اختلاف معني، ميزان آهك

يش ميزان آهك در منطقه افزادهد، با اين وجود  نشان نميقرق 
توان به دليل برگشت لاشبرگ و بقاياي گياهي از  طرح را مي

هدايت الكتريكي . دانست آن ههمراجمله آتريپلكس و گياهان 
هاي مورد مطالعه نيز در هر دو عمق در منطقه شاهد  خاك

همچنين قرق سبب افزايش درصد . دهد افزايش نشان مي
رطوبت اشباع خاك در منطقه شاهد نسبت به منطقه قرق 

دار  داراي اختلاف معني ديده است هرچند اين افزايشگر
اي  ، همچنين سبب افزايش قابل ملاحظهاعمال قرق .باشد نمي

گرديده است كه ) اسيمازت، فسفر، پت(در عناصر پرمصرف گياه 
  .دهد داري را با منطقه چراشده نشان مي اختلاف معني
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Abstract 
Exclosure is the prevention of livestock access to all or part of the rangeland for one year or a few 
consecutive years, performed with different goals. This research was aimed to investigate the effect 
of exclosure on soil physical and chemical properties as well as three main elements of N, P, and K 
in Nazarabad region, Karaj. Soil sampling was performed in both sites of exclosure and grazing. 
Soil samples were taken from the beginning, middle and end of the four transects, established in 
each region, at two soil depths of 0-20 cm and 20-80 cm using systematic random sampling. The 
following soil properties were measured in the lab: pH, EC, organic matter, saturation percentage, 
and N, P, K. According to the obtained results, the effect of exclosure on soil N, P, and K was 
significant; however, exclosure had no significant effect on pH, organic matter and saturation 
percentage. Overall, our results clearly showed the positive impact of exclosure on soil physical and 
chemical properties.  
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