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  چكيده
و شيميايي خاك  يتوجه به ميزان تناسب اراضي، خصوصيات آب و هوايي و خصوصيات فيزيك اتعيين قابليت و استعداد اراضي ب

 فائو مدل از در حوزه آبخيز مورد مطالعه اراضي قابليت تعيين براي. باشد هاي دستيابي به مديريت پايدار مي عنوان يكي از روش به
 مكاني هاي داده .گرديد استفاده )GIS( جغرافيايي اطلاعات سامانه از بدست آمده نتايج مكاني توصيف منظور به. است شده استفاده

 كاربري براي فعلي تناسب مدل نتايج. شدند GIS محيط وارد اطلاعاتي بانك جدول صورت به توصيفي هاي داده و نقشه صورت به
 64/0 و S3كلاس در درصد  N1  ،17كلاسدر درصد  N2 ،86/17 كلاسدر  درصد 5/64 كه دهد مي نشان ها باغ و آبي زراعت

 S2كلاس در درصد  S3 ،17كلاس در  درصد N2 ،86/18 كلاسدر  درصد 5/64كاربري ديم براي  .قرار دارد NRدرصد در كلاس 
در درصد  5/35 و N1كلاس در  درصد S3، 5/32كلاسدر  درصد 32 براي كاربري مرتع. قرار دارد NRكلاس در  درصد 64/0و 

 از .اند به خود اختصاص داده را NRدرصد كلاس  5/35 و N1 درصد كلاس 5/64كاربري جنگل در . قرار دارد NRكلاس 
 82 ،آبي كاربري زراعتدرصد از  5/25تنها كه  گرديد مشخص آنها فعلي تناسب نقشه با اراضي فعلي كاربري نقشه گذاري هم روي
استفاده  مورد درست صورت به كه ستآنها مطابق با نقشه تناسب اراضي مرتع كاربرياز  درصد 3/30 و ديم زراعت كاربرياز  درصد

  .گيرد مي قرار برداري بهره و
  

  .GIS فعلي، كاربري فائو، اراضي، تناسبكاربري اراضي،  قابليت اراضي،: هاي كليدي واژه
 

  قدمهم
از برآورد  ستا عبارت محيطاكولوژيكي ارزيابي توان 

سطح يا كلاس استفاده ممكن انسان از سرزمين براي 
). Makhdoum et al., 2002( باشد هاي مختلف مي كاربري

زمين لغزش، نابودي  فرسايش خاك، مشكلاتي از قبيل سيل،
اقتصادي نبودن توليد در بخش  زايي، ها و مراتع، بيابان جنگل

مهاجرت،  مسئلهها،  كشاورزي، كاهش حاصلخيزي خاك

هاي زيرزميني، شورشدن منابع آب، خشك  بيلان منفي سفره
كهنسال و با ارزش، آلودگي  هاي قناتها و  شدن چشمه

هاي  خوردن تعادل اكوسيستم بهم زيست، ريزگردها، محيط
ها دشواري ديگر، همه و همه بطور مستقيم و يا  طبيعي و ده

ضي و قابليت ارا مسئلهغيرمستقيم در اثر عدم توجه به 
 شناخت .)1380 قلي، صفي( باشد كاربري نامتناسب آنها مي

 استفاده و منطقه يك در اراضي هاي محدوديت و مشكلات
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 تواند مي دارند كه توانايي و استعداد براساس آنها از مناسب
 رساندن حداكثر به و تخريب رساندن حداقل به در
  ).1379 قائميان،( باشد مؤثر اراضي آن از برداري بهره

بندي سرزمين از دو روش  براي ارزيابي و طبقه
در  ؛گردد استفاده مي) مهندسي(كشاورزي و غيركشاورزي 

روش ارزيابي كشاورزي سرزمين براي كاربردهاي اصلي 
ارزيابي . شود ارزيابي مي) كشت آبي، ديم، مرتع و جنگل(

غيركشاورزي يا مهندسي، سرزمين را براي كاربردهاي 
هاي شهري، فضاي سبز، دفن  يابي د مكانغيركشاورزي مانن
فائو در سال  .دهد مورد ارزيابي قرار مي... زباله، تفرجگاه و 

ميلادي اقدام به تهيه چهارچوب، براي ارزيابي  1976
 ,FAO)كرد منتشر  32با عنوان نشريه  انمود و آنر كشاورزي

براي  بر اساس چارچوب فوق، روشهاي مختلفي. (1976
براي كشت  52مانند نشريه شماره . است شده ارائه ارزيابي

 ,FAO)براي جنگل  48، نشريه شماره (FAO, 1983)ديم 

و  )FAO, 1985(براي كشت آبي  55، نشريه شماره (1984
  . (FAO, 1991)براي مرتع 58نشريه شماره 

هاي مختلف  ها و كاربردهاي آنها در نظام حجم زياد داده
شناسي،  زيست، بوم طبيعي، محيطمرتبط با زمين مانند منابع 

خاك و غيره از يكسو و ماهيت پويايي و تغييرپذيري آنها 
ها ازجمله منابع طبيعي از سوي ديگر،  در بعضي از نظام

هاي  الكترونيكي و روش گيري از ابزار كمكي ضرورت بهره
 )GIS( سامانه اطلاعات جغرافيايي .اند نوين را مطرح ساخته

همراه با كاركرد عالي در حفظ و  جديداطلاعاتي  روشيك 
هاي مكاني، آناليز مكاني و تصويربرداري و  نگهداري داده

 et al., 2003و  Li et al., 2006( سازي است نقشه
Thirumalaivasan(.  امروزه يكي از مهمترين كاربردهاي

GIS كاربرد آن در ارزيابي و تهيه نقشه توان اكولوژيك ،
ريزي در اين مناطق است  و برنامه مناطق مختلف و مديريت

(Liu, 2007).  
با استفاده از سنجش از دور و ) 1383(زاده و كرمي  فرج

ريزي كاربري اراضي  برنامه سيستم اطلاعات جغرافيايي به
امكان توسعه اراضي  كه نشان دادآنان نتايج . اقدام نمودند

و  35، 26ترتيب تا ميزان  داري به كشاورزي، مرتع و جنگل

نتايج  .درصد از وسعت منطقه وجود دارد 20
در حوزه آبخيز ) Gholami )2010و   Mohebbiبررسي

درصد از  5/77كه  دارداز آن  حكايتآباد گلستان،  تيل
درصد آن مناسب  75/14سطح فعلي مراتع منطقه فقط 

داري است و بقيه آن بايد حفاظت شود تا به طبقه توان  مرتع
هاي كاربري فعلي  مقايسه نقشهبا اي  مطالعهطي  .خود برگردد

درصد، كاربري  5كاربري جنگل  كه مشخص گرديدآينده و 
درصد در مقايسه  50كاربري زراعت آبي  و درصد 3مرتع 

همچنين بايد برخي مناطق . با شرايط فعلي افزايش يابد
مورد حفاظت قرار ) درصد كل حوضه 2مساحتي بالغ بر (

و همكاران  Bayat et al.,2011(. Mirdeylami( گيرد
اي در حوزه آبخيز كچيك بيان داشتند  ، طي مطالعه)2011(

 20 حدود مطالعه مورد منطقه در كشاورزي كه اراضي

 براي منطقه و است شده برداري بهره حد از درصد بيش

جنگلي شدن  براي كه درحالي، نداشته توان شهري توسعه
سطح مستعد افزايش (برابر  2داراي توان مناسب حدود 

  .باشد مي) درصد 3/16درصد تا  44/9داري از  جنگل
 Quangduc)1998 (اي  راي تعيين قابليت اراضي ناحيهب

را در تهيه  استفاده كرد و آن GISدر كشور ويتنام از 
هاي كاربري فعلي اراضي، نقشه واحد اراضي و نقشه  نقشه

  Madramootooو  Cox.تناسب اراضي مفيد تشخيص داد
ز سامانه اطلاعات جغرافيايي براي تهيه يك ا) 2003(

حفاظتي در حوزه  -منظور اجراي برنامه آمايشي رد بهراهب
St.Lucia استفاده كه  گرفتندو نتيجه  استفاده كردند در كانادا

مديريت حوزه آبخيز مفيد  از سامانه اطلاعات جغرافيايي در
و   Farahpour.شود تري مي و سبب ارائه نتايج بهتر و دقيق

براي ريزي اراضي  در يك سيستم برنامه) 2004(همكاران 
مديريت بهينه و پايدار اراضي مرتعي منطقه چادگان استان 

  .اصفهان از روش ارزيابي اراضي فائو استفاده كردند
 اهميتي كه ارزيابي اراضي و تخصيصبا توجه به بنابراين 

قابليت و ي اكولوژيكها به سرزمين براساس توان  يكاربر
هاي  سرزمين در جلوگيري از تخريب منابع و نيز ايجاد زمينه

 بر آن شديم تا بادر اين تحقيق  .رسيدن به توسعه پايدار دارد
 فعلي كاربري مقايسه و اراضي آينده و فعلي تناسب تعيين



 و مقايسه آن با نقشه كاربري فعلي GIS استفاده از با تهيه نقشه توان اكولوژيكي اراضي  720

سامانه اطلاعات  از گيري با بهرهبا تناسب فعلي  اراضي
 آبخيز هاي حوزه مديريتو در لگامي رو به ج جغرافيايي

 .برداشته شود
  
  ها روش و مواد

 95 در هكتار11187 مساحت به حوزه آبخيز گوني
 مورد حوزه محدوده. است شده واقع زنجان شهر كيلومتري
 تا 36°34' و شرقي طول 47°58' تا 47°46'از  مطالعه

 منطقه ارتفاع بيشترين. باشد مي شمالي عرض 43°36'
 سطح از متر 4/1287 معادل آن ارتفاع كمترين و 8/2871

 گراد، سانتي درجه 5/9 هوا سالانه دماي ميانگين. ستدريا
 و گراد سانتي درجه 4/15 آن سالانه حداكثر ميانگين
. است گراد سانتي درجه 9/2 آن سالانه حداقل ميانگين

، 157ترتيب  حداكثر بارش سالانه حوزه به حداقل، متوسط و
. )1391 صمدي ارقيني،(باشد  متر مي ميلي 3/415و  5/357

 آمارهاي و آمبروترميك منحني به توجه با همچنين
 بندي طبقه براساس منطقه اقليم نوع موجود، هواشناسي
 سرد خشك نيمه اقليم آمبرژه، و شده  اصلاح  دومارتن

 ترتيب به منطقه هاي خاك حرارتي و رطوبتي رژيم .باشد مي
 به توجه با .باشد مي (Mesic) مزيك و (Xeric) زريك
 مطالعات و منطقه هوايي هاي عكس و اي ماهواره تصاوير
 و ضوابط گرفتن نظر در با و صحرايي جانبه همه و دقيق

مورد  منطقه در در مجموع ،ايران در متداول هاي دستورالعمل
تيپ  ،ها كوه اراضي تيپ ،زير شرحب اراضي تيپ 4مطالعه 
 اراضي تيپ و ها تپه اراضي تيپ ها، تراس و ها فلات اراضي
 بر سپس .)1جدول (گرديد  مشخص )بستر رودخانه( متفرقه
 قابل هاي تفاوت ها، محدوديت واحدها، مديريت نحوه اساس
 ،اراضي واحدهاي از يك هر در موجود امكانات و مشاهده
 تفسير از پس. شد تهيه اراضي واحدهاي اجزاي نقشه

 در اراضي هايواحد حدود تعيين و هوايي هاي عكس

 16 تعداد محل صحرايي، مطالعات كمك  به اراضي هاي تيپ

 كارت در پروفيل هر برايآنگاه  .گرديد حفر و تعيين پروفيل

 و ساختمان بافت، عمق، رنگ، قبيل از مشخصاتي تشريح
 طول مختصات ،مختصات براساس و محاسبه سنگريزه درصد

 هاي خاك بندي طبقه براي. گرديد ثبت جغرافيايي عرض و
  .شد استفاده آمريكايي جامع روش از مطالعه مورد منطقه

 .بندي تناسب اراضي از روش فائو استفاده شد براي طبقه
عامل مختلف از خاك و  18بندي  در اين روش طبقه

عامل بر اساس  18اين . شود سرزمين در نظر گرفته مي
طور  اي ارزيابي شده، به معيارها و استانداردهاي ويژه

اگانه و با ترتيب و علامتي مشخص در يك فرمول جد
گيرد كه به آن فرمول محدوديت  بندي قرار مي درجه
هاي خاك، شوري و  محدوديتكه  طوري به. گويند مي

هاي پستي، بلندي و  قلياييت در صورت كسر و محدوديت
در پايان براي تعيين . شوند زهكشي در مخرج آن نوشته مي

ها و  با ارزيابي تمامي ويژگي كلاس و زيركلاس سرزمين،
تعيين بيشترين كلاس سرزمين براي هر ويژگي، 

ها كلاس پاياني سرزمين و  ترين عامل يا عامل محدودكننده
 تناسب سطوح. كنند نوع محدوديت زيركلاس را تعيين مي

زيركلاس  كلاس، رده، شامل فائو بندي طبقه سيستم در اراضي
 رده دو صورت به اراضيتناسب  هاي رده .واحد است و

 )N( و نامتناسب با علامت )S( علامت با مناسب اراضي
كلاس،  5هاي مناسب و نامناسب به  رده. شوند تعريف مي

، )S3(، تناسب كم )S2(، نسبتاً مناسب )S1( خيلي مناسب
 .شوند تقسيم مي )N2(و نامناسب دائمي  )N1(نامناسب فعلي 

ا دو كيفيت از اراضي ها در اغلب موارد شامل يك ي كلاس
موجب كاهش درجه  باشند كه وجود محدوديت در آنها مي

طور قراردادي با يك حرف  است و به  تناسب اراضي شده
 ,Bagheri Bedaghabadi( شوند كوچك نشان داده مي

 مدل از بدست آمده نتايج مكاني توصيف منظور به). 2008

. شد استفاده )GIS( جغرافيايي اطلاعات سامانه از فائو
 صورت به توصيفي هاي داده و نقشه صورت به مكاني هاي داده

 اطلاعات. شدند GIS محيط وارد اطلاعاتي بانك جدول

 Arc\GIS 9.3  افزار نرم از استفاده با فائو مدل از نهايي
نقشه . گرديد ارائه نقشه صورت به ها خروجي و شده پردازش
باشد  تحت عنوان نقشه فعلي تناسب اراضي مي آمده بدست

سرزمين و بدون توجه به انجام  كنونيكه با توجه به شرايط 
 ؛آمده است بدست اراضيهرگونه عمليات اصلاحي بر روي 
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، با در نظر گرفتن اراضيآينده نقشه تناسب  در ادامه
نوع و در منطقه مورد مطالعه  هاي استخراج شده محدوديت

   .شدتهيه براي رفع آنها  اجراممكن و قابل  عمليات اصلاحي
 از درصد چند اينكه كردن مشخص براي ضمن در

 نقشه باشد، مي آنها فعلي تناسب با مطابق فعلي كاربري
 تناسب فعلي نقشه با و )1 شكل( تهيه اراضي فعلي كاربري

 .مقايسه شد

  
  گوني آبخيز اقليمي حوزهمشخصات فيزيكي و  - 1 جدول

اجزاء واحد اراضي
  

مساحت
 )

هكتار
(  

درصد مساحت
 

حوضهبه كل 
  

شيب 
)

درصد
(  

ارتفاع
  

)
متر

(  

(ميانگين دماي سالانه 
درجه سانتي
 

گراد
(  

بارندگي 
)

ميلي
 

متر
(  

شماره منحني 
)

C
N

(  

گ
سن

 و 
سنگريزه
 

)
درصد

(
 

ش
شدت فرساي

  

عمق خاك
  

1.3.1 3561  82/31  60-30 2870-2200 5/6 410-350  3/80  70-60  كم  كم 

1.3.2 406  62/3  30-20 2200-1800 8 370-3308/80  50-30 عميق نسبتاً  متوسط   

1.3.33157  21/28  60-30 2000-1600 9 350-3003/79  60-30  متوسط  زياد 

2.4.1 500  47/4  40-20  1700-1500  10  320-270  81 50-30 عميق نسبتاً  زياد   

3.1.11579  11/14  15-10 1500-1400 5/10 290-2703/76  50-30  عميق  كم 

3.1.2 1915  13/17  15-10 1400-1300 5/11 270-250  5/75  >35  عميق  كم 

X.1.1 71  64/0  10-5  1500-1300  11  300-250  6/80  
 بستر

 رودخانه
خاك فاقد  -  

  

  
  گوني آبخيز حوزه در كاربري و مساحت آنها نوع - 2 جدول

  درصد )هكتار(مساحت  كاربري نوع
  6/72 8123  مرتع

  4/9 1049  )ديم( كشاورزي اراضي
  2 230  در
  9/13 1554   باير اراضي

  56/1 170  رودخانه بستر
  54/0 63  مسكوني اراضي
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  نقشه كاربري اراضي -1شكل 

  
  نتايج
 ،آوري گرديده به اطلاعات تهيه شده و جمع توجه با
. كاربري به تفكيك تهيه گرديد از كدام هر تناسب نقشه
 بدين )2شكل ( آبي زراعت كاربريفعلي  تناسب كلاس
 مساحت از) هكتار 7219( درصد 5/64 كه باشد مي صورت
درصد  86/17، )نامناسب دائم( N2 كلاس داراي منطقه

 N1از مساحت منطقه داراي كلاس ) هكتار 1984(
از مساحت ) هكتار1914(درصد  17، )نامناسب موقت(

 64/0در نهايت و ) كمتناسب ( S3منطقه داراي كلاس 
از مساحت منطقه مورد مطالعه را كلاس ) هكتار 71(درصد 

NR )طور كه  همان. به خود اختصاص داده است) نامشخص
، كلاس تناسب دهد نشان مي )3شكل (آينده تناسب  نقشه

شرايط فعلي  در كلاس تناسب همانند آيندهاراضي در شرايط 
  .دباش مي

كننده در اين كاربري شامل درصد عوامل محدود

 .باشند سنگلاخي بودن، فرسايش آبي، توپوگرافي و شيب مي
درصد از مساحت  83 در شدمشخص ) 2( شكل به با توجه
توپوگرافي، درصد سنگ و  كننده شاملمحدود عوامل منطقه

آبي با شدت محدوديت بسيار زياد سنگريزه و فرسايش 
 2.4.1 و 1.3.3، 1.3.1 اجزاء واحد اراضيباشد كه براي  مي

 اراضي واحداجزاء غيرقابل اصلاح و براي  N2با تناسب 
با وجود اينكه قابليت  N1با تناسب  3.1.1و  1.3.2
شدن دارد ولي با توجه به هزينه بسيار زياد  اصلاح
دو عامل  3.1.2واحد اراضي  در .پذير نيست امكان

و درصد سنگ و سنگريزه باعث ايجاد محدوديت  توپوگرافي
بعضي مناطق خيلي  ها در البته ميزان اين محدوديت ؛اند شده

از زيادي بخش ولي در  )اطراف منطقه مسكوني( استكمتر 
صرفه  شدت زياد بوده كه رفع آنها باها  محدوديت اين واحد

  . اقتصادي ندارد
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  ها باغ و آبي زراعت آينده اراضي تناسب نقشه -3 شكل                   ها باغ و آبي زراعت فعلي كاربري نقشه -2 شكل

  

 تناسب هاي كلاس از كدام هر درصد 4 شكل به توجه با
 كه است صورت بدين فعلي شرايط در ديم زراعت براي

 كلاس داراي منطقه مساحت از) هكتار 7219( درصد 5/64
N2 )درصد 86/17حدود در ، چيزي )نامناسب دائم 

، )كمتناسب ( S3از مساحت منطقه را كلاس ) هكتار1984(
 S2از مساحت منطقه را كلاس ) هكتار 1914(درصد  17

از ) هكتار 71(درصد  64/0و در نهايت ) مناسب نسبتاً(
به ) نامشخص( NRمساحت منطقه مورد مطالعه را كلاس 

همچنين درصد هر كدام از . خود اختصاص داده است
اراضي بدين گونه  )5شكل ( آيندهها براي تناسب  كلاس

 منطقه مساحت از) هكتار 7219( درصد 5/64است كه 
 6/3حدود در ، چيزي )نامناسب دائم( N2 كلاس داراي

تناسب ( S3از مساحت منطقه را كلاس ) هكتار 404(درصد 
از مساحت منطقه را ) هكتار 3248(درصد  26/31، )كم

 71(درصد  64/0و در نهايت  )مناسب اًتنسب( S2كلاس 
 NRاز مساحت منطقه مورد مطالعه را كلاس ) هكتار

   .به خود اختصاص داده است) نامشخص(
زه و شيب از مهمترين درصد سنگ و سنگري ،توپوگرافي
. باشند كننده براي كاربري زراعت ديم ميعوامل محدود
بسيار  2.4.1و  1.3.3، 1.3.1كننده در واحد عوامل محدود

و  1.3.2در واحد  ؛باشد زياد و بدون امكان اصلاح مي
شدت  3.1.2شدت محدوديت زياد و در واحد  3.1.1

با توجه به امكان رفع  3.1.1در واحد  .كم استمحدوديت 
پستي و ( ها رفع محدوديت با، و شرايط موجودها  محدوديت

 14بندي، حدود  از طريق تسطيح و تراس) بلندي و شيب
كاسته شده و به مناطق  )S3( درصد از مناطق با تناسب كم

  .شده استافزوده  )S2( مناسب با تناسب نسبتاً
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  ديم زراعتآينده  اراضي تناسب نقشه -5 شكل                 ديم زراعت فعليكاربري  نقشه -4 شكل

 

 از كدام هر درصد )6شكل ( شده تهيه نقشه به توجه با
 بدين فعلي شرايط در مرتع كاربري براي تناسب هاي كلاس
 مساحت از) هكتار 3583( درصد 32 كه است صورت
 3635( درصد 5/32، )كمتناسب ( S3 كلاس داراي منطقه
، )فعلي نامناسب( N1از مساحت منطقه را كلاس ) هكتار

از مساحت منطقه مورد مطالعه ) هكتار 3969(درصد  5/35
ه زراعت ديم قرار دكه در محدو) نامشخص( NRرا كلاس 

كلاس تناسب براي  .داده است به خود اختصاصگرفته 
باشد  شرايط فعلي مي همانند آيندهكاربري مرتع در شرايط 

  ). 7شكل (
درصد از كاربري فعلي منطقه مورد  73با توجه به اينكه 

بخش عظيمي از باشد و  مي يمرتع اراضيمطالعه مربوط به 
مدت  اين كاربري هم مورد چراي دام از نوع مفرط و طولاني

وضعيت ضعيفي به  مناطقبيشتر است كه سبب شده مرتع در 
در صورتي كه فقط  ؛گرددخود گرفته و دچار سير قهقرايي 

درصد از منطقه داراي تناسب آن هم از نوع كم براي  32
  . باشد كاربري مرتع مي

    
  مرتع آينده اراضي تناسب نقشه - 7 شكل                 مرتعكاربري فعلي  نقشه -6 شكل
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 از كدام هر درصد) 8شكل (شده  تهيه نقشه به توجه با
 بدين فعلي شرايط در جنگل كاربري براي تناسب هاي كلاس
از مساحت ) هكتار 7218(درصد  5/64 كه است صورت

 3969(درصد  5/35، )نامناسب فعلي( N1منطقه را كلاس 
 NRاز مساحت منطقه مورد مطالعه را كلاس ) هكتار

به خود  كه در محدوده زراعت ديم قرار دارد )نامشخص(
   .اختصاص داده است

مشخص است محدوديت  8طور كه در شكل  همان

هاي جانبي  شيب(مربوط به اين كاربري شرايط توپوگرافي 
عامل  اصلاحبا توجه به اينكه  .باشد و اقليم مي) زياد

محدوديت اقليم غيرممكن بوده و رفع محدوديت مربوط به 
علت غير  در نتيجه به ،باشد بر مي هاي جانبي زياد هزينه شيب

كاربري آينده كلاس تناسب ها  قابل رفع بودن محدوديت
كاربري ايجاد مناسب براي همانند شرايط فعلي  نيز جنگل

   .باشد جنگل نمي

  

   
  جنگل آينده اراضي تناسب نقشه -9شكل               جنگل فعليكاربري  نقشه -8 شكل

  

 مرتع، ديم،هاي  از بين كاربري ،10 شكل به توجه با
 هيچكدام در كلاس تناسبها  باغ و آبي زراعت جنگل،
اين مطلب است كه در  و گوياي قرار ندارند) S1( مناسب

و فعلي هيچ مكاني با توانايي خوب براي آينده شرايط 
توان چنين بيان  در كل مي .توان تعيين كرد كاربري جنگل نمي

ناسب مهاي مختلف در رده  درصد از كاربري 6/81كرد كه 
درصد از كاربري زراعت ديم  29 قرار دارد كه از اين ميان

 با كلاس در درصد 6/3 و S2در كلاس تناسب متوسط 
 زراعت كاربري از درصد 17 .قرار دارد )S3( متوسط تناسب
 كلاس در مرتع كاربري از درصد 32 وباشد  مي ها باغ و آبي

 مساحت بقيه در ضمن .است گرفته قرار) S3( كم تناسب
 نامناسب ،)N2( دائم نامناسب كلاسسه  درها  تمامي كاربري

   .اند گرفته قرار) NR( نامشخص كلاس و )N1( فعلي
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  آينده تناسب كلاس و حوزه مساحت درصد براساس كاربري نوع بهترين - 10شكل

  

 تناسب نقشه با فعلي كاربري نقشه گذاري هم روي از
 دهنده نشان خورده هاشور هاي بخش ،)11 شكل( فعلي

 فعلي تناسب نقشه مطابق آنها فعلي كاربري است مناطقي
  . باشد مي آنها

  

 
    نقشه مناطق مناسب با كاربري فعلي - 11شكل 

)G = ها باغزراعت آبي و، F = ،زراعت ديمR =كاربري مرتع ،U =مناطق مسكوني ، S =بستر رودخانه و B =اراضي باير(  
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   بحث
 مورد منطقه در فائو روش از آمده بدست نتايج طبق

 سنگريزه زياد، شيب و توپوگرافي شرايط طور عمده به مطالعه
 بوجودآمدن باعث آبي فرسايش و اراضي بودن سنگلاخي و

 شده ها باغ و آبي زراعت براي اراضي كاربري در محدوديت

 چين شمال در كه اي مطالعه طي نيز) Wang )2007 .است
 زراعي اراضي محدوديت عامل مهمترين است داده انجام

 ذكر خاك شوري و بافت عمق، فرسايش، و شيب را منطقه

در مناطق  فرسايشباعث تشديد  زياد شيب .است كرده
 نسبت اراضي اين از استفاده كه شود مي) ديم و آبي(زراعي 

چپي  .نمايد زيادي را ايجاد مي مشكلات شيب كم اراضي به
وع استفاده از اراضي در با تحقيق در رابطه با نقش ن) 1377(
غيير مقدار فرسايش و توليد رسوب در حوزه آبخيز ت
است كه  گزي سد قشلاق سنندج به اين نتيجه رسيده لهچ

 ، با توليد رسوبزارهاي واقع بر روي دامنه پرشيب ديم
مترمكعب در كيلومترمربع در سال، از نظر ميزان  86/768

توليد رسوب در اراضي مرتعي با وضعيت مرتع متوسط تا 
در كيلومتر مربع  مترمكعب 85/265خوب با توليد رسوب 

 .هستندبيشتري در سال، داراي فرسايش و توليد رسوب 
ايجاد يك تعادل منطقي و نسبي بين زمين و نحوه بنابراين 

ها بر روي  ها و عملكردهاي انسان ن با فعاليتاستفاده از آ
پس مديريت و ارزيابي اراضي و  ؛ستزمين لازم و ضروري

  .باشد مشخص كردن توان هر قسمت از اين سرزمين مهم مي
 ،آمده بدست نتايج به توجه با ديم زراعت كاربري براي

 و آب شرايط و خاك كم عمق ،بودن سنگلاخي زياد، شيب
 .باشد مي كننده محدوديت عامل مهمترين عنوان به هوايي

شيب و (كه عامل سنگلاخي بودن و توپوگرافي  طوري به
به را ها  درصد بيشتري از محدوديت) پستي و بلندي زياد

درصد حوزه  86/34در حدود . اند خودشان اختصاص داده
ميان آبخيز گوني در رده تناسب قرار گرفته كه از اين 

در كلاس با  6/3مناسب و  اًدر كلاس نسبت درصد 26/31
توجه به اين نكته ضروريست كه . تناسب كم قرار دارد

درصد از اراضي  14/63طور كه مشهود است حدود  همان
در رده نامناسب قرار دارند كه در صورت استفاده از اين 

با توجه به شرايطي كه دارند و  ،عنوان كاربري ديم اراضي به
يكي و دو سال  طي ميزان توليد كمي كه خواهند داشت در

و  شدهرها پس از شخم زدن و تخريب پوشش گياهي  آينده
رسوب، سيل، افزايش توليد محصول افزايش توليد  بجاي

  . را خواهيم داشت...  هاي آب زيرزميني و افت سفره
 بودن سنگلاخي و زياد شيب عامل دو مرتع كاربري در 
اثر اين عوامل  .اند شده كاربري اين در محدوديت سبب
شديدتر ) چراي مفرط و طولاني(رويه  علت استفاده بي به

شديد،  هاي هرزآب در مقابل سبب ايجاد وشده است 
. آورده استرا به بار  ... ، فرسايش خاك وآلودگي آب گل

انجام ) Alizadeh )2006و   Ayoubiاي كه طي مطالعه
كه منطقه مورد مطالعه داراي تناسب اند  كردهبيان  اند داده

خوبي براي چراي دام نبوده و داراي تناسب بحراني و عمدتاً 
نامناسب است و مهمترين عوامل محدود كننده را قابليت 
دسترسي به رطوبت براي رشد گياه، شيب، رخنمون سنگي و 

ايج تحقيق دسترسي به آب شرب معرفي كردند كه با نت
  .حاضر همخواني دارد

 ،هوايي و آب شرايط جنگل كاربري براي نهايت در
در . باشند مي محدودكننده عوامل زياد شيب و توپوگرافي

 سرد اقليم و آبي منابع محدوديت كه نمود اضافه بايد ضمن
 هاي فعاليت محدودكننده عوامل از زمستان و پاييز فصول در

 محسوب اراضي واحدهاي اجزاء كليه در بيولوژيكي
براي  آيندهكلاس اراضي در شرايط فعلي و  .شود مي

كاري تفاوتي با هم  هاي مرتع، زراعت آبي و جنگل كاربري
هاي  باشد كه رفع محدوديت دليل مي به ايناين نتيجه  .ندارند

موجود در منطقه مورد مطالعه مانند شرايط سرد آب و 
 مناطقزدگي شديد سنگ در بعضي  هوايي، شيب زياد، برون

غيرممكن بوده و در بعضي مناطق هر چند امكان رفع كردن 
آوري سنگ و يا ايجاد تراس و  از طريق جمعبعضي از آنها 

علت  ولي به ،سكوبندي براي كاهش شيب ممكن بوده
  .بر بودن توجيه اقتصادي ندارد هزينه
 كاربري نقشه گذاري هم روي از كه 12 شكل به توجه با
 نتيجه ،بدست آمده آنها فعلي تناسب نقشه با اراضي فعلي

 آبي زراعت كشت تحت اراضي درصد 2 از كه شود ميگرفته 
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 توجه با و صحيح صورت به آنها درصد 51/0 كشت فقط و
 زراعت كاربري براي. استشده  انجام آنها فعلي تناسب به
 به توجه با آن درصد 7/7 كاربري اين درصد 4/9 از ديم

 منطقه اراضي از درصد 65. است شده انجام آن فعلي تناسب
 است لازم كه باشد مي ديم و آبي زراعت براي دائم نامناسب

 براي. شود گرفته نظر در مناسب كاربري درصد 65 اين براي
 از درصد 22 فقط كاربري اين درصد 6/72 از مرتع كاربري
 مورد تناسبش راستاي در و درست صورت به منطقه سطح
 منطقه مراتع غالب اينكه به توجه با. گيرد مي قرار برداري بهره
 برداري بهره مورد مداوم طور به ماه 6 مدت به مطالعه مورد
 اطلاعات كه صورتي در دارد، قرار حوزه در موجود دام

 طول كه است مطلب اين نشانگر كليدي هاي گونه به مربوط
 دام تعداد طرفي از و باشد ماه 3 از كمتر بايد چرا دوره

 در. باشد مي توليدي علوفه مقدار از بيشتر مراتب به موجود
 جز چيزي دور چندان نه آينده در روند اين ادامه صورت
 مخرب هاي سيلاب و مرتع سطح در لخت خاك و سنگريزه

 در است لازم بنابراين. يافت نخواهيم حوزه هاي آبراهه در
 بودن كم منطقه، بودن ستيغ و اي صخره دلايل به كه مناطقي
 مشكلات و سنگريزه درصد بودن بالا خاك، عمق
 كه) درصد 60 از بالاتر شيب( توپوگرافيك و شناختي زمين
 ندارد، وجودفيزيكي اصلاح  عمليات گونه هيچ اجراي امكان

  . شود گرفته نظر در حفاظتي قرق عمليات
 براي منطقه فعلي ضياار از درصد 65 آنكه به توجه با

رفع  طرفي از وقرار دارد  نامناسب كلاسدر  جنگل كاربري
 و توپوگرافي هوايي، و آب شرايط(هاي موجود  محدوديت

 بر هزينه بسيار يا و ناممكن براي اين كاربري) زياد شيب
ز طرفي بقيه منطقه نيز براي اين كاربري در ا و باشد مي

 اين اجراي امكان گفت توان مي شد،اب مي نامشخص كلاس
  .است پايين بسيار مطالعه مورد منطقه براي كاربري
 آبخيز حوزه در تحقيق اين از آمده بدست نتايج به توجه با

 كاري، ديم اول هدرج در ترتيب به كاربري ترين مناسب گوني

ها  باغ و آبي زراعت سوم هدرج در داري، مرتع دوم هدرج در
 كه طور همان البته. باشد مي كاري جنگل چهارم هدرج در و

ها غيرممكن بوده و  رفع محدوديت مناطقدر بعضي  شد گفته

نيز هر چند امكان رفع كردن آنها وجود  مناطقدر بعضي 
 در ؛بر بودن توجيه اقتصادي ندارد علت هزينه دارد ولي به

 از پايدار مديريت مباني و اصول رعايت ها كاربري اين تمام

 مديريتي اصول اين رعايت با و است برخوردار زيادي اهميت

 براي را منابع اين خاك، و آب منابع از استفاده ضمن توان مي

الگوي  صورت  ندر غير اي ؛نمود حفظ آينده هاي استفاده
 كاربري در شديد تغييرات و سرزمين از استفاده نامناسب

با  كه گرديده محيطي زيست هاي بحران پيدايش به زمين منجر
تنها  نه توليدي هاي فعاليت پايدار، توسعه مدار از خروج
 ثيرأت تحت شدت ب نيز را فعلي نسل بلكه آينده هاي نسل

 در). Zahedi Pour et al., 2005( داد خواهد قرار خود
 و پايدار مديريت به دستيابي براي گفت توان مي پايان
 اراضي، ارزيابي و سازي مدل با همراه است لازم جانبه همه

 و سريع مختلف، هاي نقشه تهيه برايرا  GIS از استفاده
  . دهيم قرارخود  كار لازمه بايد روز به

  
  مورد استفاده منابع

بررسي نوع و ميزان فرسايش در رابطه با مديريت  .1377 ،.چپي، ك -
سازي  منظور بهينه اراضي و تعيين سهم رسوبدهي به برداري از بهره

آبخيزداري، دانشكده نامه كارشناسي ارشد  پايان. كاربري اراضي
  .ص185 نور، ،منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس

 آبخيز حوزه اراضي كاربري اصلاح ارزيابي. 1380،.م قلي، صفي -
 كشاورزي جهاد سازمان آبخيزداري مديريت. فارس استان آج قره

  .ص 15 ،جغرافيايي اطلاعات و ارزيابي اداره ،فارس
. 1391، .صمدي قشلاقچائي، مو . ، قاسمي، ع.صمدي ارقيني، م -

برآورد مقدار آب ذخيره شده ناشي از اجراي اقدامات آبخيزداري 
اولين كنفرانس ). حوزه آبخيز حسن ابدال زنجان: مطالعه موردي(

 يكشاورزي، منابع طبيع(ملي راهكارهاي دستيابي به توسعه پايدار
، )وزارت كشور(اداره كل پدافند غيرعامل  .)و محيط زيست

  .ص7 تهران، ،اسفند 20، هشكده سوانح طبيعي، پژو
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Abstract 
Determining land capability based on land suitability, climatic characteristics, and soil physical 
and chemical properties is considered as a method of achieving sustainable management. In this 
study, FAO model was used to determine land capability. To describe the spatial results, 
Geographical Information System (GIS) was used. Spatial data, as maps, and descriptive data, 
as database table, were entered into the GIS environment. The results of current land suitability 
model for irrigated agriculture and garden land use showed that 64.5% was in N2 class, 17.86% 
in N1 class, 17% in S3 class and 0.64% in NR class. For dry farming land use, 64.5% was in N2 
class, 18.86% in S3 class, 17% in S2 class, and 0.64% in NR class. For rangeland use, 32% was 
in S3 class, 32.5% in N1 class, and 35.5% in NR class. For forest land use, 64.5% was in N1 
class and 35.5% in NR class. From overlaying the current land use map with the current land 
suitability map, it was found that only 25.5 % of irrigated agriculture land use, 82 % of dry 
farming land use and 30.3% of rangeland use were consistent with their land suitability map, 
being exploited properly.   
 
Keywords: Land capability, land use, land suitability, FAO, current use, GIS.    

  


