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  چكيده
 يا طور گسترده بهاي  تصاوير ماهوارهاز امروزه . گردد بر پوشش گياهي محسوب ميگذار  تأثيربارندگي يكي از مهمترين عوامل 

هدف از اين مطالعه بررسي رابطه تغييرات پوشش گياهي . شود يمتغييرات پوشش گياهي استفاده بر  يبارندگنوسانهاي اثر پايش براي 
براي تهيه . باشد مي 1982-2006هاي  در طول سال NOAA AVHRRاي  با استفاده از تصاوير ماهواره يبارندگنوسانهاي و 

هاي  تيپ. مختلف زماني استفاده گرديدهاي  بازهدر   (distance weighting interpolation)بندي پهنهروش  از هاي بارندگي نقشه
اي و مناطق  هاي رويشي گراس، بوته هاي درياي خزر و چهار تيپ مرتعي با فرم گياهي مورد مطالعه را يك منطقه جنگلي در كناره

ص مقدار شاخ( پايش تغييرات پوشش گياهي روش رگرسيون خطيبراي . دادند و در دو استان اردبيل و گيلان تشكيل ميزراعي 
NDVI  عنوان  بهY بارندگي ،(X  بارندگي بر پوشش تأثيرات مطالعاتي   نتايج نشان داد كه در طول دوره. مورد استفاده قرار گرفت

زراعي و مسكوني اراضي طوري كه در منطقه جنگلي و  همتفاوت است، ب گونه گياهي و نوع فرم رويشيگياهي برحسب زمان بارش، 
در مناطق مرتعي بالاترين ميزان البته . زماني مشاهده نشدمقاطع در هيچ يك از  ياهيبارش و پوشش گ داري بين ميزان رابطه معني

زارها با  ي بيشتري نسبت به بوتههمبستگي ميان بارش فصل بهار و تغييرات پوشش گياهان ديده شد و در مناطق گراسلند نيز همبستگ
مختلف واكنش مناطق گراسلند از نظر ميزان همبستگي با بارش فصل بهار  يها ضمن اينكه در قسمت. گي وجود داشتميزان بارند

  .بوديكديگر تا حدي متفاوت به نسبت 
  

  .، ايران، پايشNOAA، اي پوشش گياهي، تصاوير ماهواره بارندگي، :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
بر پوشش گياهي تأثيرگذار بارندگي از مهمترين عوامل 

صوص مناطق مختلف است كه زندگي موجودات زنده بخ
پديده خشكسالي يكي از . دهد قرار ميتأثير گياهان را تحت 

كه اثرات آن به نواحي خشك و شونده است هاي تكرار پديده
بلكه در نواحي مرطوب نيز  ،شود خشك محدود نمي نيمه

از  .گردد پيوندد و باعث كمبود منابع آب مي وقوع ميب

رات آنجايي كه عامل بارندگي يكي از مهمترين عوامل تغيي
حفاظت هاي  ح گياهيست، در راستاي تدوين طرپوشش 

مناطق مختلف پايش خشكسالي از مهمترين ابزارهاي 
 و Daghestani, 2010( گردد مديريت محسوب مي

Hosseini et al., 2002(. پراكنش  ،علاوه بر مقدار بارندگي
اهان را از ديگر عواملي هستند كه رشد گينيز و فصل بارش 

امروزه استفاده از سنجش از دور  .دهند تحت تأثير قرار مي
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هايي است كه براي شناسايي تغييرات پوشش  يكي از روش
گيري تشعشع  اين تكنولوژي با اندازه. شود گياهي استفاده مي

ص پوشش گياهي، امكان شناخت تغييرات بازتاب ناشي خا
 ,Farajzadeh( سازد از خشكسالي را در گياهان فراهم مي

ررسي خصوصيات طيفي گياهان نشان ببنابراين  .)2005
دهد كه گياهان سالم بيشترين جذب را در طيف قرمز و  مي

و مادون قرمز از آبي و بيشترين بازتاب را در طيف سبز 
دهند كه تغييرات خصوصيات برگ و ميزان  خود نشان مي
نقش اساسي در ميزان بازتاب آنها دارد و هر  كلروفيل آنها

كه خصوصيات برگ را تغيير عاملي اعم از تنش يا بيماري 
گذارد كه اين  ميتأثير طور مستقيم بر بازتاب گياهان  دهد، به

دانشمندان . تر است بازتاب در ناحيه مادون قرمز مشخص
هاي رطوبتي يا بلوغ برگ، موجب  كنند كه تنش بيان مي

تغييرات حفره برگ و درنتيجه كاهش بازتاب در محدوده 
گردد، بنابراين با استفاده از مطالعه  مادون قرمز نزديك مي

توان تغييرات ناشي از خشكسالي را  بازتاب گياهان مي
نتايج  .)Sanaienejad et al., 2008( بررسي نمود

دهد كه استفاده از تصاوير  هاي مختلف نشان مي پژوهش
اي در مطالعات خشكسالي تطابق بسيار خوبي با  ماهواره
 ,Farajzadeh( دهند هاي تحليل آب و هوايي نشان مي روش

هاي  و داده نوآبا استفاده از تصاوير ماهواره محققان . )2005
 در شرق رسي تغييرات پوشش مناطق مختلفبارندگي به بر

دريافتند كه شرايط منطقه نيز باعث آنان آفريقا پرداختند، 
شود كه روابط متفاوتي بين تغييرات پوشش گياهي و  مي

. )Nickolson et al., 1990(بارندگي وجود داشته باشد 
در فلسطين اشغالي با استفاده از  شده انجامنتايج بررسي 

ميزان همبستگي  كه هاي بارندگي نشان داد و داده نوآتصاوير 
هاي بارندگي ماه جاري و دو ماه قبل  وشش گياهي با دادهپ

چگونگي تأثير . )Schmidt & Karnieli, 2000(بيشتر است 
لف با استفاده از دوره بارندگي بر پوشش گياهي مناطق مخت

مورد ارزيابي قرار آفريقا  جنوب درتصاوير ماهواره نوآ 
تأثير و صورت ماهيانه و ساليانه  ميزان بارندگي به .گرفت

مشاهدات  گرديد،هاي گياهي بررسي  بارش در انواع تيپ
نشان داد كه بر حسب نوع پوشش منطقه، چگونگي تأثير 

 .)Richard & Poccard, 1998( بارندگي نيز متفاوت است
هاي  پايش تغييرات پوشش گياهي با استفاده از داده

كه اي در برزيل بيانگر آن بود  ارههواشناسي و تصاوير ماهو
با توجه تغييرات پوشش گياهي در واكنش به تغييرات اقليمي 

به نوع پوشش گياهي منطقه متفاوت است و زمان بارندگي 
بارندگي . تأثيرات متفاوتي را بر پوشش گياهي منطقه داشت

فصل بهار در و بارندگي  %70در فصل تابستان همبستگي 
 Gurgel(ييرات پوشش گياهي نشان داد با تغ %91همبستگي 

& Ferreira, 2003(.  
اي  نشان داد كه گياهان بوته يك پژوهش در چين نتايج

هاي مختلف خاك  به دليل قابليت جذب آب از پروفيل
نسبت به گياهان علفي حساسيت كمتري در مقابل خشكي از 

دهند و نيز گياهان چوبي نسبت به گياهان  خود نشان مي
به اين  در سودان دانشمندان. اي حساسيت كمتري دارند بوته

هاي  تلف گياهي پاسخنتيجه دست يافتند كه جوامع مخ
دهند  گوناگوني به ميزان بارندگي از خود نشان مي

)Jagerbrand et al., 2009( .  
در  ياهيرات پوشش گييو تغ يبارندگهاي  نوسانرابطه 
زد يمراتع استان از  يبخشدر  2008تا  1996 يدوره زمان

ق از اطلاعات ين تحقيدر ا. گرفتقرار  يمورد بررس
ر ماهواره يو تصاو يهواشناس يها ستگاهيانه ايماه يبارندگ

NOAA با استفاده از  يبارندگ يها نقشه. استفاده شد
ر ين تصاويب يآمار يزهايه و آنالين آمار تهيزم يها روش

انگر يج حاصل بينتا. بارش انجام شد يها و نقشه يا ماهواره
فورب و گراس با  ياهيپوشش گ يها پيدار ت  يارتباط معن

 يها پيت فيا ارتباط ضعي و عدم ارتباط يبارندگهاي  نوسان
آنها . باشد يم يبا بارندگ يا و درختچه يزار، درخت بوته
 يگريج از اطلاعات ديل نتايه و تحليتجز ين برايهمچن

ب، جهت، ارتفاع، رطوبت خاك و سطح آب يمانند ش
  .)Hosseini et al., 2011(كردند استفاده  ينيرزميز

هدف اصلي از اين مطالعه پايش تغييرات پوشش گياهي 
هاي مختلف گياهي با استفاده از مقادير بارندگي و  در تيپ

در مناطق  NOAA AVHRRاي  تصاوير ماهواره
 يشيمختلف رو يها سه واكنش شكليغربي ايران و مقا شمال
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در منطقه  يبارندگهاي  نوسانبه  ياهيمختلف گ يها پيو ت
  .باشد مي
  

  ها مواد و روش
  خصوصيات منطقه مورد مطالعه

تان غربي كشور در دو اس منطقه مورد مطالعه در شمال
و شامل شهرستان اردبيل،  گيلان و اردبيل واقع شده است

محدوده آن . باشد پر مي آستارا و قسمتي از شهرستان هشت
شرقي و  48°57' تا 48°00'جغرافيايي يها در طول

؛ شمالي واقع شده است 38°50´تا  38°00' يها عرض
هكتار است كه از سمت  523866وسعت محدوده مطالعاتي 

به مرز كشور جمهوري آذربايجان و درياي  و شمال شرق
خرز و از سمت غرب و جنوب به ساير نواحي استان اردبيل 

متر  -28حداقل ارتفاع از سطح درياي آزاد ؛ محدود است
و حداكثر ارتفاع ) منطقه آستارا(در ساحل درياي خزر 

دليل ن منطقه بيا. باشد متر قله كوهستان طالش مي 3065
هاي آب و هوايي  ها و توده قرار گرفتن در مسير سيستم

بخش وسيعي از منطقه . داراي اقليم متنوعي است  مختلف،
خشك سرد و فراخشك سرد و  م نيمهاردبيل داراي اقلي

مرطوب  نيمه پر داراي اقليم مرطوب و منطقه آستارا و هشت
 )Sharifi et al., 2008(ارزيابي شده است ) هيركاني(خزري 

  ).1شكل(
  

  
  موقعيت مكاني مناطق مورد مطالعه -1 شكل

  هاي گياهي تيپ
هاي  گياهي در منطقه مورد مطالعه شامل تيپ پوشش

باشد كه شامل چهار تيپ مرتعي  مختلف مرتعي و جنگلي مي
باشد  گيلان و اردبيل ميجنگلي در دو استان پوشش و يك 

تعيين نوع براي  .)Sharifi et al., 2008( )2، شكل1جدول(
پوشش گياهي از نقشه تيپ گياهي منطقه با مقياس 

ها با كمك تصاوير  سازمان تحقيقات جنگل 250000/1
. گرديداستفاده لندست و بازديدهاي زميني تهيه شده بود، 

شده و  ژئورفرنس Arc\GISاين نقشه در محيط نرم افزار 

گون  صورت پلي هاي گياهي به مرزهاي تيپ گرديد و رقومي
  NDVIاستخراج مقاديربراي  .استخراج شدند

با استفاده هاي بارندگي  و نقشه  NOAA AVHRRتصاوير
طوري  هب .محاسبه شد Arc\GISافزار  در نرم Zonalمنوي  از

در هر سال  ،در چهار دوره زماني( كه ميانگين ميزان بارش
 NDVI شاخص گياهيو ميزان  )نقشه بارندگي 96جمعاً 

هريك از ) نقشه 24 نقشه شاخص گياهي،سال يك  هر(
براي محاسبات هاي زماني  در كليه بازه هاي گياهي تيپ
   . استخراج گرديد بعدي
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  )Sharifi et al., 2008( هاي گياهي مورد مطالعه تيپ - 1 جدول
  نام تيپ گياهي فرم  رويشي گونه غالب فرم زيستي گونه غالب

 Agropyron. trichophorum- Astragalus. sp گراس  كريپتوفيت همي
 Astragalus. sp- Agropyron. trichophorum ايبوته  كامافيت

 Festuca.ovina-Trifolium repens گراس  كريپتوفيت همي

  lolium perenne - trifolium repens گراس  كريپتوفيت همي
 Forest درخت  فانروفيت

-----  ------- Crop land)(هاي زراعي و مسكوني زمين  
  

  
  گياهي مورد مطالعههاي  تيپ  - 2شكل

  
  هاي مورد استفاده در اين مطالعه  داده

 AVHRRدر سنجنده  NDVIشاخص 

صورت رابطه زير تعريف  بهاين سنجنده  شاخص
  .گردد مي




redNIR

redNIRNDVI



  

مقدار بازتاب در باند مادون  NIRρ كه در اين رابطه مقدار
 redρو مقدار) AVHRRسنجنده  2باند (قرمز نزديك 

سنجنده  1باند (عنوان مقدار بازتاب در باند قرمز  به
AVHRR (است.  

اي نوآ كه به وسيله  اين مطالعه از تصاوير ماهوارهدر 
 GIMMS: Global( سيستم مطالعه و پايش جهاني

Inventory Modeling and Monitoring Studies (  توليد
 يزهايانجام آنالبراي . دياستفاده گرد ،و پردازش شده بود

ارتفاع منطقه  ير مورد استفاده با مدل رقوميمورد نظر تصاو
 ؛)متر 1000(د يكسان گرديآنها  يها كسليانطباق و اندازه پ

محسوب  NOAA AVHRR NDVIها از سري  اين داده
تصحيحات مختلف  كه به كمك روش تعريف شده شوند مي
. ها انجام شده استبر روي آن جمله تصحيحات اتمسفرياز

 GIMMSروزه در سيستم  15هاي  در دورهNDVI تصاوير 

NDVI  مورد استفاده قرار گرفته و تصاوير ماهانه از تركيب
 ,Pinzonو  Hosseini et al., 2011(اند  آنها به وجود آمده

2000(.  
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  محاسبه ميزان بارندگي
ارندگي در منطقه از آمار منظور مطالعه تغييرات ب به

براي هاي دو استان گيلان و اردبيل استفاده گرديد و  ايستگاه
ي نسبت به بارندگي ميزان بررسي تغييرات پوشش گياه

  :شدبارندگي در چهار مقياس زماني محاسبه 
 ،مجموع بارش فروردين: ميزان بارش فصل بهار

  )ماهه 3( ارديبهشت و خرداد
  مجموع بارش اسفند،: ميزان بارش فصل رويش

  )ماهه 4( ارديبهشت و خرداد ،فروردين
 مجموع بارش پاييز و زمستان: ميزان بارش فصول سرد

  )اههم 6(
مجموع بارش از تيرماه تا آخر خرداد : بارش ساليانه

  )ماهه 12( سال بعد
هاي زماني با  تعيين ميزان بارندگي در هريك از مقياس

 Arc\GISافزار  بندي مقدار بارندگي در نرم استفاده از پهنه

 IDWهاي بارندگي با استفاده از روش  و نقشهشد انجام  9.3
   .)Aliakbari, 2009( )3شكل(تهيه شدند 

ن روش در مناطق مختلف بارندگي بر اساس يدر ا 
گردد، به  همسايه در محدوده معين محاسبه ميقاط ميانگين ن

دهي  ه معكوس فواصل از نقاط مجهول وزناين ترتيب ك
شود و هر چه فاصله نقطه مجهول از نقاط معلوم كاهش  مي

يابد و نقاطي كه ارزش  زايش مييابد، وزن ارزش آن نقاط اف
با استفاده از نقاط اطراف در يك شعاع   ها معلوم نيست،آن

  . شود بر اساس فرمول زير محاسبه ميمشخص 
  

   xiZNZ 1  
نقاط با مختصات  و ارزش نقاط معلوم xiكه در آن 

چون  ،باشد ارزش برآورد شده نقطه مجهول مي xمعلوم و 
اصل فواز اين رو باشد،  اين مقدار تابعي از فاصله بين آنها مي

توان رود كه معمولاً از  كار مي عنوان وزن مدل به بين آنها به
شود و براي افزايش وزن  دوم معكوس فواصل استفاده مي

  .)Ghohroudi Tali, 2005( يابد مقدار توان افزايش مي

  
 )IDWبه روش ( 1982- 2006هاي  در طول سال متر بر حسب ميلي نقشه ميانگين بارش منطقه - 3شكل

  بارشهاي  نوسانو رابطه آن با  بررسي تغييرات پوشش گياهي
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با توجه به اينكه زماني پوشش گياهي بهترين همبستگي 
 گياهي دارد كه حداكثر سبزينگي و هاي را با شاخص

در منطقه مورد مطالعه  ، بنابراينفتوسنتر را داشته باشد
از . داشتماه در خردادرا ي ش گياهي حداكثر سبزينگپوش

براي مطالعه ميزان تغييرات پوشش گياهي، ميزان اين رو 
خردادماه در  مطابق با( در ژوئن NDVIهمبستگي شاخص 

هاي زماني  ارندگي در مقياسو مقادير ب )سال 24هر 
در  محاسبه شدند و 1982-2006هاي  شده بين سال تعريف

با استفاده از آزمون  )ماهه 12 و 6، 3،4(هر مقياس زماني 
و مقادير  NDVIرگرسيون همبستگي تغييرات شاخص 

عنوان  به  NDVIشاخصمقدار  ( سال 24در طول  بارندگي
Y بارندگي ،(X  هاي  بازهتأثيرات بنابراين ميزان ؛ شدبررسي

ماه گياهي در خردادزماني مختلف بارش بر وضعيت پوشش 
ي رگرسيون نيز دار ضمن اينكه آزمون معني .نشان داده شد

در  .)Senseman et al., 1996و  Hadian, 2011(شد انجام 
مختلف  يها پيدر ت ياهيو پوشش گ يت رابطه بارندگينها
  .ديسه گرديگر مقايكديبا  ياهيگ

  
  
  نتايج

  هاي مختلف  گياهي در تيپ  بررسي ميزان تغييرات شاخص
 پوششست كه در ا بيانگر اين NDVIمقادير شاخص 

كمترين تغييرات شاخص گياهي  هاي زراعي زمينو  جنگل
NDVI  اگرچه در تيپ  .شود ديده ميدر طول دوره مطالعه
گردد، اما نوسان  ه نيز تغييرات بارندگي مشاهده ميدو منطق

  ).5و  4 هاي شكل( باشد بسيار جزئي مي شاخصمقدار 
فرم (با   Astragalus. sp- Agropyron. trدر تيپ 

ير نوسان كمتري در مقايسه با سا) اي گونه غالب، بوتهرويش 
 ،شود مي ذكر شده ديده )با پوشش گراس(هاي مرتعي  تيپ

و مناطق  يزراعولي نوسان شاخص گياهي نسبت به منطقه 
  ).6شكل(جنگلي بسيار بيشتر است 

تغييرات  Agropyron. tr- Astragalus. spدر تيپ 
ديده  NDVIزيادي در مقادير بارش و نيز مقدار شاخص 

  ).7شكل( شود مي
 و Lolium .pr- Trifolium .reهاي  اگرچه در تيپ

Festuca. ov-Trifolium .re نوسان كمتري نسبت به تيپ  
Agropyron. tr- Astragalus. sp  در تغييرات شاخص

NDVI بارندگي شود ولي در اين مناطق تغييرات  ديده مي
كمتر  Agropyron. tr- Astragalus. spنيز نسبت به تيپ 

    )9و  8، 7هاي  شكل( است

  
  در تيپ جنگل NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  -4 شكل
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  در مناطق زراعي و مسكوني NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  -5 شكل

  

  
  Astragalus. sp- Agropyron. tr  در تيپ مرتعي NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  - 6شكل
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  Agropyron. tr- Astragalus. sp  در تيپ مرتعي NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  -7 شكل

  

  
  Lolium .pr- Trifolium. re  در تيپ مرتعي NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  -8 شكل
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  Festuca. ov-Trifolium. re  در تيپ مرتعي NDVIميزان تغييرات بارش ساليانه و مقدار شاخص  - 9شكل

  
و تغييرات  NDVIبررسي همبستگي شاخص گياهي 

  بارندگي
ست كه ميزان بارش نقش ا نتايج اين تحقيق بيانگر اين

كند،  پوشش گياهي مناطق مرتعي ايفا مي تغييراتمهمي در 
در حالي كه در مناطق جنگلي مرطوب تغييرات بارش نقش 

  . بسيار ناچيزي در تغييرات پوشش گياهي دارد
بررسي ميزان همبستگي ميان تغييرات بارش و شاخص 

NDVI هاي گياهي مختلف  بيانگر اين نكته است كه در تيپ
هاي متفاوتي ميان ميزان بارندگي و تغييرات  همبستگي

  .شود ديده مي NDVIشاخص گياهي 
هاي مرتعي مورد مطالعه بيشترين همبستگي را  تيپ

نسبت به بارش فصل بهار نشان دادند و ميزان اين همبستگي 
در . گياهي متفاوت بودبر اساس نوع فرم رويشي و گونه 

فرم به دليل  Astragalus. sp- Agropyron. tr تيپ مرتعي 
همبستگي  هاي مرتعي اي نسبت به ساير تيپ رويشي بوته

البته . هاي مورد مطالعه ديده شد كمتري نسبت به ساير تيپ
بر حسب ) اسبا فرم رويشي گر(هاي مرتعي  در ساير تيپ

بارندگي تأثيرات ن ادهنده ميز نوع گونه گياهي تشكيل
 Lolium .pr- Trifoliumكه در تيپ  طوري به ،متفاوت بود

.re  2جدول(حساسيت بيشتري مشاهده گرديد.(  
تأثيرات هاي مختلف  بارش ساير فصول نيز در تيپ

گياهي هاي  ويش در تمام تيپبارش فصل ر. متفاوتي داشت
بارش . دار بود يمعن Agropyron. tr- Astragalus. spبجز 

نيز نقش مهمي را جهت تغييرات پوشش گياهي نشان ساليانه 
  ).2جدول(داد 

در تيپ جنگلي و مناطق زارعي و مسكوني ميزان 
كه  طوري زان بارندگي بسيار ناچيز بود، بههمبستگي ميان مي

شده ميزان  هاي زماني بررسي يك از مقياس در هيچ
دار نبود  ستگي تغييرات شاخص و بارندگي معنيهمب

  ).2جدول(
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دهنده مقادير همبستگي  اعداد اول درون جدول نشان(هاي گياهي  و بارندگي در هريك تيپ NDVIميزان همبستگي بين تغييرات شاخص  - 2 جدول
)r2 (باشد مي داري دهنده آزمون معني و اعداد داخل پرانتز نشان( )value-p( 

 نام تيپ گياهي بهار فصل رويش فصول سرد ساليانه
*)004/0(29/0 )199/0(1/0 )055/0(15/0 *)0(2/56 Agropyron.tr- Astragalus. sp 

**)038/0(21/0 **)018/0(28/0 *)004/0(31/0 *)006/0(43/0 Astragalus. sp- Agropyron. tr 
*)001/0(39/0 *)004/0(30/0 *)001/0(36/0 *)0(60/0 Festuca. ov-Trifolium .re 

**)02/0(22/0 )079/0(12/0 **)02/0(22/0 *)0(3/67 Lolium pr- Trifolium .re 

)857/0(002/0 )634/0(01/0 )524/0(02/0 )58/0(014/0 Forest 

 هاي زراعي و مسكوني زمين 0)988/0( 0)962/0( 027/0)435/0( 0)931/0(
  دار سطح يك درصد معني در**

   دار معنيسطح پنج درصد  در*
  

  بحث 
پوشش گياهي غيرزنده و   نسبت پوشش گياهي زنده،

سه جزء مهم ) سنگريزه و خاكسنگ، (اجزاء فيزيكي 
 ميانكه در اين كننده بازتابش پوشش گياهي هستند  تعيين

مقدار . پوشش گياهي زنده از اهميت زيادي برخوردار است
  ساختمان سلول،  ه نيز به مقدار آب،بازتابش از پوشش زند

 ,Goldsmith( مقدار كلروفيل و ساختمان گياه بستگي دارد

كاهش ميزان بارندگي، كاهش فعاليت فتوسنتزي و  .)1991
در نتيجه كاهش بازتاب گياهان را به دنبال خواهد داشت 

)Scanlon et al., 2002( .نيز فرم رويشي و  ها ساير پژوهش
پوشش تأثيرپذيري در مؤثري گونه گياهي را عامل  نوع
در اين تحقيق در مناطق   بارندگي بيان كردند از ياهيگ

جنگلي رابطه تغييرات پوشش گياهي و بارندگي بسيار ناچيز 
دليل توان بيان كرد كه درختان ب ن ميدليل اين را چني. بود
ر مقابل تغييرات هاي عميق حساسيت كمتري د تن ريشهداش

دهند و از طرفي در مناطق ساحلي نيز  بارندگي نشان مي
ن جنگلي قادرند رطوبت موجود در هوا را جذب و درختا

تأمين در مؤثري مورد استفاده قرار دهند كه اين عامل نقش 
ها دارد و هواي مرطوب ساحلي نيز مانع رطوبت مورد نياز آن

در مناطق ساحلي  .گردد از تبخير و تعرق شديد گياهان مي
در رشد گياهان مؤثري بالا بودن سطح آب زيرزميني نقش 

علاوه بر آنكه نوسان بارش در مناطق مرطوب كمتر  ،دارد
كه در  در حالي .)Odum, 1971و  Adams, 2007( است

مناطق زاگرس اگرچه همبستگي پوشش جنگلي با ميزان 
در هاي گياهي كمتر است ولي  بارش نسبت به ساير تيپ

هاي بلوط زاگرس بيشترين همبستگي با بارش ساليانه  جنگل
هاي ساحلي بسيار  شود كه نسبت به جنگل ده ميدي%) 30(

عه نيز با مطال محققان. )Hadian et al., 2014(بيشتر است 
هاي هميشه سبز كمترين  مناطق جنگلي دريافتند كه جنگل

 Krishna(ميزان همبستگي را با ميزان بارندگي دارند 

Prasad et al., 2005(  
بدليل جبران كمبود ميزان زراعي در مناطق كه  طوري به .

هاي ديم و  ه منابع سطحي و زيرزميني در زمينوسيلبارش ب
وسيله كشاورزان تغيير چنداني در مقدار شاخص آبي ب

NDVI يد و نيز همبستگي تغييرات پوشش مشاهده نگرد
و  Jalali .دار نبود نسبت به نوسان بارندگي اصلاً معنيگياهي 

Khalilpour )2008 ( هاي زراعي  كه زمينكردند مشاهده
در . دهند كنش را در مقابل خشكسالي نشان ميكمترين وا

را بر پوشش تأثير مناطق مرتعي بارش فصل بهار بيشترين 
نيز بارندگي  در بررسي ديگر مناطق. دادگياهي منطقه نشان 

اواسط فصل بهار در مناطق مرتعي بر پوشش گياهي 
 ,Persendt و  Lei & Pete, 2003( را داشتتأثير بيشترين 

2009(.  
 تحقيقات نشان داد در بخشي از مراتع استان يزدن يهمچن
بر  يشتريبتأثير ر فصول يفصل بهار نسبت به سا يكه بارندگ
در  .)Hosseini et al., 2011( دارد يمرتع يها پوشش



  ...پايش تغييرات پوشش گياهي با استفاده از اطلاعات بارندگي و   766

به نوع تيپ گياهي با توجه مناطق مرتعي مورد مطالعه نيز 
 NDVIهاي متفاوتي بين تغييرات شاخص گياهي  همبستگي

كه حساسيت تيپ  طوري و ميزان بارش مشاهده گرديد، به
Astragalus. sp- Agropyron. tr  هاي  به ساير تيپنسبت

يان توان ب دليل آن را چنين مي. شده كمتر بود مرتعي بررسي
هاي چوبي و  اي بدليل داشتن ساقه كرد كه در گياهان بوته

مقاومت بيشتري داري رطوبت در ساختمان خود امكان نگه
سالي از ها در مقابل خشك نسبت به گياهان يكساله و گراس

  .)Mesdaghi, 1998( دهند خود نشان مي

نوع فرم رويشي و تاج  )آمريكا(در منطقه گريت بيسين 
به  ي در تغييرات آنها در پاسخپوشش گياهان عامل مهم

در . )Bradley & Mustard, 2005( شديزان بارش بيان م
هاي مرتعي با فرم رويشي گراس بيشترين  اين منطقه تيپ

. رندگي نشان دادندحساسيت را در مقابل تغييرات با
نيز به اين نتيجه دست پژوهشگران در بسياري از مطالعات 

هاي  ساير تيپبه  يافتند كه حساسيت مناطق گراسلند نسبت
 ,.Liang et al(به تغييرات بارندگي بيشتر است  گياهي

2005; Plessis, 1999; Propastin et al., 2007  و
Hosseini et al., 2011( . رويشي گياهان يكي اگرچه فرم

هاي  در تيپ بارندگيتأثيرات كننده  تعيين از مهمترين عوامل
 چون اما .)Mesdaghi, 1998( گردد حسوب ميگياهي م

نوع گونه گياهي و نيز ساير  ،مناطق گراسلند نيز از نظر خاك
شرايط محيطي و نيز وضعيت پوشش گياهي با يكديگر 

تغييرات ساير  ،متفاوت هستند و بجز مقدار بارندگي
پارامترهاي اقليمي نقش مهمي در تغيير اين مناطق دارند، 

ها در مقابل نظر ميزان همبستگي آن ست كه ازبنابراين بديهي ا
از طرفي تغييرات . تغييرات بارش اختلاف كمي مشاهده گردد

پذيري در نفوذ آب باران را فراهم  شرايط مرتع كه زمينه تغيير
سازد، نقش مهمي در ميزان همبستگي بارش و تغييرات 

   .)Hadian, 2011( پوشش گياهي دارد
   به طور كلي نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه شاخص

 ييكارآ NOAAر ماهواره يحاصل از تصاوNDVI گياهي 
هاي گياهي  بسيار خوبي را در مطالعه و بررسي تغييرات تيپ

هاي اقليمي مخصوصاً بارندگي از خود نشان  در اثر پديده

بندي و پايش اين پديده  توان از آنها در پهنه كه مي. هندد مي
در اين منطقه ميزان همبستگي پوشش گياهي و . استفاده نمود

هاي  د كه در تيپهاي زماني مختلف نشان دا بارندگي مقياس
 گياهي مختلف شرايط منطقه، زمان بارندگي و نوع فرم و

بارش بر پوشش گياهي در تأثيرات گونه گياهي نقش مهمي 
شناخت پوشش  بنابراين با مطالعه و. در هر منطقه دارد

پذير در شرايط  هاي حساس وآسيب توان تيپ گياهي مي
ي ها خسارتخشكسالي را تشخيص داد و در جهت كاهش 

. ريزي نمود هاي طبيعي برنامه ناشي از اين پديده در عرصه
 ردر صورت د يشود در مطالعات بعد يشنهاد مين پيهمچن

ر يو سا يخاكشناس يها نقشهدسترس بودن اطلاعات و 
ز بر ين ير از بارندگيغ يگريعوامل دتأثير  يطياطلاعات مح

  .گيردقرار  يمورد بررس ياهيرات پوشش گييتغ
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Abstract 
Precipitation is one of the factors affecting vegetation. Nowadays, satellite images are broadly 
used for monitoring the effects of precipitation variations on the vegetation changes. The aim of 
this study was to investigate the relationship between vegetation dynamic and precipitation 
variations using NOAA AVHRR images during the period of 1982-2006. Precipitation maps 
were created using the inverse distance weighting interpolation (IDW) method and time 
intervals of precipitation data. The study area was a forestland beside Caspian Sea, four 
rangeland vegetation types with grasses and shrubs, farmland areas and urban areas, located in 
Ardabil and Guilan provinces. To monitor the relationship between the precipitation and 
vegetation changes, the linear regression (NDVI, Y & Rainfall, X) method was employed. 
Based on the results, depending on the precipitation time, plant species, and growth form, the 
effect of precipitation on vegetation was different so that no significant relationship was 
observed between vegetation and precipitation in forestlands, farmlands, and urban areas. The 
highest correlation coefficient between spring precipitation and vegetation was related to the 
rangelands. In grassland areas, the correlation coefficient was higher than that of shrublands, 
whereas the reaction of grasslands to precipitation in various parts was different. 
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