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Abstract 

 

Background and objectives  

According to the studies, environmental factors can affect the secondary metabolites in plants, 

including the essential oil and its chemical composition. therefore, it is essential to understand the 

effect of these factors and which of the environmental factors have a more effective role on the 

quantity and quality of secondary compounds extracted from plants. the purpose of this study is 

to investigate and compare the effect of physical and chemical properties of soil and climate 

factors including temperature and rainfall on the chemical composition of the essential oil of the 

medicinal species of Stachys lavandulifolia in the northern and southern aspects of Bagh tilak 

rangeland of Sari. 

 

 Methodology 

The present research was conducted in Baghtilak rangeland, which is one of the summer pastures 

of Mazandaran province. in order to take samples, plant samples were taken according to the 

patchy distribution of the plant in the region, the aerial branches of the plant were randomly 

collected in three selected spots with three repetitions from the northern and southern aspects in 

late June.then the soil samples were also collected at the base of the plant from a depth of 0-30 

cm. after the samples were transferred to the laboratory, the essential oils of the plants were 

extracted by clevenger and their composition was determined by GC and GC/MS.  Soil samples 

were also measured and evaluated based on existing guidelines. also, the required meteorological 

information was obtained from the Kiyasar meteorological station. in order to analyze the 

quantitative and qualitative data of soil and essential oil, the normality of the data was first 

checked using the Kolmograph-Smirnov test. after confirming the normality of the data, using the 

independent T-student test, the comparison of plant chemical compositions and soil quality 

indicators in the two northern and southern spects was performed by SPSS version 22 software, 

and the relationship between the plant chemical composition data was analyzed. It was done with 

soil quality indicators and climatic data by PCA principal component analysis method in PC ord5 

space. 
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Results  

The results showed that the yield of essential oil in the southern aspect is significantly higher 

(P≤0.05) than the northern aspect. Also, among the compounds obtained from the essential oil, 

the compounds α-Pinene, α-Fenchene, p-cymene, Sabinene, Thymol, α-Thujene, Limonene, 

GermacreneD, bicyclogermacrene, cis-sabinene hydrate with the highest amount have a 

significant difference from they showed themselves in two aspects. the data obtained from 

principal component analysis into main components in relation to soil and climatic factors with 

essential oil compounds indicate that soil chemical factors including EC, OM, Mg, MWD, bulk 

density, sand and silt have a stronger relationship compared to other factors. also, in this analysis, 

soil factors such as apparent specific gravity, pH, Ca, sand, and the climatic factor of temperature 

have a positive and direct relationship with Sabinene, β-Pinene, Myrcene, α-phellandrene, p-

cymene, Limonene, cis-sabinene hydrate compounds, thymol, Germacrene D, bicyclogermacrene 

and Phytol. also, soil factors such as EC, OM, bulk density, silt, Cao, P, Na, SAR and precipitation 

climatic factor have a negative and inverse relationship with Cyclofenchene, 1-8-Cineole, cis-

ocimene, α- Terpineol, Terpinene-4-acetate, Bicyclo, Caryophyllene and Hexadecanoic acid were 

established. 

 

Conclusion  
The result of this research shows that the quantitative and qualitative performance of medicinal 

plants is affected by factors such as the type of species, climatic characteristics, soil characteristics 

and topographical conditions, and the effect of environmental factors on the components of 

secondary metabolites can be due to the different effects of these factors on The biosynthetic 

pathways of these compounds in the plant. also, the present study showed that the yield of 

essential oil obtained from the Stachys lavandulifolia plant in the southern aspect of Baghtilak 

rangeland is significantly higher than the northern aspect, so it is recommended to consider more 

for the exploitation of this aspect. 

 

Keywords: Climate, effective substances, Labiatae family, medicinal plants, soil. 
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 Stachysدارویی چای کوهی )بررسی اثر عوامل اکولوژیک بر ترکیبات شیمیایی اسانس گونه 

lavandulifolia Vahl.در مرتع باغ تیلک ساری ) 

 

 4زینب جعفریان جلودار و 3حیدری الهقدرت، 2، رضا تمرتاش1زهرا زمانی

 دانشجوی دکتری علوم مرتع، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری، ساری، ایران-4

 داری، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری، ساری، ایران گروه مرتع ،دانشيار-2

 ، داری، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری، ساری، ایرانگروه مرتع ،نویسنده مسئول، دانشيار-*0

  q_heydari@yahoo.comالکترونيک: پست      

 داری، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری، ساری، ایرانگروه مرتع ،استاد-4

 

 44/44/4432: رشیپذ خیتار   23/30/4432: افتیدر خیتار

 

 چکیده
 

 سابقه و هدف 
 رين تأثآ ییايميش بيترک های ثانویه در گياهان اعم از اسانس ومتابوليت تواند برمحيطی می فاکتورهای مطالعات انجام شده،طبق 

ه بر کميت و کيفيت ترکيبات ثانویثرتری ؤمدرک اثر این عوامل و اینکه در ميان عوامل محيطی کدام پارامترها نقش  رو،ازاینبگذارد. 
اثر خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک و عوامل هدف بررسی و مقایسه  مطالعه بااین رند امری ضروریست. مستخرج از گياهان دا

( در دو دامنه شمالی و Stachys lavandulifoliaبر ترکيبات شيميایی اسانس گونه دارویی چای کوهی ) گیاقليمی شامل دما و بارند
 است. انجام شدهجنوبی مرتع باغ تيلک ساری 

 
 ها و روش مواد

 ،ياهیهای گنمونه برداریپژوهش در رویشگاه مرتعی باغ تيلک که از مراتع یيلاقی استان مازندران است انجام شد. به منظور نمونهاین 
ی لهای هوایی گياه به صورت تصادفی در سه لکه انتخابی با سه تکرار از دو دامنه شماسرشاخه ،ای گياه در منطقهتوجه به پراکنش لکه با

متری برداشت گردید. پس از سانتی 3-03های خاک نيز در پای گياه از عمق برداشت شدند. سپس نمونهدر اواخر خردادماه  و جنوبی
مشخص شد.  GC/MSو  GCها به آزمایشگاه، اسانس گياهان توسط دستگاه کلونجر استخراج و ترکيب آنها توسط دستگاه انتقال نمونه

. همچنين، اطلاعات هواشناسی مورد نياز از ایستگاه شدندارزیابی  و یريگاندازههای موجود اس دستورالعملهای خاک نيز براسنمونه
زمون آاستفاده از  با هادادهابتدا نرمال بودن  ،خاک و اسانس یفيو ک یکم یهاداده ليوتحلهتجزی برای. آمد دستبههواشناسی کياسر 

 یهابيترک سهیمقا، مستقل T- studentبا استفاده از آزمون ها، نرمال بودن دادهیيد أتپس از  .شد یبررس رنوفياسم -کولموگراف
 نيروابط ب لتحلي انجام شد و 22نسخه  SPSSافزار نرم وسطت یو جنوب یخاک در دو دامنه شمال تيفيک یهاو شاخص اهيگ ییايميش

 PC طيدر مح PCA یاصل یهامؤلفهبه  هیروش تجزبا  یمياقل یهاخاک و داده تيفيک یهابا شاخص اهيگ ییايميش بيترک یهاداده

ord5 انجام گردید . 
 
  جینتا
 باتيترک انيدر م ني. همچناست یاز دامنه شمال ( بيشتر(P≤0.05 یداریطور معنبه یبازده اسانس در دامنه جنوب زانينشان داد که م جینتا

mailto:q_heydari@yahoo.com


 بررسی اثر عوامل اکولوژیک ... 492

، α-Pinene ،α-Fenchene ،p-cymene ،Sabinene ،Thymol ،α –Thujene ،Limonene باتترکي اسانس، از آمده دستبه
GermacreneD ،bicyclogermacrene و cis-sabinene hydrate نشان در دو دامنه  را از خود یداریمقدار، اختلاف معن نیبا بالاتر

 یورهاکه فاکت دارداز آن  حکایتاسانس  باتيبا ترک یميو اقل یدر ارتباط با عوامل خاک یاصل یهالفهؤم هیحاصل از تجز یها. دادهدادند
 یارتباط قو لتيشن و س ،یخاکدانه، وزن مخصوص ظاهر یداریپا اخصش م،یزيمن ،یماده آل ،یکیالکتر تیخاک شامل هدا ییايميش
فاکتورهای خاکی از قبيل وزن مخصوص ظاهری، اسيدیته، کلسيم، شن در این تحليل همچنين  .دارندفاکتورها  ریبا سا سهیدر مقا یتر

، Sabinene ،β- Pinene ،Myrcene ،α-phellandrene ،p-cymene ،Limoneneو عامل اقليمی دما ارتباط مثبت و مستقيمی با ترکيبات 
cis-sabinene hydrate ،thymol ،Germacrene D ،bicyclogermacrene  وPhytol  دارند. همچنين فاکتورهای خاکی از قبيل هدایت

فسفر، سدیم، نسبت جذب سدیم و عامل اقليمی بارندگی رابطه منفی و  الکتریکی، ماده آلی، وزن مخصوص ظاهری، سيلت، آهک،
، Cyclofenchene ،1-8-Cineole ،cis-ocimene ،α-Terpineol ،Terpinene -4- acetate ،Bicycloمعکوس با ترکيبات 

Caryophyllene  وHexadecanoic acid   دندکربرقرار.  
 
  یریگجهینت

 نوع گونه، خصوصيات ماننداز عواملی ثر أمتدستاورد حاصل از این پژوهش گویای آن است که عملکرد کمی و کيفی گياهان دارویی 
 هایثراعوامل محيطی بر اجزای متابوليت های ثانویه می تواند به دليل ثير أت بوده واقليمی، ویژگی های خاک و شرایط توپوگرافی 

نشان داد که ميزان بازده اسانس دریافتی مطالعه این  همچنين مختلف این عوامل بر مسيرهای بایو سنتزی این ترکيب ها در گياه باشد.
برای  گرددیمتوصيه رو ازاین ،ر از دامنه شمالی می باشدبيشت یداریمعنطور از گياه چای کوهی در دامنه جنوبی رویشگاه باغ تيلک به

 بهره برداری این دامنه بيشتر مدنظر قرار گيرد.
 

  .نعناعيان، ثرهؤماقليم، خاک، گياهان دارویی، مواد  :کلیدی یهاواژه

 

 مقدمه
 نابعاین مه شدسبب  مراتع ظرفيتفقدان شناخت کافی از 

مورد استفاده قرار  یمحصولات دام هيته یبرا و تنها به شدت
از مراتع مانند  یبهره بردار یجنبه ها ریسا روازاین ،گيرند

گرفته شده است.  دهینادتوليد گياهان دارویی و صنعتی 
از  یکی یاهيگونه گ 0333از  شيبا ب رانیا کهنحویبه
 هانايکه گ یبه طور ،را داراستجهان  یاهيجوامع گ نیتریغن

 اندداده ليرا تشک یفلور غن نیاز ا یبخش عمده ا ییدارو
(5., 201al et Movaghari; 1998Ghahraman, ) بنابراین .
نظر گرفتن توان بالقوه کشور در زمينه تنوع گياهان،  در با

با شناخت گونه های  رسدیمبنظر ضروری   ،اسانس و دارو
رویش  یهامحلگياهی و دستيابی به اطلاعات لازم در مورد 

و خصوصيات اکولوژیکی آنها گام های اساسی برای استفاده 
اران داز اسانس های گياهی و ترویج شيوه های اصولی بهره بر

 باتيترک (. 2015al etSorouri ,.) از این گياهان برداشته شود

 یهاتيفعال یدارا ییدارو اهانيمختلف در گ ییايميش
 قیسلامت انسان را از طر توانندیهستند که م یکیولوژيب

 عیدر صنا بعلاوهبهبود بخشند،  ییو غذا ییدارو عیصنا
 یارزش مهم زين یو بهداشت یشیآرا ،بيوشيمی ،یعطرساز
2020et al., 2020; Li et al Chrysargyris ,.; ) دارند

 Sharma, 2018.)  گونه های گياهی دارویی در اندام های
خود دارای ترکيبات شيميایی هستند و تاکنون تحقيقات زیادی 

د با موجوثره ؤم مواد پيرامون استخراج ترکيبات شيميایی و
فاده از روش های مختلف اسانس گيری و عصاره گيری است

انجام شده است. از این رو خواص درمانی گياهان دارویی به 
موجود در اسانس و عصاره آنها نسبت داده می ثره ؤممواد 

شود که ممکن است در ترکيب با سایر مواد مستخرج یا به 
صورت انفرادی خاصيت درمانی خود را نشان دهند 

(and Mirdeylami, 2019Foroozeh  .)ترکيبات  هااسانس
هستند که متشکل از سه عنصر کربن، هيدروژن و  یفرار

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0981942820300061#bib68
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اکسيژن بوده و به گروه ترپنوئيدها شامل منوترپنوئيدها و 
تعلق داشته و دارای فعاليت های زیستی  دهايترپنوئسزکوئی 

 این(.  201et alMohsenpour ,.6)باشند فراوانی می 
 ییومواد دار تيفيک یابیارز یبرا یمهم یها شاخصترکيبات 

 دهيچيپ اريبساین ترکيبات  حال، سنتز و تجمع نیبا ا  د.هستن
 یدرون یکيژنت یاز جمله مدارها یاريعوامل بس ريتحت تأث

(. به بيان  2020et alLi ,.دارد )قرار  یطيرشد و عوامل مح
و  یبه شدت به صورت مکان هیثانو یهاتيمتابول سنتز ،دیگر
و  یستیزريغ طيمح رييتغ ريشود و تحت تأث یکنترل م یزمان
  ,Verma and Shukla, 2015 Sharma ;) است یستیز

, 2020et al.; Li 2018).  در مطالعات مختلف نيز بيان شده
وليد و سنتز این مواد فرار و ترکيبات ثانویه در گياهان گرچه ت

ثير أتتحت کنترل ژنتيک گياه است ولی به طور بارزی تحت 
که عوامل محيطی سبب طوریبه ،عوامل محيطی قرار می گيرد

می گردد ثره ؤم تغييرات در رشد و کميت و کيفيت مواد
(Verma and Shukla, 2015; 2016enpour, sMoh.)  در

تحقيقات پيشين نشان داده  ،این راستا و ارتباط با اسانس ها
است که موقعيت جغرافيایی و عوامل مرتبط با آنها مانند 
شرایط آب و هوایی، ارتفاع از سطح دریا، توپوگرافی منطقه 
و نوع خاک و همينطور مرحله فنولوژیکی گياه می توانند 

هی قابل توج ه طورآنها را بثره ؤم درصد اسانس و ترکيب مواد
 Ale Omrani ., 2018; et alYaddes) قرار دهندثير أتتحت 

19., 20et al Jafarian Jelodar; ., 2019et al Nejad.) 
خانواده نعناعيان یکی از بزرگترین خانواده های گياهی است 
که تعداد قابل توجهی از جنس های آن در زمره گياهان 

 نیاز بزرگتر یکی Stachys سرده .دارویی به حساب می آیند
حدود است و  این تيره ییمعطر و دارو یجنس ها نیو مهمتر
که در سراسر جهان  گونه را به خود اختصاص داده است 033

(. 2015et al Alipour, 2006; Mozaffarian ,.) اندپراکنده
توليد متابوليت های ثانویه  دليلبه  Stachysگونه های جنس 

 _ایع مختلف دارویی، غذایی و آرایشی اهميت بالایی در صن
 lavandulifoliaیکی از گونه های این سرده  بهداشتی دارند.

.Vahl Stachys است. گياهی است  یکوهیچانام فارسی  با
سانتی متر،  23-03 علفی و پایا، در بن چوبی، به ارتفاع

کرکدار و دارای ساقه های متعدد به رنگ سبز یا کم و بيش 
متمایل به خاکستری، گل ها در گل آذین خوشه مانند که 

معطر آن به صورت سنبله ای از گل های ریز صورتی  یهاگل
و ( 2016et al Zarali ,.)مایل به سرخ رنگ و ارغوانی بوده 

lehiArab Sa ) موسم گل آن از فروردین و خرداد می باشد

., 2015et al Rahmanivahid., 2015; et al.)  انتشار
همه جا دیده می شود.  ا  تقریبجغرافيایی آن در ایران 

یک گياه دارویی ارزشمند است که در طب سنتی  یکوهیچا
که عصاره بخش طوریهب ،مورد استفاده قرار گرفته است

 یهایماريبانواع عفونت، زخم،  درمان هوایی این گياه در
 شودیمالتهابی استفاده  یهایماريبگوارشی،آسم و 

(., 2015 et al Rahmanivahid .) به دليل ارزش روزافزون
این گياه از سال ها پيش تحقيقات گسترده ای در کشورهای 

بر آن و ثر ؤممختلف بر روی ترکيبات این گياه و عوامل 
ه و همچنان نيز ادامه دارد. در رابطه شدخواص درمانی آغاز 

ممکن است  طي، محی داروییاهيگ یاز گونه ها یاريبس با
 بيرا متنوع کند و بر ترکاسانس  ديتول تيفيعملکرد و ک

که  ميمهم است که درک کن نیبگذارد. بنابرا ريآن تأث ییايميش
ر ثيأتتحت را  اهيتا چه حد رشد و عملکرد گ یطيمحعوامل 

قرار می دهند و کدام پارامترها در ميان عوامل محيطی نقش 
 بر کميت و کيفيت ترکيبات ثانویه مستخرج از گياهانثرتری ؤم

در بررسی کميت و کيفيت اسانس ن امحققدارند. نتایج برخی 
گياهان دارویی مختلف نشان داد که این تغييرات به فاکتورهای 

 جزای تشکيل دهندهبوده که بر کميت و ميزان استه بواخاک 
et al Alam-El ;2019 ,.می گذارد )ثير أتاسانس 

., 2015et al Rapposelliنتایج مطالعات  ،(. در این رابطه
نشان داد فاکتورهای محيطی مانند دما، ن امحققبسياری از 

ثره ؤم گذار بر اسانس و موادثيرأترطوبت و خاک از عوامل 
et al Falzari ,. ;2006) اسانس گياهان دارویی هستند

2017., et alSafaie .)  
در مطالعات انجام شده، بيان گردیده که مهمترین ترکيبات 

 آلفا پينن، :از است عبارت یکوهیچاتشکيل دهنده اسانس 
لن کاریوفي و سينئول، ليمونن، آلفاترپينن _0و  4بتا پينن، 

(., 2010et al Zamfirache., 2005; et alSingh  همچنين .)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0981942820300061#bib68
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0981942820300061#bib68
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0981942820300061#bib68
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Mirazadi باتيترک یدر بررسنيز  (2342) و همکاران 
 باتيمختلف رشد، ترک حلدر مرا یکوه یچا اهياسانس گ

تا بتافلاندرن و ب رسن،يم نن،يشده را آلفا پ ییشناسا یاصل
با توجه به اهميت دارویی گياه . دندکر یمعرف لنيوفیکار
عوامل محيطی اعم از عوامل اقليمی ثر ؤمو نقش  یکوهیچا

و خاکی بر ترکيبات ثانویه مستخرج از گياهان دارویی و نظر 
به اهميت استفاده از گياهان دارویی در بحث استفاده 

چندمنظوره از مراتع، در این پژوهش ميزان اثرگذار بودن دو 
عامل مهم اقليمی شامل دما و بارندگی و پارامترهای خاکی 

فيزیکی و شيميایی خاک بر مقدار و کيفيت  شامل خصوصيات
( در یک رویشگاه مرتعی lavandulifolia Stachysاسانس )

ه پراکنش قابل توجبه باغ تيلک در استان مازندران با توجه 
این گونه در دو دامنه شمالی و جنوبی این رویشگاه مورد 

  بررسی قرار گرفته است.
 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه باغ تیلک ساری -1 شکل

ilak area of SariGeographical location of Baght -1 Figure 
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 مواد و روش ها
 موقعیت منطقه

منطقه مورد مطالعه واقع در شهرستان ساری و روستای 
یک رویشگاه بکر مرتعی از نوع یيلاقی بوده و  ،فولادمحله

 00◦ 34´ 93⸗فيایی ابراساس نقشه توپوگرافی در محدوده جغر
 99´ 442 ⸗تا  09◦ 94´ 004 ⸗طول شرقی و  00◦ 04´ 00 ⸗تا 

عرض شمالی قرار دارد. مجموع بارش سالانه در منطقه  09◦
 یناسهواش ستگاهیابراساس اطلاعات دریافتی از نزدیکترین 

 4/0ميلی متر و ميانگين دمای سالانه  004)کياسر(  به منطقه
درجه سانتی گراد گزارش شده است. متوسط ارتفاع منطقه نيز 

 (.4)شکل  متر از سطح دریا می باشد 2400
 

 نمونه برداریروش 

 اک، باخبررسی فيتوشيميایی گياه چای کوهی و  منظوربه
اه نمونه برداری از گيتوجه به پراکنش لکه ای گياه در منطقه ، 

و خاک به صورت تصادفی در سه لکه انتخابی با سه تکرار 
در دو جهت شمالی و جنوبی انجام شد. برای نمونه برداری از 

 4434بالغ در اواخر خرداد  گياه گياه، سرشاخه های هوایی
با توجه به عمق توسعه ریشه  خاک نيز  ی گردید.آورجمع 

در پای  متری یسانت 03تا 3مق از عگياه و مرتعی بودن آن 
. (2014et al Aghaei Noroozloo ,.)گياه برداشت شد 

 هایآزمایش انجام برایخاک و گياه  یهانمونهرنهایت همه د
گياهان دارویی آزمایشگاه و  یشناس کخاآزمایشگاه به  لازم

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری منتقل شدند. 
شيميایی خاک براساس خصوصيات فيزیکی و 

 Jafari)ند گردید یريگاندازههای موجود دستورالعمل

, 2003Haghighi.) 
 

 استخراج و تجزیه اسانس

ه ب بعددر شرایط سایه خشک و  یاهيگ ینمونه هاابتدا 
گاه دستبا استفاده از  ،طور کامل آسياب شدند. در مرحله بعد

 0 به مدتاسانس روغنی گياه به روش تقطير با آب  کلونجر
و توسط  (2016al et Zarali ,.) استخراج گردیدساعت 

ه ب قیتزر انو تا زم ی شدريآبگ د،یدريان میسولفات سد

گراد در  یدرجه سانت 4 یدر دما یکروماتوگراف یهادستگاه
درنهایت  شد. ینگهدار خچالی در داردرب یا شهيظروف ش

اف کروماتوگر دستگاهآمده توسط  دستبهآناليز اسانس های 
: GC با مشخصات یسنج جرمفيمتصل به ط یگاز

3800-VARIAN CP  وMS: VARIAN saturn 2200  با
 طول و قطر ستون، 5ms-vfنوع ستون 

0.25micron×0.32mm×30m :درجه حرارت محل تزریق ،
240◦C at 5◦C/min-60 همراه با گاز حامل هليوم و حجم ،

موجود در اسانس  باتيترکانجام شد و  2µL تزریق نمونه
 گزارش شدند.

 
 وتحلیل آماریتجزیه

خاک و  یفيو ک یکم یهاداده ليو تحل هتجزی برای
آزمون استفاده از  با هادادهابتدا نرمال بودن  ،اسانس

بودن  نرمالیيد أتپس از  .شد یبررس رنوفياسم -کولموگراف
 سهیمقا، مستقل student -Tبا استفاده از آزمون داده ها، 

دو  خاک در تيفيک یهاو شاخص اهيگ ییايميش یها بيترک
  22نسخه   SPSSنرم افزار  وسطت یو جنوب یدامنه شمال
 اهيگ ییايميش بيترک یداده ها نيروابط ب لتحلي انجام شد و

روش با  یمياقل یخاک و داده ها تيفيک یبا شاخص ها
انجام  PC ord5 طيدر مح PCA یاصل یهامؤلفهبه  هیتجز

 . گردید
 

  نتایج

ترکيب مهم در اسانس گياه  02داد نشاان  4 نتایج جدول
که در ميان ترکيبات شناسایی شده  شناسایی شد چای کوهی

Thujene–α  ،-αترکيب در دو دامناه شاااماالی و جنوبی، 

Pinene ،fenchene-α ،Sabinene ،cymene-p ،
Limonene ،sabinene hydrate-cis ،

thymol،Germacrene D  وbicyclogermacrene  بيشترین
ی از ترکيباتآمده  دستبه. همچنين طبق نتایج نددرصد را دار
Pinene–α،Spathulenol  ،mpheneaC ،-αقاابااياال 

Terpineol،Stigmasterol  ،Limonene ،Fenchene-α ،-α

phellandrene ،acetate -4-Terpinene  ،cymene-p ،
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Bicyclo[4.4.0]dec ،farnesol-Cis ،Sabinene ،Thymol 
 ،داری در سااطح یک درصااد دارندمعنی تفاوت Myrceneو 
، Pinene-α ،fenchene-αترکيبات  ،در این ميان کهیطوربه

Camphene ،Sabinene ،Terpineol-α ،Spathulenol ،
farnesol-Cis  وStigmasterol  در دامنه شمالی و ترکيبات

Myrcene ،phellandrene-α ،cymene-p ،Limonene ،
thymol ،ol acetate-4-Terpin  وBicyclo[4.4.0]dec  در

 دامنه جنوبی درصد بيشتری را به خود اختصاص داده اند.
 ،Thujene–α ،Linalool ،GermacreneDترکيبات  

Cyclofenchene ،germacreneobicycl  وBisabolene-β 
 ،از خود نشان دادند درصدپنج در سطح  یداریتفاوت معننيز 
و  Cyclofenchene ،Thujene–αترکيبات  درصدکه طوریهب

Linalool   در دامنه شمالی و درصد ترکيبGermacreneD ،
bicyclogermacrene  وBisabolene-β جنوبی  در دامنه

 بيشتر است.
α- شاملست که سایر ترکيبات موجود ا حالی این در

Copaene ،Caryophyllene ،Pinene -β ،-β

phellandrene ،Phytol ،, dodecamethylocimene-cis ،
cadinene-γ ،Hexadecanoic acid ،sabinene -cis

hydrate ،Cineole-8-1  وHeptacosane  تفاوت معنی داری
آمده از ميزان بازده  دستبهنتایج همچنين  را نشان ندادند.

که اختلاف معنی داری در سطح  دارداز آن  حکایتاسانس 
درصد در دامنه های شمالی و جنوبی وجود دارد. پنج 

( نسبت به دامنه شمالی 3434/3که دامنه جنوبی )طوریهب
( درصد بازده بالاتری را در مقدار اسانس نشان می 3444/3)

 دهد.
مقایسه ميانگين فاکتورهای فيزیکی و شيميایی خاک در 

 بر اساس شمالی و جنوبی منطقه باغ تيلک ساری دامنه دو
 مون تی مستقل نشان داد که در ميان فاکتورهای فيزیکی،آز

ی درصد بالاتری از رطوبت داریمعنخاک دامنه شمالی به طور 
که  حالی در. (p≤0.01)را در مقایسه با دامنه جنوبی دارد 

ف در مقدار ميانگين، تفاوت ااختل با وجودسایر فاکتورها 

 ،ورهای فيزیکیدر ميان فاکت همچنين ندارند.با هم معنی داری 
در دامنه شمالی و جنوبی یکسان بوده و از  خاک نوع بافت
 است.لومی  _رسی _نوع شنی
 یتحکا نيز خاک ییايميش مقایسه فاکتورهای سویی،از 
ی داریمعندامنه شمالی به طور  در  که ميزان منيزیم دارداز آن 

درصد بالاتری را درمقایسه با دامنه جنوبی در سطح یک 
 تیهدافاکتورهای . (p≤0.01)نشان داده استدرصد 

ر سطح نيز د مینسبت جذب سدی، پتاسيم و ماده آلی، کیالکتر
دار که مقطوریه. بهستنداختلاف معنی داری دارای پنج درصد 

در دامنه  مینسبت جذب سدی و ماده آلی، کیالکتر تیهدا
 ورتیص شمالی و پتاسيم در دامنه جنوبی بيشتر می باشد. در

 ا، سدیم و آهک خاک بميکلس، فسفرن، تروژيناسيدیته، که 
 نشانرا وجود تفاوت در مقدار ميانگين، اختلاف معنی داری 

 (.2 جدولنداده اند )
 یطيعوامل محلفه های اصلی در رابطه با ؤنتایج تجزیه م

بيانگر آن است که دامنه های شمالی و  نيز اسانس باتيو ترک
جنوبی از نظر فاکتورهای مورد اندازه گيری با یکدیگر 

درصد از  30/90که در مجموع طوریه. بهستندمتفاوت 
در این (. 0 )جدول کندتغييرات واریانس کل را توجيه می

، Fenchene ،farnesol-Cisتحليل دامنه شمالی با ترکيبات 
Linalool، cheneCyclofen،sabinene hydrate-cis  و

فاکتورهای  شيميایی خاک شامل هدایت الکتریکی و ماده آلی 
دامنه جنوبی نيز با  ارتباط قوی تری را نشان داده است.

 Camphene ،phellandrene-α ، -4-Terpineneترکيبات 

acetate ،cymene-p ،Bicyclo  ،Myrcene ،
GermacreneD  ،bicyclogermacrene ،Bisabolene-β ،

Copaene-α ،Caryophyllene ،phellandrene-β ،
Hexadecanoic acid و Cineole-8-1  و متغيرهای خاکی از

قبيل منيزیم، شاخص پایداری خاکدانه، وزن مخصوص 
 در مقایسه با سایررا ظاهری، شن و سيلت ارتباط بيشتری 

 (.2عوامل برقرار کرده است )شکل 
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 جنوبی با استفاده از آزمون تی مستقل گیاه چای کوهی در دو دامنه شمالی و و کیفی کمیهای مقایسه شاخص-1 جدول
aspects plant in two northern and southern  lavandulifolia StachysComparison of quality indicators of  -Table 1

test-independent tusing  
 

KI T statistic Southern aspect Northern aspect Abbreviation Essential oil compounds 
896 *4.93 1.80 2.70 fCyclo Cyclofenchene 

928 *5.51 3.70 4.60 Thu-α Thujene-α  

935 **24.49 1.20 3.20 Pin-α Pinene-α 

945 **6.12 3.20 4.20 fen-α fenchene-α 

947 **14.69 1.30 2.50 Cam Camphene 

970 **15.25 1.20 3.03 Sab Sabinene 

974 ns 0.48 2.20 2.30 Pin -β Pinene -β 

986 **20.82 2.56 2.39 Myr Myrcene 

1000  ** 9.54 1.90 1.07 phe-α phellandrene-α 

1020 **9.72 3.13 2.10 cym-p cymene-p 

1025 **20.91 1.10 3.80 Lim Limonene 

1026 ns 0.69 1.10 0.93 phe -β phellandrene -β 

1027 ns 0.86 1.10 1 Cin-8-1 Cineole-8-1 

1036 ns 2.44 1 1.20 oci-cis ocimene-cis 

1098 ns1.54 3.70 3.90 sab-cis sabinene hydrate-cis 

1099 *3.86 1  2.20 Lin Linalool 

1192 **7.75 1.16 2.13 Ter-α Terpineol-α 

1290 **8.03 3.20 2.03 thym thymol 

1340 **6.73 2.40 1.30 Terp ol acetate-4-Terpin 

1372 ns 1.34 1.30 0.96 Cop-α Copaene-α 

1478 *3.50 4.26 3.80 Ger Germacrene D 

1495 *4.64 3.70 3.10 ger-bic bicyclogermacrene 

1503 **7.11 2.20 1.16 bicy -5-isopropyl-ene, 2-1-Bicyclo[4.4.0]dec

methylene-9-methyl 

1513 ns 1.51 3 2.86 cad-γ cadinene-γ 

1589 **13.86 0.13 1.80 Spath  Spathulenol  

1613 ns 0.84 2.10 1.90 Caryo  Caryophyllene oxide  

1697 **6.65 1.20 2.16 far-cis farnesol-E)-(Z 

1719 *3.16 2.10 1.64 Bis-β Bisabolole-β 

1949 ns 1.32 1.06 1.30 Phyt Phytol 

1964 ns 0.35 1.26 1.20 Hexad Hexadecanoic acid (Palmitic acid ) 

2700 ns 2.64 2.06 2.30 Hepta Heptacosane 

3332 **6.03 0.13 1.22 Stig Stigmasterol 

- **7.59 62.45 71.98 - sum of compounds 

- *3.14 0.050 0.045 - percentage of essential oil 

nsسطح پنج درصد دار دردار در سطح یک درصد/ *: معنیداری/ **: معنی: عدم معنی 

significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five percent level-ns: non 
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 جنوبی بر اساس آزمون تی مستقل دامنه شمالی و خاک در دو و شیمیایی مقایسه میانگین فاکتورهای فیزیکی -2 جدول
based on aspects factors in two northern and southern  and chemical Comparison of average soil physical -Table2

test-independent t 
T statistic degree of 

freedom 
Southern aspect Northern aspect Abbreviation Soil factors 

0.28 ns 4 56.76 55.93 sand  sand (%) 
2.30 ns 4 20.38 21.49 clay  clay (%) 
0.09 ns 4 22.86 22.57 silt silt (%) 
7.07** 4 6.33 9.66 humid humidity (%) 
1.28 ns 4 1.57 1.40 B-dens Bulk density  (gr/cm3) 
0.35 ns 4 0.85 0.84 MWD Soil stability index or MWD  
0.82 ns 4 7.35 6.87 pH pH 
3.54* 4 0.42 0.51 EC EC(ds/m) 
5.39* 4 3.11 4.60 OM Organic Matter (%) 
1.96 ns 4 0.23 0.17 N  N (%) 
2.48 ns 4 5.12 4.53 P P (%) 
3.31* 4 8.09 7.33 K K (%) 
2.75 ns 4 2.64 8.96 Ca  Ca (%) 
16.45** 4 1.52 4.60 Mg Mg (%) 
1.11 ns 4 20.38 21.87 Na Na(%) 
1.71 ns 4 0.49 0.52 Cao  Cao (%) 
5.16* 4 1.44 2.66 SAR SAR 

nsسطح پنج درصد دار دردار در سطح یک درصد/ *: معنیداری/ **: معنی: عدم معنی 

significant at one percent level/ *: significant at five percent levelsignificance/ **: -ns: non 

 

  PCAمقادیر ویژه و سهم تغییرات محورها در تحلیل  -3جدول 

Table 3. Eigenvalues and contribution of axis changes in PCA analysis 
Cumulative percentage of variance Percentage of variance Eigenvalue AXIS     

65.88 65.88 35.57 1 
81.74 15.86 8.56 2 
93.07 11.33 6.12 3 
98.16 5.09 2.74 4 
100 1.84 0.98 5 

 
عم ثر اؤتعيين نقش هریک از فاکتورهای محيطی م برای

از پارامترهای فيزیکی و شيميایی خاک، اقليم با ترکيبات 
توجه به  (. با4 )جدول انجام شداسانس تجزیه به عامل ها 
فاکتورهای خاکی از قبيل وزن  4 نتایج ارائه شده در جدول

مخصوص ظاهری، اسيدیته، کلسيم، شن و عامل اقليمی دما 
، eSabinen ،Pinene -βارتباط مثبت و مستقيمی با ترکيبات 

Myrcene ،phellandrene-α ،cymene-p ،Limonene ،
sabinene hydrate-cis ،thymol ،Germacrene D ،

bicyclogermacrene  وPhytol  دارند. همچنين فاکتورهای
خاکی از قبيل هدایت الکتریکی، ماده آلی، وزن مخصوص 
ظاهری، سيلت، آهک،فسفر، سدیم، نسبت جذب سدیم و 

يمی بارندگی رابطه منفی و معکوس با ترکيبات عامل اقل
Cyclofenchene ،Cineole-8-1 ،ocimene-cis ،-α

Terpineol ،acetate -4-Terpinene  ،Bicyclo ،
Caryophyllene  وHexadecanoic acid  .دارند 
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 PCAارتباط بین عوامل محیطی و ترکیبات اسانس در انالیز  -2شکل 
 .(نیز به ترتیب بیانگر دامنه شمالی و جنوبی باغ تیلک هستند BSو  BN. آورده شده است 2و  1ها در جدول کامل مخفف نام) 

nalysisaRelationship between environmental factors and essential oil compounds in PCA  -2Figure  
, BN and BS represent the northern and southern (full names of abbreviations are given in Tables 1 and 2 

).aspects of Baghtilak rangeland, respectively 
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دامنه شمالی و جنوبی مرتع باغ آوری شده از دو گیاه چای کوهی جمعو ترکیبات اسانس ، خاک های اقلیملفهؤمنتایج تجزیه به  -4جدول 
 تیلک ساری

 lavandulifolia StachysThe results of analysis into climate components, soil and essential oil compounds  -Table 4
plant collected from the two northern and southern aspects of Sari Bagh Tilak rangeland. 

 cscharacteristi irst componentF 
econd S

component 

hird T

component 
ourth componentF ifth componentF 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cyclofenchene 0.13 0.03 0.17- 0.01- 0.25- 

Thujene-α  0.16 0.17- 0.07 0.05- 0.07- 

Pinene-α 0.06- 0.17- 0.14 0.15 0.15- 

Fenchene-α 0.12 0.12 0.09- 0.19- 0.15- 

Camphene 0.11 0.19- 0.08- 0.04- 0.16- 

Sabinene 0.02- 0.08- 0.05- 0.25 0.15- 

Pinene -β 0.12 0.08 0.21 0.14- 0.01- 

Myrcene 0.21 0.03- 0.03- 0.11- 0.07- 

phellandrene-α 0.06- 0.01 0.14 0.27 0.13 

cymene-p 0.05 0.13- 0.17 0.09 0.23 

Limonene 0.11- 0.09- 0.20 0.05 0.10- 

phellandrene -β 0.14- 0.13 0.11- 0.17 0.08- 

Cineole-8-1 0.13- 0.07 0.20- 0.14 0.07- 

ocimene-cis 0.01 0.11 0.13- 0.28- 0.01 

sabinene hydrate-cis 0.11 0.11- 0.13 0.21 0.07- 

Linalool 0.11 0.05- 0.17- 0.18- 0.16- 

Terpineol-α 0.01 0.11- 0.17 0.25- 0.01 

thymol 0.04- 0.21 0.13- 0.09- 0.14 

acetate -4-Terpinene  0.12 0.03 0.25- 0.05- 0.07 

Copaene-α 0.18- 0.04- 0.18- 0.06 0.08 

cadinene-γ 0.03 0.19 0.17 0.13- 0.02- 

Germacrene D 0.21 0.09- 0.02- 0.05 0.04 

bicyclogermacrene 0.21 0.03- 0.12- 0.02 0.04 

Bicyclo 0.01 0.03- 0.29- 0.05- 0.14 

Spathulenol 0.16- 0.09- 0.09 0.17- 0.14- 

Caryophyllene 0.15 0.04 0.20- 0.09 0.11- 

Hexadecanoic acid 0.08- 0.22- 0.05 0.02- 0.17 

farnesol-Cis 0.11- 0.15- 0.03 0.22- 0.07- 

Bisabolene-β 0.19 0.10- 0.13- 0.01 0.05 

Phytol 0.04- 0.02- 0.11- 0.29 0.14- 

Heptacosane 0.12 0.13 0.17 0.07 0.16- 

Stigmasterol 0.19- 0.05- 0.05 0.13 0.16- 

 Humidity 0.18- 0.14- 0.09- 0.08- 0.03- 

MWD 0.14- 0.03- 0.04 0.24- 0.16 

Density 0.08- 0.24 0.05 0.01 0.05 

pH 0.18 0.02 0.04 0.20 0.10 

EC 0.01- 0.26- 0.02 0.05 0.04- 

Cao 0.01 0.23- 0.13- 0.04- 0.10 

P 0.01 0.17 0.20- 0.14 0.02- 

K 0.18 0.16- 0.05- 0.01 0.07 

N 0.17 0.03- 0.17- 0.12 0.10 

Ca 0.17 0.08 0.04 0.04 0.24 

Mg 0.07 0.03 0.12 0.07 0.36 

C
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m
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 cscharacteristi irst componentF 
econd S

component 

hird T

component 
ourth componentF ifth componentF 

Na 0.21- 0.10- 0.01- 0.01- 0.10 

SAR 0.20- 0.12- 0.05- 0.01- 0.01- 

Clay 0.16 0.16- 0.11 0.04- 0.03 

Sand 0.02- 0.25 0.08- 0.03- 0.08- 

Silt 0.21- 0.04- 0.07- 0.10 0.05 

OM 0.04 0.24- 0.03- 0.05- 0.13- 

Climate 
Precipitation 0.20- 0.04- 0.15- 0.01 0.06 

Temperature 0.12- 0.20 0.12 0.01- 0.05- 

 

  بحث
عوامل خاکی و اقليمی بر ترکيبات ثير أتدر این پژوهش 

کمی و کيفی اسانس در دو دامنه شمالی و جنوبی مرتع باغ 
داد که اختلاف معنی داری  نتایج نشان انجام شد.تيلک ساری 

که ميزان طوریهدر مقدار ترکيبات اسانس دیده می شود. ب
بازده اسانس در دامنه جنوبی به طور معنی داری بيشتر از 

دستاورد با نتایج حاصل از این دامنه شمالی بوده است. 
و  Foroozehو  (2340همکاران)و  Farhang مطالعات

Mirdeylami (2349 )د. در این راستاهمخوانی دار، 
نشان داد که درجه  (2223) همکاران و Tavakoli تحقيقات

عمده ای بر کميت و کيفيت ثير أتحرارت در دامنه جنوبی 
متابوليت های ثانویه گياهان دارویی داشته که سبب تحریک 

یند سنتز زیست شيميایی شده که در این حالت توليد برخی افر
  Alipour که صورتی یابد. دراز اجزای اسانس افزایش می 

که دامنه شمالی دارای اسانس دند کربيان  (2344همکاران) و
بيشتری از دامنه جنوبی می باشد که با این تحقيق مغایرت 

این است که در مطالعات انجام شده  موضوع،دارد. علت این 
ميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم در دامنه جنوبی بيشتر از دامنه 

 راست. ده شدکه منجر به افزایش ميزان اسانس  شمالی بوده
متغيرهای  (2344همکاران)و   Alipour که در تحقيق حالی

این ر د .نام برده در دامنه شمالی مقادیر بيشتری را داشته است
ترکيب مهم در اسانس شناسایی شد که در ميان  02مطالعه 
 آمده از اسانس در دو دامنه شمالی و جنوبی، دستبهترکيبات 
، Pinene-α ،Fenchene ،cymene-p ،Sabineneترکيبات 
Thymol ،Thujene–α  ،Myrcene ،Germacrene D ،

germacreneobicycl و sabinene hydrate-cis  بالاترین

مقدار را داشته و اختلاف معنی داری را از خود نشان دادند که 
و  Razazi(؛ 2340) همکارانو  Keshavarzi با مطالعات
 و (2323) و همکاران Bahadori (؛2324) همکاران

Nejadhabibvash باشد. در همسو می (2340) همکاران و
 و (2323همکاران) و Saadatfar نتایج حاصل از مطالعات

oosi Kavو shanwRo(2340 ) ترکيبات متفاوتی با درصد
ین اهای مختلف برای گياه چای کوهی بيان شده است که با 

تحقيق از نظر تعداد ترکيبات و درصد مغایرت دارد. بنظر می 
رسد علت آن است که اختلاف در ترکيبات اسانس می تواند 
  ناشی از تفاوت خصوصيات اکولوژیک  مناطق رویشی باشد.

یی ايميشن فاکتورهای فيزیکی و مقایسه ميانگي یطورکلبه
دامنه شمالی وجنوبی بيانگر آن است که  خاک منطقه در دو
سبت نی، پتاسيم و ماده آلی، کیالکتر تیهدارطوبت،  منيزیم، 

مطالعه این دارند. با هم خاک تفاوت معنی داری  میجذب سد
در رابطه با رطوبت، ( 2323همکاران)و  Saadatfar با نتایج

 DizajeyekanImani  ( 2323و همکاران) ،با ماده آلی 
Razmjoue  وZarei(4423) و  Safaie( 2340و همکاران) 

( 2349و همکاران) Jafarian Jelodar و با هدایت الکتریکی
  Sorouriکه حالی باشد. دردر ارتباط با پتاسيم هم راستا می

ازميان دند کردر مطالعات خود بيان ( 2344و همکاران)
پارامترهای خاکی تنها اسيدیته و ماده آلی اثر معنی داری 

 واندتیمداشته است. علت این اختلاف در فاکتور اسيدیته 
ناشی از تفاوت در شرایط آب و هوایی و رویشگاهی مناطق 

فه لؤمهمچنين یافته های حاصل از تجزیه  مورد مطالعه باشد.
 اتبيترک قليمی باخاکی و اعوامل های اصلی در ارتباط با 

های شمالی و جنوبی با یکدیگر نشان می دهد که دامنهاسانس 
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بر ترکيبات اسانس تفاوت دارند. ثر ؤماز نظر عوامل 
Fenchene ،-Cisکه دامنه شمالی با ترکيبات طوریهب

farnesol ،Linalool، Cyclofenchene ،sabinene -cis

hydrate  و فاکتورهای  شيميایی خاک شامل هدایت
، mpheneaCالکتریکی و ماده آلی و دامنه جنوبی با ترکيبات 

phellandrene-α ،acetate -4-Terpinene  ،cymene-p ،
-9-methyl-5-isopropyl-ene, 2-1-Bicyclo[4.4.0]dec

methylene ،Myrcene ،Germacrene D ،
germacreneobicycl ،Bisabolene-β ،Copaene-α ،

Caryophyllene ،phellandrene-β ،Hexadecanoic acid 
و متغيرهای خاکی از قبيل منيزیم، شاخص  Cineole-8-1و 

پایداری خاکدانه، وزن مخصوص ظاهری، شن و سيلت ارتباط 
. استده کرقوی تری در مقایسه با سایر فاکتورها برقرار 

در رابطه  (2323و همکاران ) Imani Dizajeyekanمطالعات
با ماده آلی  Blanquer (4990)و Boira با هدایت الکتریکی،

 و Bakhshi Khaniki(2340)و Hosseinzadegan و شن،
Haghiyan  وSharafatmandrad(2349 )و با منيزیم 

Saadatfar (2323و همکاران)  در ارتباط با سيلت هم راستا
تحقيق عوامل اقليمی شامل دما و بارندگی این در  می باشد.

ین اثر ا اماداشته  بر ترکيبات شيميایی گياه چای کوهی اثر
و   Mehalaine،معنی دار نبوده است. در این رابطه

Chenchouni (2324 ) دما که  دندکردر مطالعات خود بيان
بل توجهی بر تغيير بازده اسانس نداشته است که  با نتایج اثر قا

تحقيق همخوانی دارد. همچنين این این دست آمده در به
ی به طور معنی داری بر تجمع بارندگکه دند کراعلام ن امحقق

است. علت این مغایرت می تواند به ثر ؤماسانس در گياهان 
 انجام شدهاین دليل باشد که مطالعه  آنان در مناطق خشک 

(؛ 4223و همکاران) Mirazadi دیگری از قبيلن امحقق است.
Saadatfar (؛ 2323و همکاران)Aghaei Joubani (2344 ؛)

Yazdinezhad  وMalekzadeh(2344) و Mehalaine   و
Chenchouni (2324 ) در مطالعاتشان فاکتورهای اثرگذار

می تواند  موضوعاند که علت این دهکردیگری را نيز بيان 
 تفاوت در شرایط ادافيکی، اقليمی و رویشگاهی باشد. ليدلبه

که  آن است گویایدستاورد حاصل از این پژوهش 

 دمانناز عواملی ثر أمت عملکرد کمی و کيفی گياهان دارویی
شرایط خاک و ویژگی های ، یاقليمخصوصيات گونه، نوع 

وليت ببر اجزای متاعوامل محيطی ثير أت بوده وتوپوگرافی 
این عوامل بر  مختلف هایاثربه دليل تواند های ثانویه می

ویی، ساز  .مسيرهای بایو سنتزی این ترکيب ها در گياه باشد
مطالعه نشان داد که ميزان بازده اسانس دریافتی از گياه این 

چای کوهی در دامنه جنوبی رویشگاه مرتعی باغ تيلک ساری 
رو ازاین ،شمالی می باشدبيشتر از دامنه  یداریمعنبه طور 
بهره برداری این دامنه بيشتر مدنظر قرار برای  گرددیمتوصيه 
 گيرد.
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