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Abstract 
Background and objective: The monitoring and evaluation rangelands provides the necessary information for 

the essential planning of rangeland management. As a result, it prevents the destruction of rangelands and water 

and soil conservation. This research aims to prepare a continuous database of vegetation and soil indicators in 

rangelands and monitor their changes, determine the relationship between vegetation indicators and climatic 

factors, determine the trend and intensity of changes in different managements, and provide information for 

calculating the long-term capacity of rangelands. 

Methodology: For this study, the Asbchar site was selected in the rangelands of the Baladeh region in 

Mazandaran province and was evaluated and monitored for five years (2017-2021). In order to evaluate the 

indicators of vegetation cover, three transects of 100 meters were placed at a distance of 50 meters from each 

other. Vegetation and soil factors were measured. Vegetation factors included canopy cover, density and 

production of plant species, litter, rangeland condition and trend. Soil factors include pH, E.C., nitrogen, 

phosphorus, potassium, organic matter, soil bulk density and soil texture. Ten plots of 1m2 were placed in each 

transect, and a total of 30 plots were placed in exclosure and grazed areas. The crown cover of any plant species 

with the method of measuring the crown surface, the density by counting the number of species, the production 

by cutting and weighing, and the percentage of stone and gravel cover, litter, and bare soil were also measured in 

the plots. Data testing was done in Minitab16 software. 

Results: 

The analysis of variance results has shown a significant difference between most vegetation and soil factors in 

different years. The comparison of the averages of vegetation and soil factors investigated in different years shows 

that the highest average percentage of the total cover was related to the exclosure region. The highest average 

value was related to 2010, 2021 and 2019, respectively, and the lowest was the year 2017. The correlation between 

the total cover of the exclosure region with the total production, the percentage of nitrogen inside and outside the 

plant, the amount of potassium outside the plant, the annual rainfall, the rainfall of the growing season and the 

rainfall of autumn and winter seasons in exclosure region is significant.  Also, the correlation between total 

production and annual rainfall, rainfall in the growing season and rainfall in autumn and winter seasons is 

significant.  The correlation between total cover with total production, nitrogen percentage under plants, annual 

rainfall, growing season rainfall and autumn and winter rainfall in the grazed area is significant. Also, the 

correlation between total production with rainfall in the growing season and rainfall in the autumn and winter 

seasons is significant. The step-by-step regression results showed that climatic factors such as growing season 

rainfall, total fall and winter rainfall, and soil factors such as E.C., pH, % O.M. and %N were used to predict the 

total cover and production. 
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Conclusion: The results of this research show a significant difference between the total crown cover, 

production and density of species during five years. Also, there is a significant difference between the exclosure 

and grazed areas in terms of all the factors examined in this research. The percentage of coverage, production and 

density of the perennial grasses and forbs in the exclosure region was higher than in the grazed region. The research 

results over five years showed that when autumn and winter rainfall and total rainfall and rainfall in the growing 

season were greater, an increasing trend was also seen in vegetation characteristics.  

 

Keywords: Monitoring, Evaluation of rangelands, Rangeland management, Mazandaran province, Asbchar 

site. 



 ...بررسی تغییرات پوشش گیاهی و خاک                                                                                                                       30

 

 

-1400مرطوب استان مازندران در طی سالهای مناطق نیمهبررسی تغییرات پوشش گیاهی و خاک علفزارهای 

 چراسبسایت  -1396

 

 2علیرضا افتخاری  و *1نیا  قلیچ حسن

 

 و تحقیقات، آموزش سازمان مازندران، استان طبیعی منابع و و آموزش کشاورزي تحقیقات مرکز ، مرتع و جنگل تحقیقات نویسنده مسئول، دانشیار پژوهش، بخش-*1

 h.ghelichnia@areeo.ac.ir ایران. پست الکترونیک: ساري، کشاورزي، ترویج

 ایران تهران، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور ، مرتع، تحقیقات بخش استادیار پژوهش،-2

 

 08/02/1403تاریخ پذیرش:    08/06/1402دریافتتاریخ 

 

 چکیده
 

 سابقه و هدف

 تهیه. کندیم فراهم را خاک و آب حفظ، مراتع بیتخر از يریجلوگ و یاصول يزیربرنامه نهیزمدرازمدت،  در لازم اطلاعات نیتأم با مراتع یابیارزپایش و 

اقلیمی،  عوامل با گیاهی پوشش هايشاخص بین رابطه آنها، تعیین راتییتغ روند پایش و مراتع در خاک و یاهیگ پوشش يهاشاخص از مستمر اطلاعات بانک

 مراتع از اهداف این تحقیق است.  درازمدت تیظرف محاسبه يبرا اطلاعات نیتأممختلف و  هايمدیریت در راتییتغ شدت و روند شیپا

ي هاشاخص براي ارزیابی .ارزیابی و پایش شد سال 5 مدت مراتع منطقه بلده در استان مازندران بهدر چر اسببراي اجراي این تحقیق، سایت : هاروشمواد و 

 شامل ی،نیزم اطلاعات يریگاندازه متر از یکدیگر قرار داده شد. 50متري با فاصله  100ترانسکت  3پوشش گیاهی در مرتع در سایت قرق و چرا شده، تعداد 

بوده  مرتع گرایش و لاشبرگ و وضعیت ي گیاهی، درصدهاگونهپوشش، تراکم و تولید  تاج درصد میزان شامل گیاهی عوامل. خاکی بوده است و گیاهی عوامل

 10در هر ترانسکت تعداد  بوده است. خاک بافت و ظاهري مخصوص وزن آلی، ماده پتاسیم، فسفر، ازت، ،هدایت الکتریکی، اسیدیته شامل عوامل خاکی. است

پوشش، تراکم  تاج سطح يریگاندازه روش با گیاهی گونه هر تاجی پلات در داخل و خارج قرق قرار داده شد. پوشش 30مربعی و در مجموع پلات یک متر 

 درصد و لاشبرگ درصد سنگریزه، و سنگ پوشش ها براساس روش قطع و توزین و درصددر سطح پلات با شمارش تعداد گونه، تولید پلات گیاهی يهاگونه

 انجام شد. Minitab16افزار در نرم هادادهي شد. آنالیز و آزمون ریگاندازه هاپلاتنیز در  لخت خاک

 نتایج

 پوشش هايمیانگین مقایسه. دارد وجود داري معنی مختلف، تفاوت سالهاي در خاک و گیاهی پوشش عوامل آنالیز واریانس نشان داده است که  بین بیشتر

 به میانگین مقدار بیشترین. است بوده قرق منطقه به مربوط پوشش کل درصد میانگین بیشترین که دهدمی نشان مختلف سالهاي در به خاک عوامل و گیاهی

 تولید، کل با قرق منطقه کل پوشش بین همبستگی. است بوده 1396 سال به مربوط آن کمترین و1400 و1397، 1399 ،1398 هاي سال به مربوط ترتیب

 در زمستان و پاییز فصول بارندگی و مجموع رشد فصل بارندگی سالانه، بارندگی میزان گیاه، از خارج پتاسیم میزان گیاه، خارج از و داخل نیتروژن درصد

 دارمعنیزمستان،  و پاییز فصول در مجموع بارندگی  و رشد فصل بارندگی سالانه، بارندگی با تولید کل بین همبستگی همچنین دار بوده است.معنی قرق منطقه
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 چرا منطقه در زمستان و پاییز بارندگی و رشد فصل بارندگی سالانه، بارندگی گیاه، زیر نیتروژن درصد تولید کل، با کل پوشش تاجی بین همبستگی. بوده است

 گام رگرسیون نتایج. دار بوده استمعنی زمستان و پاییز فصول مجموع بارندگی و رشد فصل در بارندگی با تولید کل بین همبستگی. است دار بودهشده، معنی

خاکی مانند هدایت الکتریکی، اسیدیته، درصد  عوامل و زمستان و پاییز کل مجموع بارندگی  و رشد فصل بارندگی مانند اقلیمی عوامل از که داد نشان گام به

 نمود.  استفاده تولید،  و پوشش کل بینیپیش براي توانماده آلی و نیتروژن، می

 گیری نتیجه

 و قرق منطقه بین همچنین. دارد وجود داريمعنی تفاوت سال 5 طول در هاکل گونه  تراکم کل و تولید ، تاج پوشش  بین که دهد می نشان تحقیق این نتایج

 از بیشتر قرق منطقه در ساله چند هايفورب تراکم و تولید پوشش، درصد. دارد وجود داريمعنی تفاوت تحقیق این در بررسی مورد عوامل نظر از چرا شده

 فصل در بارندگی و بارندگی کل و زمستان و پاییز مجموع بارندگی  که هاییسال در که داد نشان سال 5 طی تحقیق این نتایج شده بیشتر بوده است. چرا منطقه

 .شد مشاهده نیز گیاهی پوشش هايویژگی در افزایشی روند بود، بیشتر رشد

 

 چراسب، استان مازندران، سایت مدیریت مراتعمراتع،  پایش، ارزیابی: های کلیدیواژه

 

 مقدمه
 هواي و آب تغییرات در اساسی نقشمرتعی،  يهاستمیاکوس
 و هیدرولوژیکی هايچرخه زمینی، کربن سازيذخیره جهانی،
  از بسیاري پایه و دارند زیستی تنوع از حفاظت

 از بسیاري براي حیاتی زیستگاه و هستند محلی اقتصادهاي
 ندهستن انقراض معرض در و تهدید معرض در هايگونه

(2019 .,et al; Boyte 2019 .,et alBaumgardt  .)یبررس 
 یزمان فواصل در مراتع یاهیگ پوشش و کیفی یکم راتییتغ
 براي مهم موارد از یکی، آن تیوضع روند از یآگاه و نیمع

 مراتع از يبرداربهره حیصح تیریمد اعمال و يزیربرنامه
 شناخت از مراتع، يبرداربهرهمدیریت و  در گام اولین .باشدیم

 تهیه. است مراتع پایه اطلاعات يسازهنگامبه و موجود وضعیت
 و تعیین ،یشناختبوم نواحی شناخت و گیاهی يهاپیت نقشه

 مراتع، مدیریت در گیاهی عملکردي يهاپیت و هاگروه کاربرد
 پایش آن دنبالبه و خاک و گیاهی پوشش مستمر يریگاندازه

 به یبخشتیهو و مرتعی هاياکوسیستم بلندمدت
 در آنها اکوسیستمی نقش کردن برجسته و مرتعی هاياکوسیستم

 اساسی ملزومات ازجمله مدیریت، و پژوهش آموزش، فرایند
 هب یابیدست. ) et alMotamedi,. 2021 (است ارتباط این در

 و مستمر يریگاندازه ازمندین مراتع، از هنگامبه و هیپا اطلاعات
 یمتوال پایش دیگر، بیان به و خاک و گیاهی پوشش بلندمدت

 تغییرات به توجه با که است ساله نیچند دوره کی در آنها
 پرداختن ممتد، يهایخشکسال و بشري جوامع نگرانی و اقلیمی

 ییهاداده نیچن. کندیم پیدا بیشتري ضرورت موضوع، این به
 مراتع، از بردارانبهره يبرا زین و يکشور کلان يزیربرنامه يبرا
 فناوریهاي يریکارگبه براي را زمینه و دارد بسیاري تیاهم

 و دور از سنجش جغرافیایی، سیستم اطلاعات مانند ،ارزیابی
 مستمر مطالعه و بررسی. کندیم فراهم هاستمیاکوس يسازمدل

و چگونگی  هاستمیاکوس در تغییرات آثار دهندهنشان، پویا و
 ظرفیت از استفاده با توانیم و بود خواهدتغییرات این 
 ینیبشیپ را تغییرات این کیفیت و میزان ،يسازمدل
  ییراتغت همچنین پایش ).et alani Rahm ,.0222( کرد

  درک براي را ضروري يهاداده گیاهی، پوشش
 کندمی فراهم محیطی تغییرات يامدهایپ و علل

 (2022Mc Cord and Pilliod, .) گیاهی پوشش پایش 
 مکان یک در گیاهی پوشش هايداده مکرر آوريجمع مستلزم

 در گیاهی پوشش در تغییرات يریگجهت و روندها تا است
 et alJones., 2020 ;  (باشد ارزیابی قابل زمان، طول

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15481603.2022.2104786
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15481603.2022.2104786
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2022 ,.et alKachergis .) مطالعات Habibian  و همکاران
 مراتع در گیاهی هايشاخص تغییرات و در پایش( 2021)
 بارش میزان که داد نشان فارس ارسنجان بیگ خلیل یاستپمهین

 و کمینه دماي متوسط سالانه، بارش میزان زمستان، و پاییز
 میزان در را همبستگی بیشترین ،سالانه دماي متوسط

اند. داشته عهده بر منطقه گیاهان کل تولید و پوششتاج
 و يریگاندازهارتباط با  درMotamedi (2022 ) يهایبررس

 غربی دریاچه حاشیه شور ايهرویشگاه گیاهی پوشش پایش
ارومیه نشان داد که رابطه مستقیمی بین مقدار تولید با بارندگی 
وجود نداشته است. میانگین امتیازهاي وضعیت مرتع در 

گیاهی با هم متفاوت بوده ولی بین سالها اختلاف  يهاپیت
 نتایج در امتیاز وضعیت مرتع وجود نداشت. يداریمعن

 ردمو ( در2016و همکاران ) Karkaj idaiShe تحقیقات
 خصوصیات بر قرق اثرگذاري میزان تعیین در اقلیم اهمیت

 نشان گلستان استان در بروناینچه منطقه مراتع مختلف خاک
از  رس و آهک الکتریکی، هدایت نیتروژن، آلی، کربن که داد

 قرق و اقلیم تأثیر تحت که  بوده خصوصیات خاک مهمترین
. اندشده هاتیسا کیتفک سبب و گرفته قرار
 بر قرق مورد اثر ( در2016و همکاران ) Akhzari يهایبررس

 زاغه ییلاقی مراتع خاک شیمیایی وی فیزیک خصوصیات برخی
 اثر خاک اسیدیته و بافت بر قرق که داد نشان لرستان در
و همکاران  Farahani  نتایج تحقیقات. است نداشته يداریمعن

 بر هوایی و آب تغییرات و قرق تأثیر مورد ( در2022)
 کویر حاشیه شور هايرویشگاه در گیاهی پوشش خصوصیات

 فصل بارندگی و سالانه بارندگی میزان که داد نشان اراک میقان

 تاج میزان تغییرات با را مثبت همبستگی بیشترین رویش
 کربن ،آن از بعد و دارند منطقه گیاهان علوفه تولید و پوشش

 يهانوسان با بالایی همبستگی پتاسیم و فسفر نیتروژن، آلی،
و همکاران  Joneidi. داشتند گیاهان تولید و پوشش تاج

 تولید و پوشش تاج درصد بر بارندگی اثر با رابطه ( در2020)
به این نتیجه  سمنان استان در کوهپنج منطقه در مرتعی يهاگونه

 تغییرات با همبستگی داراي رشد فصل رسیدند که بارندگی
و  Abdelrahimمطالعات  .است بوده تاجی پوشش درصد

در سودان نشان داد که بین میزان ازت، ( 2021همکاران ) 
هدایت الکتریکی، ماده آلی و کربن آلی خاک با ویژگیهاي 

همبستگی مثبت و با اسیدیته و میزان کلسیم ، پوشش گیاهی
 Chamanpira يهایبررسخاک همبستگی منفی وجود داشت. 

( در مورد رابطه بین درصد پوشش تاجی و 2020) و همکاران
در مراتع زاغه لرستان نشان داد که همبستگی بین تولید گیاهان 

( 2021و همکاران ) Naseri يهاافتهی. باشدیم داریمعنآنها 
در مورد رابطه تولید مراتع با عوامل اقلیمی در مراتع جاشلوبار 
در استان سمنان، نشان داد که بین تولید مراتع در سالهاي 

وجود دارد و رگرسیون گام به گام  داریمعنمختلف، اختلاف 
 رطوبت مطلق حداقل و دما مطلق کننده عوامل حداکثرهم بیان

هدف از این تحقیق، . تولید مرتع است ینیبشیپآذر براي  در
 و یاهیگ پوشش هايشاخص از مستمر اطلاعات بانک تهیه

 بین رابطه ینیآنها، تع راتییتغ روند پایش و مراتع در خاک
 و روند شیپااقلیمی،  عوامل با گیاهی پوشش هايشاخص

 يبرا اطلاعات نیتأممختلف و  هايمدیریت در راتییتغ شدت
  بوده است.مراتع  درازمدت تیظرف محاسبه
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 در استان مازندران چراسبموقعیت سایت  -1 شکل

Figure 1- The location of the Asbcher site in Mazandaran province 

 

 منطقه مورد مطالعه
مساحت  منطقه مورد مطالعه شامل یک سایت قرق به 

 500هکتار و یک سایت چرا شده به مساحت حدود  50حدود 
شهرستان نور  ،باشد. هر دو سایت در استان مازندرانهکتار می

هاي از سایت چراسبو شهر بلده قرار دارند. سایت قرق با نام 
. سایت استساري  -قرق اداره کل منابع طبیعی استان مازندران

قرق در مجاورت سایت قرق  چرا شده نیز با همان نام سایت
 14 و درجه 34 جغرافیایی مختصات در قرار دارد. سایت قرق

 هیثان 16 و قهیدق 12 درجه 52 و یشمال عرض هیثان 8 و قهیدق
 شده واقع ایدر سطح از متر 2600 یبیتقر ارتفاع در شرقی طول

و  درجه 36 جغرافیایی مختصات در است. سایت چرا شده نیز
 23 و قهیدق 12درجه  52 و یشمال عرض هیثان 58 و قهیدق 13
 ایدر سطح از متر 2600 یبیتقر ارتفاع در شرقی طول هیثان

و  متریلیم 480میانگین بارندگی سالانه، است.  قرار گرفته
و اقلیم منطقه به روش  گرادیسانتدرجه  9متوسط دماي سالانه، 

یادشده در  يهاتیسا. باشدیمسرد  مرطوبمهیندومارتن، 
جاده اصلی آمل به تهران، در جاده فرعی هراز به سمت بلده و 

در  هاتیساارتفاعات شمال روستاي تیرستاق واقع شده است. 
غربی و کوهستانی با جهت غالب جنوبی، جنوب ايمنطقه

 پیت. اندشدهدرصد واقع  10-50در حدود مسطحه با شیب 
 tomentellusBromus- مورد مطالعه يهاتیسا یاهیگ

 Astragalus aureus شامل مهم همراه يهاگونه بوده و 
Onobrychis cornuta, Agropyron repens ,:يهاگونه

Poa bulbosa ,iThymus fedtschenko, Festuca  

Bromus stenostachyus,ovina برداري از بهره وهیش. هستند
یل خرداد تا و فصل چرا از اوا مشاعی مراتع منطقه به صورت

 مدتاًع مرتع هاي استفاده کننده ازدام. باشدیم اواسط شهریورماه
 کمتر تعدادبهو  لوگرمیک 40وزن  نیانگیمبا شال گوسفند نژاد 

 . هستند لوگرمیک 30وزن  نیانگیمبز بومی با 
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 مطالعه سالهای در چراسب سایت یدما و بارندگی مشخصات -1 جدول

Table 1-Rainfall and temperature characteristics of the Asbchar site in the study years 

 

Year 
Rainfall of the 

growing season(mm) 

Fall and winter 

Rainfall(mm) 

Total 

Rainfall (mm) 

Average annual 

temperature (C°) 

Average maximum 

temperature (C°) 

Average minimum 

temperature (C°) 

2017 124 137 261 10.52 16.12 2.63 

2018 125 165 309 11.78 17.71 3.82 

2019 141 214 262 9.04 16.24 3.29 

2020 219 191 417 9.45 15.52 2.5 

2021 125 216 393 10.27 17 2.69 

 

 روش تحقیق

 -کیستماتیسبه روش  یاهیگ پوشش از يبردارنمونه
در داخل پلاتهاي و  ),Arzani & Abedi 2015( تصادفی

 براي ارزیابی .خطی انجام شد يهاترانسکتمستقر در امتداد 
 ،پوشش گیاهی در مرتع در سایت قرق و چرا شده يهاشاخص

متر از یکدیگر قرار  50متري با فاصله  100ترانسکت  3تعداد 
 و گیاهی عوامل شامل ینیزم اطلاعات يریگاندازهداده شد. 

، پوششتاج درصد میزان شامل گیاهیعوامل . بوده است خاکی
 و وضعیت و لاشبرگ درصد ،یاهیگهاي گونهتراکم و تولید 

 هدایت ،اسیدیته شامل خاکی عوامل. است بوده مرتع گرایش
 مخصوص وزن آلی، ماده پتاسیم، ،فسفر ازت، ،الکتریکی

 10 تعداد ترانسکت هر در .است بوده خاک بافت و ظاهري
 و خلدا در در پلات 30 مجموع در و مربعی متر یک پلات

 روش با گیاهی گونه هر تاجی پوشش. شد داده قرار قرق خارج
 ،آن بر علاوه. شد انجام پلات در پوشش تاج سطح گیرياندازه
 نیز لخت خاک و لاشبرگ سنگریزه، و سنگ پوشش درصد
سطح پلات با  در گیاهی يهاگونه تراکم. گردید يریگاندازه

ها براساس روش قطع و پلات یدشمارش تعداد گونه و تول
و  چهار روشدو  از مرتع وضعیت تعیین برايانجام شد.  ینتوز

 گرایش تعیین براي شد. استفاده ،یافته تعدیل فاکتوري شش
ترازو و روش قیاسی  روش به موسوم امتیازدهی روش از مرتع

 سایت هر در، خاکی يهاشاخصبراي ارزیابی  .گردیداستفاده 

در طول هر ترانسکت از سه نقطه ابتدایی، میانی  خاک نمونه سه
 هابوته بین فضاي از نمونه سه و هابوته پاي زیر از و انتهایی

 خاک بافت. گردید برداشت چرا شده و قرق سایت درون در
 مخصوص وزن و آلی ماده. شد بررسی و آخر اول سال در تنها

 تنها موارد بقیه و بررسی پنجم و سوم ،اول سالهاي در ظاهري
 هادادهآوري پس از جمعشد.  بررسی پنجم و اول سالهاي در

 يهادادهمقایسه  براي ،سال آماربرداري( 5در سالهاي مختلف )
GLM  آزمونو از تجزیه واریانس فاکتوریل  ،هاتیسا خام

)General Linear Model( 16افزار در نرمMinitab  استفاده
 )Tukey(توکی  آزمون از هاسال میانگین مقایسه براي .شد

تولید و  ینیبشیپاز رگرسیون گام به گام براي . گردید استفاده
با استناد به صفات مختلف بارندگی و خاک  درصد تاج پوشش

 استفاده شد.

 نتایج
ها سایتموجود در  یاهیگ يهاگونهمشخصات ، 2جدول 

مورد مطالعه را نشان  یاهیگو مقادیر متوسط پارامترهاي 
 Festuca , L.( Gould.)  Elymus repens يهاگونه .دهدیم

 .Boiss Bromus tomentellusL.,  ovina  اصلی  يهاگونهاز
 Vahl.,  Stachys lavandulifolia يهاگونهسایت قرق و 

 tomentellus BromusWilld.,  Astragalus aureus

 .Boiss  بیشترین . هستنداصلی سایت چرا شده  يهاگونهاز
خوشخوراک کلاس یک و دو مربوط به سایت  يهاگونهسهم 
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سه  با خوشخوراکی کلاس يهاگونهقرق و بیشترین سهم 
 فراوانی بیشترین. باشدیممربوط به سایت چرا شده 

 در. است نعناع و باقلا گندمیان، به مربوط گیاهی يهاخانواده

 هايابوته و هافورب ها،گراس پوشش درصد سهم قرق، منطقه
 چرا منطقه در و درصد 59/10 و 93/25 ،94/22 ترتیب به

  .باشدیم درصد 23/15 و 66/17 ،71/19 ترتیب به شده
 

 چراسبمطالعه در سایت  مورد گیاهی پارامترهای متوسط مقادیر و گیاهی یهاگونه مشخصات -2جدول 
.Charactristics of plant species and average values of studied plant parameters -2Table  

Row Species Family Growth form Life 

form Palatability 

Contribution of 

species in plant 

composition 

Exclosure Grazed 

1 
Agropyron pectiniforme Roem. & 

Schult. 
Poaceae P Gr п 0.59 0 

2 Asperula odorata L. Dipsaceae P Fo ш 0.18 0 

3 Astragalus aureus Willd Fabaceae P Sh ш 3.1 12 

4 Astragalus lineatus Lam. Fabaceae P Fo п 0 0.35 

5 Bromus stenostachyus Boiss. Poaceae P Gr Ι 4.35 2.88 

6 Bromus tomentellus Boiss. Poaceae P Gr Ι 6.63 5.96 

7 Camphrosma monspeliaca L. Chenopodiaceae P Fo ш 0.25 0.55 

8 Cerasus psedoprosrata Pojark. Rosaceae P Sh ш 2.1 0 

9 Cirsium vulgare (Savi) ten. Asteraceae P Fo ш 3.4 0 

10 Convolvulus cantabrica L. Convolvulaceae P Fo ш 1.13 0 

11 Cousinia commutate Bunge. Asteraceae P Fo ш 1.72 0 

12 Cyperus conglemeratus Rottb. Cyperaceae P Grl ш 0.13 0 

13 Dactylis glomerata L. Poaceae P Gr Ι 0 0.91 

14 Descurainia Sophia (L.) Schur. Brassicaceae P Fo ш 1.71 0 

15 Elymus repens (L.) Gould. Poaceae P Gr Ι 8.4 2.51 

16 Festuca ovina L. Poaceae P Gr Ι 3.69 2.38 

17 Fumaria vailantii Loisel. Fumariaceae P Fo ш 0.38 0 

18 Galium verum L. Dipsaceae P Fo п 1.53 0 

19 Isatis kotschyana Boiss. & Hohen. Brassicaceae P Fo ш 0 0.11 

20 Malva sylvestris L. Malvaceae P Fo ш 0 0.23 

21 Marrubium astracanicum Jasc. Lamiaceae P Fo ш 0.21 0.72 

22 Marrubium vulgare L. Lamiaceae P Fo ш 0 0.49 

23 Medicago sativa L. Fabaceae P Fo Ι 1.27 0.24 

24 Mentha aquatica L. Lamiaceae P Fo ш 0.33 0 

25 Muscari negelectum Gus. Ex. Ten. Liliaceae P Fo ш 0.12 0 

26 Onobrychis cornuta (L.) Desv. Fabaceae P Sh ш 1.47 0.26 

27 Phlomis herba-venti L. Lamiaceae P Fo ш 1.1 3.56 

28 Poa bulbosa L. Poaceae P Gr ш 1.25 0.75 

29 Prangos ferulaceae (L.) Lindl. Apiaceae P Fo ш 0.23 0 

30 Scrophularia steriata Boiss. Scrophulariaceae P Fo ш 0.25 0 

31 Stachys lavandulifolia Vahl. Lamiaceae P Fo ш 3.78 6.93 

32 Stachys laxa Boiss. & Buhsei. lamiaceae P Fo Ι 0 1.13 

33 
Tanasetum polycephallum (L.) 

Schultz-Bip 
Asteraceae P Fo ш 0.73 0.47 
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Row Species Family Growth form Life 

form Palatability 

Contribution of 

species in plant 

composition 

Exclosure Grazed 

34 
Taraxacum montanum (C.A. Mey.) 

DC. 
Asteraceae P Fo п 1.04 0 

35 Teucrium chamaedrys L. Lamiaceae P Fo ш 0 0.16 

36 Teucrium polium L. Asteraceae P Fo ш 0.19 0.63 

37 
Thymus fedtschenkoi Ronninger. 

 
lamiaceae P Sh ш 3.15 0.26 

38 Verbascum Thapsus L. Schrophulariaceae P Fo ш 0.66 1.21 

39 Annual grasees - A Gr - 0.62 4.25 

40 Annual forbs - A Fo - 3.80 3.66 

 
A=Annual, P=Perennial, Fo=Forb, Gr=Grass, Sh=Shrub, Grl=Grass like 

 

 یاهی،درصد پوشش گ یانسوار یهتجز ،6تا  3 هايجدول
 قرق يهاتیسامختلف در  يرا در سالها گیاهانو تراکم  یدتول

  .دهدیم نشان شده چرا و

 

 

 

 

 

 
 



 37                                                                                             1شماره  31تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد  یعلم هینشر

36 
 

 شده  چرا و قرق یهاسایت در مختلف سالهای در یاهیدرصد پوشش گ یانسوار تجزیه -3 جدول
in different years in exclosure and grazed sites percentageof plant  ariance v is of Analys -3Table  

 
 -MS

Annual 

forbs 

 -MS

Annual 

grasses 
 -MS

sAnnual 
 -MS

sPerennial 
 -MS

Class 

III 

 -MS

Class 

II 
 -MS

Class I 
-MS

Shrubs 
-MS

Forbs 
 -MS

Grasses 
-MS

Total DF Source 

ns1.53 *0.55 ns2.98 **56.5 ns13.16 ns0.28 *12.62 *0.73 ns10.74 *10.01 **29.8 4 year 
ns0.02 **101.9 **93.9 **1112.8 *51.38 **64.82 **1077.6 ns55.5 **195.6 **769.9 **154.4 1 Management 
ns0.49 ns0.05 ns0.13 ns1.53 ns0.34 ns0.05 ns1.24 ns0.01 ns0.45 ns1.09 ns1.44 2 Year*Management 

1.21 0.14 1.45 7.08 11.16 0.79 3.76 18.11 5.75 3.59 3.82 18 rorrE 

           27 Total 

 يداریمعنعدم : nsدرصد،  پنجدر سطح  يداریمعن: *درصد،  یکدر سطح  يداریمعن: **

ns: non significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five percent level 
 

 شده  چرا و قرق هایسایت در مختلف سالهای در گیاهان یدتول یانسوار یهتجز -4 جدول
variance  of plants  production  in different years in exclosure and grazed sitesTable 3. Analysis of  

 
 

MS- 

Annual 

forbs  

 

MS- 

Annual 

grasses  

 

MS- 

Annuals  

 

MS- 

Perennials  

 

MS- 

Class 

III 

 

MS- 

Class II 

 

MS- 

Class I 

 

MS-

Shrubs  

 

MS-

Forbs  

 

MS- 

Grasses  

 

MS-

Total  

 

DF 
 

Source 

6.96ns 0.2** 6.96ns 699.3ns 392.1** 3.79** 92.7** 16.2ns 155.3ns 118.04** 930.8** 4 year 
541.6ns 65.3** 51.59** 4517.7** 4655.5** 252..4** 12610** 1620.7ns 551.8** 6869** 2960.4** 1 Management 
0.33ns 0.06ns 0.33ns 25.7ns 20.2ns 1.43* 26.8ns 8.8ns 7.9ns 10.57ns 10.1ns 2 Year*Management 
4.57 0.02 4.57 202.6 9.03 0.5 744.2 405.8 64.8 29.87 74.09 18 Error 

           27 Total 

 يداریمعنعدم : nsدر سطح پنج درصد،  يداریمعن: *درصد،  یکدر سطح  يداریمعن: **
significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five percent levelns: non  
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 قرق و چرا شده  هاییتمختلف در سا یدر سالهادرصد لاشبرگ و خاک لخت  ،یاهانگ تراکم یانسوار یهتجز -5 جدول
in different years in exclosure and grazed sites density, litter and bare soil percentage Table 3. Analysis  of variance  of plants   

 

MS- 

Bare soil 
MS- 

litter 

cover 

MS- 

density 

of Class 

III 

MS- 

density 

of Class 

II 

MS- 

density 

of Class I 

MS-

Shrubs 

density 

MS-

Forbs 

density 

MS- 

Grasses 

density 
MS-Total 

density DF Source  

15.94** 8.83** 16.94ns 0.31** 15** 0.12ns 21.49ns 12.5** 741.19** 4 Year  

3.74ns 106** 216.4** 9.70** 125.6** 0.11ns 362.6** 95.2** 849.2** 1 Management  

0.27ns 0.27ns 0.54ns 0.08ns 0.32ns 0.004ns 1.5ns 0.15ns 2.3ns 2 Year*Management  

58.6 0.72 10.3 0.07 0.47 0.20 8.23 0.56 7.61 18 Error  

         27 Total  

 يداریمعنعدم : nsدر سطح پنج درصد،  يداریمعن: *درصد،  یکدر سطح  يداریمعن: **
percent levelns: non significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five  

 

 قرق و چرا شده  هاییتمختلف در سا یدر سالها( خارج از گیاهو  زیر) خاک یهایژگیو یانسوار یهتجز -6 جدول
Table 3. Analysis  of variance  of soil properties (Undrt and out of plant)  in different years in exclosure and grazed sites 

 
Ms-EC Ms- pH MS- Potassium MS- Phosphorus MS- Nitrogen DF Source 

Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant Out of plant Under 

plant Out of plant Under 

plant Out of plant Under 

plant   

0.00008ns 0.08ns 0.09ns 0.07ns 1430ns 37520ns 21.9ns 14.08ns 0.01ns 0.003ns 4 Year 
0.27ns 0.05ns 0.07ns 0.005ns 158011* 46252ns 120.3ns 666** 0.11** 0.09** 1 Management 

0.00001ns 0.00003ns 0.002ns 0.004ns 14911ns 6120ns 0.3ns 4.08ns 0.01ns 0.01ns 1 Year*Management 
0.58 0.04 0.07 0.08 27952 34602 170.2 34.35 0.007 0.03 8 Error 

          11 Total 
 يداریمعنعدم : nsدر سطح پنج درصد،  يداریمعن: *درصد،  یکدر سطح  يداریمعن: **

ns: non significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five percent level 

 
 -6ادامه جدول 

Organic matter -MS Organic carbon -MS 
 

of plantOut  Under plant Out of plant Under plant 
ns1.47 ns0.1 ns0.01 ns0.5 

*19.94 *24.31 *6.66 *7.76 
ns2.79 ns0.37 ns0.91 ns0.07 

0.54 5.05 0.52 1.57 
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نشان داده است  (6تا  3 هاي)جدول نتایج آنالیز واریانس
، هايابوته می،ئدا يهاگراس کل، يهاپوشش درصد بینکه 

 يهاگراسمی و چندساله، ئگیاهان دا کلاس یک، گیاهان
 ، گیاهانهايابوته می،ئدا يهاگراس کل، يهاتراکمیکساله، 

 گیاهان می،ئدا يهاگراس کل، يدهایتولیک و دو،  کلاس
یکساله، لاشبرگ و خاک  يهاگراسدو و سه،  ،یک کلاس
 درصد 5 سطح در داریمعن اختلاف مختلف، يهاسال در لخت

 در بررسی مورد عوامل سایر بین. دارد وجود درصد 1 و
 همه بین. ندارد وجود داریمعن مختلف، اختلاف يهاسال

جز قرق به خارج و قرق داخل در بررسی مورد متغیرهاي
تراکم و  علفی یکساله، درصد پوشش، درصد پوشش و تولید

 5 سطح در داریمعن و خاک لخت، اختلاف هايابوتهتولید 
بین میزان ، 6براساس جدول  .دارد وجود درصد 1 و درصد

، در زیر گیاه خاک فسفرو  از گیاهو خارج  زیر خاک ازت
درصد  1در سطح  داریمعنمنطقه قرق و چرا شده، اختلاف 

 خاک ، ماده آلیخاک زیر گیاه وجود دارد. بین میزان پتاسیم
درصد  5، در منطقه قرق و چرا شده در سطح خارج گیاهزیر و 

وجود دارد. بین همه عوامل مورد بررسی  داریمعناختلاف 
نتایج وجود ندارد.  داریمعنخاک در سالهاي مختلف، اختلاف 

که امتیاز وضعیت مرتع  دهدیممربوط به وضعیت مرتع نشان 
و  38براساس روش چهار فاکتوره در سایت قرق برابر با 

 30وضعیت مرتع خوب بوده است. در سایت چرا شده برابر با 
و وضعیت مرتع متوسط بوده است. براساس روش شش فاکتوره 

و وضعیت مرتع  72امتیاز وضعیت مرتع در سایت قرق برابر با 
و وضعیت مرتع متوسط  51خوب و در سایت چرا شده برابر با 

قیاسی در و بوده است. گرایش مرتع براساس روش ترازو 
 منفی بوده است. سایت قرق، مثبت و در سایت چرا شده،

 موردپوشش گیاهی و خاکی عوامل  يهانیانگیم سهیمقا
 و قرق منطقه نیب مختلف يهاسال در آنها يبندگروه و یبررس
 نیانگیم نیشتریکه ب دهدیم نشان( 8و  7 هايجدول) شده چرا

 نیشتریدرصد پوشش کل، مربوط به منطقه قرق بوده است. ب

 1400 ،1399  يهاسال به مربوط بیبه ترت آن  نیانگیمقدار م
 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1398 و

و  هاگراس پوشش درصد نیانگیم نیشتریب. است بوده
 يهانیانگیم. است بوده قرق منطقه به مربوط ،یمئدا يهایعلف

در منطقه قرق و چرا شده،  یمئدا يهاگراس پوشش درصد
 نیانگیدر منطقه قرق و چرا شده، م .باشدیمگروه  کیشامل 

 نیشتریب.  است گروه دو شامل ،یعلف فرم اهانیگ درصد پوشش
 مربوط بیترت بهمناطق قرق و چرا شده  در آن نیانگیم مقدار

 آن مقدار نیکمتر و 1397 و 1398 ،1400 ،1399 يهاسال به
 شده، چرا و قرق منطقه در. است بوده 1396 سال به مربوط

. باشدیم گروه کی شامل ،هايابوته پوشش درصد نیانگیم
 کیبا کلاس  اهانیدرصد پوشش گ نیانگیم نیشتریب

، مربوط به منطقه قرق  بوده است. در منطقه قرق یخوشخوراک
 کی  کلاس با  اهانیدرصد پوشش گ نیانگیو چرا شده، م

 نیانگیم نیشتری. بباشدیم گروه کی شامل  ،یخوشخوراک
، مربوط به یبا کلاس دو خوشخوراک اهانیدرصد پوشش گ

درصد پوشش  نیانگیمنطقه قرق  بوده است. در منطقه قرق، م
 منطقه در و گروه دو شامل ،یخوشخوراک دو کلاس با اهانیگ

 بیترت بهمقدار آن  نیشتری. بباشدیم گروه کی شامل شده چرا
 نیو کمتر 1397و  1398، 1400، 1399 يهاسالبه  مربوط

 نیانگیبوده است. م 1396آن مربوط به سال  نیانگیمقدار م
در دو منطقه  یخوشخوراک سه کلاس با اهانیدرصد پوشش گ

 مقدار نیشتریب. باشدیمگروه  کیشامل  قرق و چرا شده
 نیانگیم مقدار نیشتریب. است شده چرا منطقه در آن نیانگیم

. است بوده قرق منطقه به مربوط ،یمئدا اهانیگ پوشش درصد
 سه شامل ،یمئدا اهانیگ پوشش درصد نیانگیم قرق، منطقه در

 به مربوط بیبه ترتآن  نیانگیمقدار م نیشتریب که بوده گروه
 به مربوط آن مقدار نیکمتر و 1398 و 1400، 1399 يهاسال
 آن نیانگیم مقدار شده چرا منطقه در. است بوده 1396 سال

 مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم گروه چهار شامل
 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار  نیکمتر و 1399 سال به
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 اهانیگ پوشش درصد نیانگیم مقدار نیشتریب. است بوده 1396
 و قرق منطقه در. است بودهشده مربوط به منطقه چرا  کساله،ی

 چهار شامل کساله،ی اهانیگ پوشش درصد نیانگیم شده، چرا
 1399 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم گروه

. است بوده 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار  نیکمتر و
 بوده قرق منطقه به مربوط کل، تراکم نیانگیم مقدار نیشتریب

 و گروه چهار شامل کل، تراکم نیانگیم  قرق، منطقه در. است
 مقدار نیشتریب. باشدیم گروه سه شامل شده چرا منطقه در
 آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1399 سال به مربوط آن نیانگیم

 تراکم نیانگیم مقدار نیشتریب .است بوده 1396 سال به مربوط
 نیانگیم. است بوده قرق منطقه به مربوط ،یمئدا يهاگراس
. باشدیم گروه پنج شامل قرق منطقه در یمئدا يهاگراس تراکم

 نیکمتر و 1399 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب
 منطقه در. است بوده 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار
 گروه سه شامل یمئدا يهاگراس تراکم نیانگیم ،شده چرا

 و 1399 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم
. است بوده 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر

مربوط به منطقه  ،یفرم علف اهانیگتراکم  نیانگیمقدار م نیشتریب
تراکم  نیانگیقرق بوده است. در منطقه قرق و چرا شده، مقدار م

 مقدار نیشتریب. باشدیم گروه سه شامل ،یعلف فرم اهانیگ
 آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1399 سال به مربوط آن نیانگیم

. در منطقه قرق و است بوده 1397و  1396 يسالها به مربوط
. باشدیم گروه کی شامل ،هايابوتهتراکم   نیانگیچرا شده، م

 ،یخوشخوراک کی کلاس اهانیگ تراکم نیانگیم مقدار نیشتریب
 نیانگیم مقدار قرق، منطقه در. است بوده قرق منطقه به مربوط
 گروه پنج شامل ،یخوشخوراک کی کلاس اهانیگ تراکم

 و 1399 سال در آنها نیانگیم مقدار نیشتریب که باشدیم
 شده چرا منطقه در. است بوده 1396 سال در آنها نیکمتر

 چهار شامل یخوشخوراک کی کلاس اهانیگ تراکم نیانگیم
 و 1399 سال در آنها نیانگیم مقدار نیشتریب که باشدیم گروه
 نیانگیم ،قرق منطقه در. است بوده 1396 سال در آنها نیکمتر

 گروه چهار شامل یخوشخوراک دو کلاس با يهاگونهتراکم 
 و 1399 سال در آنها نیانگیم مقدار نیشتریب که باشدیم

 شده چرا منطقه در. است بوده 1396 سال در آنها نیکمتر
 سه شامل یخوشخوراک دو کلاس با يهاگونه تراکم نیانگیم

 و 1399 سال در آنها نیانگیم مقدار نیشتریب که باشدیم گروه
 نیانگیمقدار م نیشتری. باست بوده 1396 سال در آنها نیکمتر

، مربوط به منطقه قرق یبا کلاس سه خوشخوراک اهانیتراکم گ
 اهانیتراکم گ نیانگیبوده است. در منطقه قرق و چرا شده، م

 نیشتریب. باشدیم، شامل دو گروه یکلاس سه خوشخوراک
 1396 سال در آنها نیکمتر و 1399 سال در آنها نیانگیم مقدار
کل مربوط به منطقه  دیتول نیانگیمقدار م نیشتری. باست بوده

 دیتول نیانگیم مقدار شده، چرا وقرق بوده است. در منطقه قرق 
 آن نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم گروه چهار شامل کل،

 به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1399 سال به مربوط
 نیانگیم مقدار شده، چرا و قرق منطقه در. است بوده 1396 سال
 نیشتریب. باشدیم گروه کی شامل ،یمئدا يهاگراس دیتول

 قرق منطقه به مربوط یفرم علف اهانیگ دیتول نیانگیمقدار م
 دیتول نیانگیم مقدار شده، چرا و قرق منطقه در. است بوده
 نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم گروه کی شامل ،هايابوته
 قرق منطقه به مربوط ،یخوشخوراک کی کلاس اهانیگ دیتول

 دیتول نیانگیم مقدار شده، چرا و قرق منطقه در. است بوده
. باشدیم گروه کی شامل ،یخوشخوراک کی کلاس اهانیگ
 گروه دو شامل یخوشخوراک دو کلاس اهانیگ دیتول نیانگیم

 1400، 1399 يهاسال در بیبه ترتمقدار آن  نیشتری. باست
 نیشتریب. باشدیم 1396 سال در آن مقدار نیکمتر و 1398 و

 به مربوط یخوشخوراک دو کلاس اهانیگ دیتول نیانگیم مقدار
 دیتول نیانگیم مقدار قرق منطقه در. است بوده قرق منطقه

. باشدیم گروه دو شامل ،یخوشخوراک دو کلاس اهانیگ
، 1399 يهاسال به مربوط بیبه ترتمقدار آن  نیشتریب

 سال به مربوط آن مقدار نیکمتر و 1397 و 1398،1400
 اهانیگ دیتول نیانگیم مقدار شده چرا منطقه در. باشدیم 1396
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 نیشتریب. باشدیم گروه کی شامل یخوشخوراک دو کلاس
 به مربوط ،یخوشخوراک سه کلاس اهانیگ دیتول نیانگیم مقدار
 دیتول نیانگیم زانیم قرق منطقه در. است بوده شده چرا منطقه

. باشدیمشامل سه گروه   یخوشخوراک سه کلاس اهانیگ
 سال در آن مقدار نیکمتر و 1399 سال در آن مقدار نیشتریب

 اهانیگ دیتول نیانگیم زانیم شده، چرا منطقه در. باشدیم 1396
 نیشتریب. باشدیمشامل چهار گروه  یخوشخوراک سه کلاس
 1396 سال در آن مقدار نیکمتر و 1399 سال در آن مقدار

مربوط به  یمئدا اهانیگ دیتول نیانگیمقدار م نیشتریب. باشدیم
 دیتول نیانگیمنطقه قرق بوده است. در منطقه قرق، مقدار م

گروه و در منطقه چرا شده شامل  ، شامل چهاریمئدا اهانیگ
 و قرق منطقه در آن نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیمسه گروه 

 آن نیانگیم مقدار نیکمترو  1399 سال به مربوط شده چرا
 دیتول نیانگیم مقدار نیشتریب. است بوده 1396 سال به مربوط

 قرق منطقه در. است بوده قرق منطقه به مربوط کساله،ی اهانیگ
  کی شامل کساله،ی اهانیگ دیتول نیانگیم مقدار شده، چرا و
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لاشبرگ، درصد نیانگیم مقدار نیشتریب. باشدیم گروه
 شده، چرا و قرق منطقه در. است بوده قرق منطقه به مربوط
. باشدیم گروه کی شامل لاشبرگ، درصد نیانگیم مقدار

درصد خاک لخت، مربوط به منطقه چرا  نیانگیمقدار م نیشتریب
 ،میپتاس فسفر، ازت، ،یدرصد کربن آل نیانگیمشده بوده است.  

و  گیاه ریز خاک یو ماده آل اسیدیته خاک، یکیالکتر تیهدا
 نیانگی. در منطقه قرق، مباشدیمگروه  کیشامل  آنخارج از 

درصد  نیانگیم ،آن از خارج و گیاه ریخاک ز یدرصد کربن آل
مقدار فسفر خاک  نیانگیم ،آن از خارج وگیاه  ریزازت خاک 

 از شتریب ،گیاه خارج وخاک زیر  یماده آل نیانگیو م گیاه ریز
 .باشدیم شده چرا منطقه
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 چرهای مختلف در سایت قرق و چرا شده اسبهای متغیرهای پوشش گیاهی در سالمقایسه میانگین -7جدول 
Mean comparison of the vegetation variables in exclosure and grazed areas in Asbchar in different years -Table 6 

 
%Cover of class I 

 
%Shrub cover 

 
%Forb cover 

 
%Grass cover 

 
%Total Cover 

 

Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
b1.12 12.6± a1.12 25.9± a2.45 12.07± a2.45 9.20± b1.34 14.8± ab1.34 20.2± b1.09 12.47± a1.09 23/43± d1.13 46.04± b1.13 56.03± 2017 
b1.12 14.06± a1.12 26.5± a2.45 12.47± a2.45 9.73± ab1.34 16.3± a1.34 21.8± b1.09 13.77± a1.09 24.23± cd1.13 50.6± ab1.13 59.8± 2018 
b1.12 16.27± a1.12 27.8± a2.45 12.6± a2.45 9.87± ab1.34 17.53± a1.34 23.13± b1.09 15.90± a1.09 25.36± bc1.13 54.7± a1.13 62.86± 2019 

b1.12 16.9± a1.12 28.63± a2.45 12.9± a2.45 10.3± ab1.34 18.7± a1.34 23.33± b1.09 15.50± a1.09 26.26± bc1.13 55.93± a1.13 64.93± 2020 
b1.12 16.53± a1.12 27.46± a2.4 12.57± a2.45 9.9± ab1.34 17.67± a1.34 22.3± b1.09 16.17± a1.09 25.17± bc1.13 ±54.4 a1.13 62.13± 2021 

 -7 جدول ادامه
%Annual cover %Perennial cover %Cover of class III %class IICover of  %Cover of class I Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
abcde0.69 6.7± e0.69 3.46± e1.53 39.33± abc1.53 52.83± a1.92 26.6± a1.92 24.13± c0.51 0.13± ab0.51 2.8± b1.12 12.6± a1.12 25.9± 2017 
abcd0.69 7.7± e0.69 4.03± de1.53 42.9± ab1.53 55.77± a1.92 28.03± a1.92 26.07± bc0.51 0.37± a0.51 3.20± b1.12 14.06± a1.12 26.5± 2018 
ab0.69 8.3± de0.69 4.43± cde1.53 46.4± a1.53 58.36± a1.92 29.73± a1.92 27.23± bc0.51 0.4± a0.51 3.4± b1.12 16.27± a1.12 27.8± 2019 

a0.69 8.83± bcde0.69 5.1± bcd1.53 48.1± a1.53 59.7± a1.92 30.73± a1.92 27.7± bc0.51 0.47± a0.51 3.5± b1.12 16.9± a1.12 28.63± 2020 
abc0.69 8± cde0.69 4.8± cde1.53 46.4± a1.53 57.37± a1.92 29.47± a1.92 26.24± bc0.51 0.4± a0.51 3.57± b1.12 16.53± a1.12 27.46± 2021 

 -7 جدول ادامه

Density of Class I Shrub Density Forb Density Grass Density Total Density Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

2017 b1.12 12.6± a1.12 25.9± a0.70±0.26 a0.83±0.26 c5±1.65 abc11.23±1.6 f3.6±0.43 cde6.83±0.43 f9.3±1.6 bcde18.9±1.6 
b1.12 14.06± a1.12 26.5± a0.83±0.26 a0.96±0.26 c6.1±1.65 abc12.6±1.65 f4.45±0.43 bcd7.83±0.43 ef611.4±1. abcd621.4±1. 2018 
b1.12 16.27± a1.12 27.8± a0.93±0.26 a1±0.26 bc8.26±1.65 ab14.5±1.65 ef5.43±0.43 abc8.83±0.43 def614.36±1. abc624.36±1. 2019 

b1.12 16.9± a1.12 28.63± a1.06±0.26 a1.26±0.26 abc8.87±1.65 a17.03±1.65 cde7.03±0.43 a10.97±0.43 cdef616.9±1. a29.27±1.59 2020 
b1.12 16.53± a1.12 27.46± a0.93±0.26 a1±0.26 bc7.46±1.65 ab15.06±1.65 def5.70±0.43 ab9.56±0.43 def614.1±1. abc625.63±1. 2021 
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 -7ادامه جدول 

Forb Production )2g/m( Grass Production )2g/m( Total Production )2g/m( Density of Class III Density of Class II Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

a60.56±4.46 a70.29±4.46 b41.09±3.15 a74.75±3.15 d169.8±4.96 bcd192.5±4.96 b5.53±1.85 ab10.56±1.85 e0.1±0.15 bcd1±0.15 2017 
a65.84±4.46 a75.86±4.46 b45.26±3.15 a77.3±3.15 cd182.3±4.96 abc204.5±4.96 ab6.57±1.85 ab11.8±1.85 de0.23±0.15 abc1.1±0.15 2018 
a70.49±4.46 a80.50±4.46 b52.03±3.15 a80.92±3.15 bc195.6±4.96 ab215±4.96 ab±1.85 8.8 ab13.43±1.85 de0.27±0.15 ab1.5±0.15 2019 
a75.87±4.46 a80.50±4.46 b53.96±3.15 a83.79±3.15 abc203.7±4.96 a222.1±4.96 ab9.3±1.85 a15.33±1.85 cde0.4±0.15 a1.9±0.15 2020 

a71.7±4.46 a80.18±4.46 b52.69±3.15 a79.58±3.15 bc197.1±4.96 ab213.7±4.96 ab7.83±1.85 ab13.76±1.85 de0.38±0.15 ab1.5±0.15 2021 

 

Annual production 
)g/m2( 

Perennial production 
)g/m2( 

Production of Class III 
)g/m2( 

of  Production

Class II )2g/m( 
production of Class I 

)2g/m( 
Shrub Production )2g/m( Yea

r 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosur

e 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

a9.29±1.23 a7.15±1.2 c160.5±8.2 abc189.2±8.2 cd3119.1±1. e2.9±1.39 c0.3±0.4 b±0.454. c±1.11.54 a±2.3687.9 a±11.658.8 a±11.644.2 2017 
a10.5±1.23 a±1.2377. bc71.8±8.21 abc199.8±8.2 bc3124.7±1. e4.4±1.39 c±0.490. a±0.476. bc46.3±2.4 a±2.3690.6 a±11.660.7 a46.7±11.6 2018 
a11.6±1.23 a8.4±1.23 abc184±8.21 ab208.9±8.2 ab3129.1±1. e3107.4±1. c±0.40.9 a6.9±0.4 bc±2.43.25 a±2.3693.9 a5±11.6 .61 a±11.647.4 2019 
a12.4±1.23 a9.6±1.23 abc2191.3±8. a213.7±8.2 a3134.9±1. de3113.6±1. c1.1±0.4 7.7±0.4a b±2.45.35 a±2.3692.2 a61.5±11.6 a4±11.649. 2020 
a±1.23311. a±1.2329. abc185.8±8.2 ab204.5±8.2 ab3131±1. e3105.9±1. c±0.41.0 a7.6±0.4 b±2.43.95 a±2.3690.9 a61.4±11.6 a±11.642.7 2021 

 

 چردر سالهای مختلف در سایت قرق و چرا شده اسب) زیر و خارج از گیاه ( های متغیرهای خاک مقایسه میانگین -8جدول 
in different years Mean comparison of the soli variables (Under and out of plant) in exclosure and grazed areas in Asbchar -Table 8 

%P )Out of plant ( %P  )Under plant ( % N )Out of plant ( % N )Under plant ( )plant Out ofOM% ( % OM )Under plant( Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
a22.96±7.53 a29.63±7.53 b23±3.38 ab37±3.38 ab0.25±0.05 05a0.37±0. 03ab0.29±0. a0.4±0.03 a2.14±0.42 a3.07±0.42 a2.51±0.73 a3.96±0.73 2017 

a26±7.53 a32±7.53 b24.33±3.38 a40.33±3.38 b0.10±0.05 a0.36±0.05 b0.18±0.03 a0.44±0.03 a50. 1.66± a3.71±0.42 a2.54±0.73 a2.77±0.73 2021 
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 -8ادامه جدول 

EC (ds/m) 
  Out of plant 

EC )ds/m( 
Under plant 

 pH  
  Out of plant 

pH 

 Under plant   
P%  

Out of plant 
P%   

Under plant 
Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
a0.7±0.16 a1±0.16 a0.77±0.11 a0.90±0.11 a7.28±0.16 a7.41±0.16 a7.24±0.16 a7.24±0.16 a96.5.392.3± a96.5.551.3± a441.6±107.4 a520.6±107.4 2017 
a0.69±0.16 a0.99±0.2 a0.94±0.11 a1.07±0.11 a7.08±0.16 a7.27±0.16 a7.04±0.16 a7.13±0.16 a96.5.343.6± a96.5.643.6± a508.3±107.4 a677.6±107.4 2021 

 
 چراسبسایت مناطق قرق و چرا شده در با درصد پوشش و تولید کل در و اقلیم پوشش گیاهی  ،(زیر و خارج از گیاه) بین متغیرهای خاکهمبستگی  -9جدول 

exclosur  production intotal  and percentage variables with total cover  ,vegetation and climate)Out of plant(Under and  soilCorrelation between  -9Table 
 Asbcher site and grazed areas 

 

K  P  OM  N OC 
Total 

production 

Total canopy 

cover 
Traits Site 

 Out of 

plant  
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant 
 Out of 

plant 
 Under 

plant 
 Out of 

plant 
 Under 

plant 
 Out of 

plant 
 Under 

plant     
 

0.95** 
0.53ns 0.63 ns ns0.60 ns0.50

 ns0.53 ns0.38
 *0.82

 ns0.72
 ns0.47

 
*0.86 - canopt Total 

cover 
 

Exclosure(

) 0.67 ns 0.13ns 0.17 ns ns 0.52 ns0.21 ns0.28 ns0.19 ns0.54 ns0.52 ns0.33 - 0.86* Total 

productiom 
0.07n 

-0.41n 
0.43n n0.33

 n0.52 0.17
 

0.96* *0.77
 ns0.19

 ns0.55
 *0.86 -

 
Total canopt 

cover 
 (Grazed) 

0.21n 0.13n 0.43n n0.12 n0.68 n0.55 0.93* ns 0.62 ns0.06 ns0.54 - *0.86 Total 

productiom 
 -9ادامه جدول 

 Average 

minimum 

temperature 

Average 

maximum 

temperature 

Average annual 

temperature 

Rainfall of the 

growing season 

 Rainfall of the 

growing season 

 Total 

Rainfall  EC  pH Traits Site 

      Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
 Under 

plant   

-0.11ns ns0.25- ns0.49- *0.66 0.57*. *0.54
 ns0.44-

 
0.20ns ns 0.15 0.03ns Total canopt 

cover 
Exclosure  

-0. 13ns ns0.25- ns0.52- *0.72 *0.60 *0.59 ns0.01 ns0.43 ns0.29 -0.08ns Total 

productiom 
-0.08ns ns0.20-

 ns0.57-
 **0.80

 
0.56* *0.62

 ns0.4-
 ns0.60

 ns0.45- ns0.40-
 

Total canopt 

cover 
Grazed 

-0.20ns ns0.17- ns0.47- **0.77 0.45* *0.63 ns0.07- ns0.36 ns0.43- ns0.16- Total 

productiom 
 داريعدم معنی : ns درصد،  1داري در سطح معنی: *درصد،  1داري در سطح معنی: **

ns: non significance/ **: significant at one percent level/ *: significant at five percent level 
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 منطقه پوشش درصد بین همبستگی ،9 جدول راساسب
 ،زیر گیاه در پتاسیم میزان و ازت درصد کل، تولید با قرق

 پاییز فصول بارندگی و رشد فصل بارندگی سالانه، بارندگی
 در(. درصد 5 و 1 سطح در) باشدیم داریمعن زمستان و

 قرق منطقه پوشش درصد بین همبستگی شده، چرا منطقه
 بارندگی سالانه، بارندگی ،زیر گیاه در درصد کل، تولید با

 داریمعن زمستان و پاییز فصول بارندگی و رشد فصل
 (.درصد 5 و 1 سطح در) باشدیم

 

 جدول 10- رگرسیون گام به گام صفات مختلف بارندگی برای پیشبینی درصد تاج پوشش 
Table 10- Stepwise regression of different rainfall traits to predict  of plant cover percentage 

 

Traits Stepwise regression 
1 2 

Constant 39.47 35.14 

and winter rainfall Fall **0.009 *0.08 

Rainfall of growing season  0.043 

Sq(adj)-R 21.5 26.28 

 مختلف صفات گام به گام رگرسیون نتایج اساسبر
 پوشش درصد بینیپیش معادله ،(10 جدول) بارندگی

                است. زیر شرحبه

Cover= 43.14 + 0.08 fall and winter rainfall +0.043 Rainfall of growing season    
 Cover =گیاهی پوشش درصد 

 and winter rainfall fall =( متریلیم) زمستان و پاییز بارندگی 
  seasonRainfall of growing= (متریلیم) رشد فصل بارندگی 

 

 جدول 11- رگرسیون گام به گام صفات مختلف بارندگی برای پیشبینی تولید  
Table 11- Stepwise regression of different rainfall traits to predict of production 

 

Traits Stepwise regression 
1 2 

Constant 142.2 126.7 

 and winter rainfall Fall 0.31 0.27 
Rainfall of growing season  0.15 

Sq-R )adj( 29.83 39.18 

   

براساس نتایج رگرسیون گام به گام صفات مختلف 
زیر شرح بینی تولید بهمعادله پیش ،(11بارندگی )جدول 

 است.

Production= 1260.7 + 0.27 Rainfall Fall and winter rainfall +0.15 Rainfall of growing season   

 

  Production=  (هکتار در کیلوگرم) تولید، and winter rainfall Fall( = متریلیم) زمستان و پاییز بارندگی
 and winter rainfall Fall = (متریلیم) زمستان و پاییز بارندگی ،Rainfall of growing season = (متریلیم) رشد فصل بارندگی
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 جدول 12- رگرسیون گام به گام صفات مختلف خاک برای پیشبینی درصد تاج پوشش 

 Table 12- Stepwise regression of different soil traits to predict of plant cover 

 

Traits Stepwise regression 
1 2 3 4 5 

Constant -14.97 -23.09 -34.35 6.61 62.15 

Nitrogen  248** 197** 187** 206** 224** 

Organic matter  6.4* 5.2* 3.8 4.6* 

Pottasium   0.03 0.03 0.01 

pH    -5.8 -12.6* 

EC     -10.9 

R-Sq (adj) 86.8 93.1 94.3 94.9 97.1 

 

براساس نتایج رگرسیون گام به گام صفات مختلف 
شرح بینی درصد پوشش بهمعادله پیش ،(21خاک  )جدول 

است.زیر 

  
 

Cover=62.15+ 224 N+4.6 O.M+0.01 P-12.6 pH-10.9EC 
   =Cover، درصد پوشش گیاهیN =، ازتO.M =، ماده آلی P =، فسفر pH =، اسیدیته EC  =هدایت الکتریکی

 
 

 جدول 13- رگرسیون گام به گام صفات مختلف خاک برای پیشبینی میزان تولید
 Table 13- Stepwise regression of different soil traits to predict of production 

Traits 
Stepwise regression 

1 2 3 4 5 

Constant 44.12 30.94 -13.92 111.01 242.81 

Nitrogen  465** 383** 346** 253** 216** 

Organic matter  10.3* 10.6* 15.1* 18.9** 

Pottasium   41 69* 83** 

pH    -22 -42** 

EC     -31 

R-Sq (adj) 86.6 90.7 91.8 93.5 96.7 

 

   است.زیر شرح بینی تولید بهمعادله پیش ،(31براساس نتایج رگرسیون گام به گام صفات مختلف خاک )جدول     
   

  Production=222.81+216N+18.9 O.M+ 0.04p-0.42pH-31EC 
   =Cover، درصد پوشش گیاهیN =، ازتO.M =، ماده آلیP = ، فسفرpH =، اسیدیتهEC  =هدایت الکتریکی

 

 بحث 
 (1400تا  1396از سال )سال  5نتایج این تحقیق در طی 
، تولید و تراکم یتاجپوشش  کلنشان داده است که جمع 

ها در سالهاي مختلف اجراي تحقیق، داراي اختلاف گونه

بین منطقه قرق و منطقه چرا سویی، . از باشدیم داریمعن
شده نیز از لحاظ کلیه عوامل مورد بررسی در این تحقیق، 

وجود دارد. افزایش درصد پوشش، تولید  داریمعناختلاف 
علفی در منطقه  برگهنپفرم رویشی گندمیان پایا و  و تراکم
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ر از منطقه چرا شده بوده است. در داخل و خارج تقرق بیش
 Festuca ovina, Bromusگندمی پایا مانند يهاگونهقرق 

  Bromus stenostachyus, tomentellus  يهاگونهاز 
که در سایت قرق بیشتر از هستند اصلی این فرم رویشی 
chys Sta يهاگونه. باشدیممنطقه چرا شده 

lavandulifolia ,Cirsium vulgare, phlomis 

herbaventi, Gallium verumi  برگپهن يهاگونهاز 
. تراکم و هستندعلفی اصلی در منطقه قرق و چرا شده 

در منطقه چرا  phlomis herbaventii فراوانی و تولید گونه
 Galium verum  گونه. باشدیمشده بیشتر از منطقه قرق 

 اثر قرق مشاهده گردید. در منطقه چرا شده، دردر منطقه 
 بر  مختلف سالهاي طی در شده حاصل تحولات و تغییر

  ,Festuca ovinaيهاگونه جمعیت از دام چراي اثر

 Bromus stenostachyus, Bromus tomentellus  کاسته
 قرق اثر بر شده داده استراحت فرصت شده است. هرچند

 Galium verum مانند هاگونه از برخی که شد سبب
 Dactylis و Agropyron repens,Medicagi sativa و

glomerata قرق با درصد پوشش بیشتر ظاهر  سطح در
  Thymus و Astragalus aureusاي بوته يهاگونهشوند. 

 fedtschenkoi قرق هستندهاي اصلی این منطقه از گونه .
در  Astragalus aureus يابوته گونهباعث شده است که 

داخل قرق داراي درصد پوشش کمتري در مقایسه با منطقه 
. مراتع منطقه از اوایل خرداد تا اوایل مهر باشدچرا شده 

تمرکز چراي دام بر روي  لیدلبهو شود چرا میدام بوسیله 
هاي ، گونهچندساله علفی برگانپهنهاي گندمی و گونه

. اندشدهر دستخوش تغییر مربوط به این فرم رویشی بیشت
برگان علفی باعث کاهش چراي دام از گیاهان گندمی و پهن

براي گسترش را پوشش آنها شده و عرصه 
 Phlomis hebaventii, Stachysيهاگونه

 lavandulifolia, Stachys laxa  شوندمیکه کمتر چرا 
درصد  سبب افزایشنیز . هرچند قرق کرده استفراهم  
می مانند ئدا یعلف برگانپهنفرم رویشی  و تراکم پوشش

Stachys lavandulifolia و Cirsium vulgare  شده است
علفی و  برگپهنخوشخوراک  يهاگونهولی در کنار آن 

 ،در خارج قرق. شودمیمی نیز مشاهده ئدا يهایگندم
و  دخوشخوراک وجود ندار يهاگونهچنین وضعیتی براي 

این  تغییرات ترکیب گیاهی ناشی از فشار چراي دام در
 Taraxacum هایی مانندگونه گردیده است.منطقه مشاهده 

 montanum و Tragopogon graminifolius  از که
در داخل قرق بیشتر ، هاي خوشخوراک مرتعی هستندگونه

 يهاگونهکه از  هاگونه. این اندبودهاز منظقه چراشده 
علفی محسوب  برگپهندر فرم رویشی  خوشخوراک

 بیآسمداوم دام به شدت  يچرا طیشرا، در شوندمی
گل  که یزماندر  اهیگ نیا کهشده مشاهده  یحت ،نندیبیم

 که ردیگیمدام قرار  يچرامورد توجه و  شتریب، استداده 
قدرت  اهانیگ نیا یحت کهباعث شده است موضوع  نیا

 نیا يزادآور زانیمد و از نخود را از دست بده یبذرده
 دیشد کاهشباعث  کهشود  کاستهقرق  رونیبدر  اهیگ

در آن  کاهشو  اهیگ هیپاشدن  خشک و یتاجپوشش 
قرق، در منطقه تأثیر طورکلی تحت به .گرددقرق  خارج از

 Festucaمانند چندسالهگندمی  خوشخوراک يهاگونه

Bromus , ,ovina, Bromus tomentellus

  stenostachyus Agropyron repens  از لحاظ درصد
پوشش، تراکم و تولید، افزایش و توسعه یافته است و 

مطلوب حاصل از ممانعت از چرا، فرصت مناسب  یطشرا
که با فراهم کرده است  رویشیفرم  ینا یشافزا يرا برا

در قرق zadehrAkba (5200 ) تحقیقات انجام شده توسط 
 Stipa گونه گندمیرودشور و افزایش 

hohenackeriana  افزایش و يابوتهکاهش گیاهان و 
قرق منطقه استپی   در Stipa arabica  میئگونه گندمی دا

 alarianS و (2013و همکاران ) Abdollahi در مطالعه یزد
در مراتع چهار باغ استان گلستان  (3201و همکاران )

مورد توجه دام بوده و جزو  هاگونهمطابقت دارد. این 
ها به خوبی هستند که در این مناطق توسط دام ییهاگونه

چرا شده و در اثر چراي مفرط، قدرت زادآوري آنها کم 
آنها شده است پوشش و تراکم  صدشده و باعث کاهش در

 نیا يزادآوردر اثر  تراکم شیافزاو بعکس در داخل قرق 
ضوع باعث افزایش محسوس است که این مو کاملاًگونه 
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 یشافزا است. میزان تولید این گونه در داخل قرق شده
 یشبا منطقه چرا شده و افزا یسهدرصد پوشش قرق در مقا

 یرغ يهاگونهخوشخوراک و کاهش  يهاگونه
در ( 2016همکاران ) و  Sharifi خوشخوراک در مطالعات

 Tarnian (2020)و  Mirzaii Mosivand ،استان اردبیل
مراتع  رد (2014و همکاران ) alarianS ،در استان لرستان
و  Samadi Khangah و (1393) چهارباغ گلستان

هم مشاهده گردید. در استان کردستان  (1202) همکاران
از  یشتردر منطقه چرا شده ب یکساله یاهاندرصد پوشش گ

از عوامل  یکیدام،  یدشد يمنطقه قرق بوده است. چرا
 .باشدیمدر منطقه چرا شده  یکساله یاهانگ یشافزا

Motamedi ( و2120و همکاران ) Derner وHart  
در منطقه  یکساله یاهانگ یشکه افزا کردند یان( ب2007)

. باشدیم یشگاهخاک در رو یبتخر یلبه دل یدشد يچرا
فرم  با يهاگونه یبرخ یددرصد پوشش و تول یشافزا
 .یدمشاهده گرد ،در منطقه چرا شده علفی برگپهن یشیرو

در منطقه Basiri (2008 ،)و  Amiri در مطالعه این روند
شدت  یشفزاا. یدمشاهده گرد یزن یرمقرق شده مراتع سم

 یشچندساله و افزا یانگندم یقهچرا موجب کاهش پوشش 
 .شودیمکمتر  خوشخوراکی با خاردار يابوته يهاگونه
ساله این تحقیق نشان داد که بین سالهاي مختلف  5 يهاداده

از لحاظ درصد پوشش کل، تراکم کل و تولید کل، اختلاف 
 سالانه،وجود دارد. همبستگی بین بارندگی  داریمعن

بارندگی فصل رشد، با تولید و و  بارندگی پاییز و زمستان
که بارندگی  یبوده است و در سالهای داریمعندرصد پوشش 

پاییز و زمستان و بارندگی کل و بارندگی در فصل رشد 
بیشتر بوده است، روند افزایشی در ویژگیهاي پوشش 

 Salaو  Lauenroth  مطالعاتگیاهی هم دیده شده است. 
با استفاده از  یشمال یکايآمر ی( در مراتع استپ1992)

بطه که را دادساله نشان  52دوره  یدر ط یبارندگ يهاداده
 مطالعات وجود دارد.  یدو تول یبارندگ ینمثبت ب یخط

Zhang ( در 2013و همکاران )نشان  یزتبت ن یاتع آلپمر
 وجود دارد. یدو تول یبارندگ ینب ثبتم یکه رابطه خط داد

 یک که داد در شمال ترکیه، نشانYalcin (2018 ) مطالعات

 کارایی. دارد وجود قرق منطقه در بارندگی با خطی رابطه
 یک چرا و باشدمی بیشتر قرق منطقه در بارندگی از استفاده
. گذاردیم اثر گیاهی جامعه پویایی بر که است عاملی

عاملی است که  دام چراي که کرد بیان توانیم بنابراین
 برخی در اما؛ شودیم بارش از استفاده کارایی کاهش باعث

 شده چرا منطقه در بارش از استفاده کارایی هم موارد از
  تأثیر تحت است ممکن که باشدیم قرق از بیشتر

 باشد خاک شیمیایی و فیزیکی شرایط و گیاهی ترکیب

(2008., et alBai  .)خاک  يبرا یرطوبت کاف ،یبارندگ
قرار  یاهانگ یارفراهم کرده و آب قابل دسترس را در اخت

و  یدرصد پوشش تاج یشباعث افزا تواندیمو  دهدیم
به در دسترس بودن  یبستگ یاهانگردد. فتوسنتز گ یدتول

تواند جذب یدر دسترس بودن آب بالا م ین،آب دارد. بنابرا
دهد و سبب  یشرا افزا یاهگ يوربهرهو  یشکربن را افزا

شکل  براساس (.et alo Zha ,.2013) شود یدتول یشافزا
واکنش و  بارش، یفیتو زمان و ک یشهر یستمو س یشیرو

با  گراسها .باشدیممتفاوت  ینسبت به بارندگ یاهانرفتار گ
 یرهاز منابع آب ذخ یشترو متراکم، ب یسطح ياشهیر یستمس

 که یدر حال ،کنندیماستفاده  خاکسطح  یکیدر نزد شده
 یازقادرند آب مورد ن ،یقعم یشهر يدارا یچوب یاهانگ

به  خاک ترنییپاشده در عمق  یرهخود را از رطوبت ذخ
و  یدبر تول يمؤثر)بارش سال قبل، نقش  دست آورند

 Irwanو  Cook که در مطالعات دارد گیاهی درصد پوشش
 بارندگی .(چنین نتایجی به دست آمده است یزن( 1992)

 یرثأت یاهیو درصد پوشش گ یدتول يبر رو یزفصل رشد ن
 (،2022و همکاران ) iFarahan که در مطالعات داردمثبت 

Joneidi و (2020همکاران ) و Akbarzadeh همکاران  و
 مراتع در (2019)همکاران  و Sori ،منطقه پلور در( 9200)

از  یناش رطوبت. یافتنددست آن به  یزناستان فارس 
 یرهذخ خاکطور موقت در سطح فصل بهار به يهابارش

. شودیم یر، به سرعت تبخخاکشده و قبل از نفوذ به عمق 
 ی،علف یاهانکم عمق گ ياشهیر یستمتنها س یان،م یندر ا
 رطوبت موقت را دارد ینا یعجذب سر ییتوانا

(1992r, Comstock & Ehleringe .) از  یناشرطوبت
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صورت رطوبت  فصل رشد به يابتداو  نیشیپ یبارندگ
 هايابوتهو  یدائم اهانیگمانده و  باقی خاکشده در  رهیذخ
شده در  رهیذخاز رطوبت  قیعم يهاشهیرعلت داشتن  به

تایج این تحقیق نشان داد که . نکنندمیاستفاده  شیروفصل 
وجود  داریمعنبین دما و تولید و درصد پوشش رابطه 

( نیز 1997) و همکاران Epsetein ندارد. نتایج مطالعات
 درجه از بیشتر تولید در بارندگی هاينشان داد که اثر

 (2011) همکاران و Salve مطالعاتدر بوده است.  حرارت
 ینو مثبت ب یرابطه خط (،2008همکاران ) و Bai و

. و چندساله مشاهده نشد یکساله یاهانگ یدو تول یبارندگ
 یاخاک  يمنجر به رطوبت بالا یادز یبارندگ یراز

مصرف آب را  ییکارا ینبنابرا. شودیماشباع  يهاخاک
 يهامرتبط با خاک یژنبدون اکس یطو شرا دهدیمکاهش 

 یجنتا .کندیمرا محدود  ینزم يتوده بالا یستاشباع رشد ز
 یادز یرکه مقاد داد( نشان 5201) و همکاران Yan مطالعات
را کاهش  ینیزم يتوده بالا یستز مقدار تواندیبارش م

( 2010و همکاران ) Xia با مطالعهنتایج این مطالعه . دهد
بهار  یلاوا در که بارش دهدیمطابقت دارد و نشان م

بگذارد. سرعت  یرتأث یکساله یاهانگ یزنبر جوانه تواندیم
 يعمدتاً توسط بارش بهاره و با رطوبت و دما یزنجوانه

 یلتسه اتوده ر یستو تجمع ز شودیممطلوب خاک کنترل 
بهار باعث  یبارش کاف (. et alRivas ,.2004) کندیم

توده در سطح  یستو تجمع ز یزنسرعت جوانه یشافزا
بارش  ین،شود. علاوه بر امی یکساله یاهانگ يبرا ینزم

 يبلکه برا یزنسرعت جوانه ينه تنها برا تواندیم بهاره
زودتر شروع به  یکساله یاهانمهم باشد. گ یزن یاهچهرشد گ
با  یاهانگ یرچندساله و سا یاهانو نسبت به گ کنندیمرشد 
 دهندیمنشان  يتریعرشد سر، بهار یلاوا یبارندگ

(2011., et al Jongen.)  ،از عوامل  يامجموعهعلاوه بر آن
شکار بذر و در  ،ياگونه ینزنده مانند رقابت ب یرزنده و غ

 تواندیم، دما و  رطوبت خاک ي،دسترس بودن مواد مغذ
 et Hou) بگذارد یرتأث یکساله یاهانگ ياگونه يبر غنا

2013., al.) خاک در  ینشان داده است که ماده آل یجنتا
از منطقه چرا شده بوده است. منبع مهم  یشترمنطقه قرق ب

 یايبقا یزشاست که با ر یاهیدر خاک، توده گ یماده آل
 یش. در منطقه قرق که رودیآیمآن در سطح خاک بوجود 

است  یشترب ینیزم يرو یاهیگ بقایایی است، ترانبوه یاهیگ
. بعکس در منطقه چرا شده به گرددیم یشترب یآل هو ماد

 یناز منطقه قرق، ا یاهیعلت کمتر بودن درصد پوشش گ
 و Pei يهاافتهیبا  یجنتا ینا کمتر بوده است. یزانم

 Mosivand (،2007و همکاران ) Zhao (،2008) همکاران
Mirzaii (2202) و Heidarian ( 2010و همکاران) 

 نو همکارا Samadi Khangah یجمطابقت دارد و با نتا
 یدشد يشدن خاک در اثر چرا یده. کوباست یرمغا (1202)

خاک و کاهش  یريکاهش نفوذپذ اعثدر منطقه چرا شده، ب
در خاک شده است. در  یو کاهش ماده آل یاهیپوشش گ

 یادو حجم ز یاهیپوشش گ یشافزا به دلیلمنطقه قرق 
 از منطقه چرا شده یشترب یکربن آل یزاندر خاک، م یشهر
خاک در منطقه قرق در  یکربن آل یشبوده است. افزا 

 و Tahmasebi (2015،) Jafariو  Moradi  مطالعات
 و( 2021) همکاران و Rashtian ،(2014)همکاران 

Abdelrahim ( 2021و همکاران )گزارش شده است.  یزن
منطقه چرا شده نسبت به منطقه  درماده آلی کم بودن  یلدل

کم  یاهان،گ ییهوا يهابرداشت قسمت توانیمقرق را 
توسط دام و  ییهوا تودهستیزشدن درصد پوشش و 

 یزانم ینبه خاک دانست. همچن آلیکاهش برگشت ماده 
از منطقه چرا شده بوده است.  یشترفسفر در منطقه قرق ب

ذب کرده و خاک ج یرینفسفر خاک را از مناطق ز یاهانگ
بعد از آن،  یندهايفرا یدر طو  آورندیمخاک  يبه رو

osivandM  &) کندیم یدافسفر در سطح خاک تجمع پ

2020Tarnian, Mirzaii .)منطقه  یاهیاز آنجا که پوشش گ
مقدار  یناز منطقه چرا شده بوده است، بنابرا یشترقرق ب
جذب و به خاک اضافه  یاهانگ یشهکه توسط ر يفسفر

 خاکقسمت عمده فسفر  یناست. همچن یشترب یزن شودیم
 يهاخاک رواز این ،بوده یبا مواد آل بیترکبه صورت 

 یجنتا ینا. هستند يشتریب فسفر يدارا ی،آل مواد سرشار از
مطابقت و با  (2011) و همکاران Ahmadi يهاافتهیبا 

 دارد. یرت( مغا2010) همکاران و Heidarian يهاافتهی
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