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Abstract 

 

 Background and Objectives 

Flood spreading has emerged as one of the most important management strategies for soil and 

water resources in arid and semi-arid areas, gaining attention from researchers worldwide in 

recent decades. This technique has been implemented in various watersheds globally to address 

the critical issue of moisture scarcity, which is a significant factor limiting plant growth in these 

regions. The flood spreading system not only supplies moisture for plants but also helps recharge 

underground aquifers, making it one of the most innovative methods developed for water 

management in arid and semi-arid environments. By effectively utilizing floodwaters that would 

otherwise be lost, flood spreading offers a viable solution for enhancing water resources and 

supporting sustainable agricultural practices in these challenging landscapes. 

Methodology 
In this study, we investigated vegetation density, regeneration, trends, and the condition of 

rangelands at the Abbarik Bam flood spreading station. To assess the effect of flood spreading on 

vegetation cover, we identified the site with the most flooding, located away from tree cover, and 

established four transects, each 100 meters long and spaced 15 meters apart, parallel to the 

distribution channels. Ten plots were installed along each transect, with a distance of 10 meters 

between them. At the end of the one-year period, we compared the collected data to accurately 

assess the changes in the flood spreading environment relative to a control environment, both of 

which were selected for grazing exclusion. This comparison allowed for an informed evaluation 

of the effects of flood spreading on vegetation density in the area. The experiment was conducted 

using a split-plot design in a randomized complete block format with four replications. The main 
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plots included flooded, non-flooded, and control areas, while the subplots encompassed five 

vegetative forms: perennial grasses, perennial forbs, annual grasses, annual forbs, and density 

parameters were recorded. 

Results 
The results also revealed that the density of forb plants was 2.6 times higher in flood-free plots 

and 4.2 times higher in flooded plots compared to the control area. In contrast, the density of 

perennial grasses was 0.1 times lower in flood-free plots and 0.05 times lower in flooded plots 

than the control area. The density of perennial broadleaf plants was 1.7 times higher in both flood-

free and flooded plots compared to the control area. Interestingly, the density of annual grasses 

was 30.78 times higher in flood-free plots and 6.3 times higher in flooded plots than the control 

area. Finally, the density of annual broadleaf plants was 2.4 times higher in flood-free plots and 

5.1 times higher in flooded plots compared to the control area. 

Conclusion 
The results indicated that the highest average vegetation density in flood-free plots was associated 

with the annual grasses, followed closely by annual broadleaf plants. In the control plots, the 

highest average vegetation density was found in annual broadleaf plants, followed by perennial 

grasses. Additionally, the impact of vegetative form on vegetation density was greatest for annual 

wheat and annual broadleaf plants, while shrub plants exhibited the lowest density. Therefore, the 

observed differences in vegetation cover between flooded and flood-free areas in the study region 

may be attributed to factors such as moisture content, nutrient availability, the accumulation of 

fine-grained sediments, root and bud choking, and reduced soil permeability.  

 

Keywords: Transect, Abbarik station, plant density, flood spreading. 
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 گیاهی مناطق بیابانی  یهاگونهپخش سیلاب بر خصوصیات رویشی تأثیر بررسی 

 )مطالعه موردی: ایستگاه پخش سیلاب آب باریک بم(
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 چکیده 
 

 سابقه و هدف
اخير بسيار  یهادههخشک در یکی از راهکارهای مهم مدیریتی در منابع آب و خاک در مناطق خشک و نيمه عنوانبهپخش سيلاب 

آبخيز مختلف در سراسر دنيا اجرا شده است. در  یهاحوزهدر  کهطوریبه ،مورد توجه محققان مختلف در سراسر دنيا قرار گرفته است
 سيستم پخشرو از این. شودیمخشک کمبود رطوبت یکی از عوامل اصلی محدودکننده رشد گياهان محسوب مناطق خشک و نيمه

اخير توسعه  یهادههمهم ابداعی است که در  یهاروشزیرزمينی یکی از  یهاآب یهاسفرهطوبت گياهان و تغذیه ربرای تأمين  لابيس
خشک نيز پخش سيلاب یکی از راهکارهای مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نيمهالبته زیادی در مناطق مختلف داشته است. 

 .باشدیم

 هاروشمواد و 
اکم پوشش گياهی، زادآوری، گرایش و وضعيت مرتع در ایستگاه پخش سيلاب آب باریک بم پرداخته شده در این تحقيق به بررسی تر

، محلی با بيشترین آبگرفتگی دور از پوشش درختی تعيين گردید منطقه پخش مرتعیبر پوشش  لابيس ر پخشيتأث یبررسبرای است. 
. سپس بر روی هر شدپخش مستقر  یهاکانالمتر از یکدیگر پشت سر هم به موازات  15متری با فاصله  100ترانسکت  4و تعداد 

ت نسبت ید تا در نهایها اقدام گرددهسه دایساله نسبت به مقایکان دوره یدر پا متر از یکدیگر نصب شد. 10پلات به فاصله  10ترانسکت 
شوند یمه هر دو به صورت قرق انتخاب کط شاهد يلاب با محيس پخشط يرات )نوع و حجم( در محييق روند تغيدق یان بررسکبه ام

ن یا .شودمنطقه فراهم  یاهيگبر تراکم پوشش لابيس پخشرات يتأثان قضاوت هوشمندانه نسبت به کفراهم گردد تا بر آن اساس ام
گرفته، ليشامل منطقه س یاصل یهاپلات. شدرار اجرا کدر چهار ت یامل تصادفک یهاکدر قالب بلو پلاتت يش با طرح اسپلیآزما

 و کسالهییگندم، یدائمفورب، یدائمیگندم، یادر پنج سطح شامل بوته یشیرو یهاشامل  فرم یفرع یهاپلاتنگرفته و شاهد و ليس
 شد.  یبردارادداشتیم کترا یپارامترهابود و  کسالهیفورب
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 نتایج

برابر منطقه  2/4سيل گرفته  یهاپلاتو در  باشدیمبرابر منطقه شاهد  6/2فاقد سيل گرفتگی  یهاپلاتدر  یابوتهميزان تراکم گياهان 
 یهاپلاتو در  باشدیمبرابر منطقه شاهد  1/0 یگرفتگليسفاقد  یهاپلاتدر  چندساله. ميزان تراکم گياهان گندميان استشاهد 

برابر منطقه  7/1فاقد سيل گرفتگی  یهاپلاتدر  چندسالهبرگ . ميزان تراکم گياهان پهنباشدیمبرابر منطقه شاهد  05/0 گرفتهليس
فاقد سيل  یهاپلاتکساله در . ميزان تراکم گياهان گندميان یاستبرابر منطقه شاهد  94/0سيل گرفته  یهاپلاتو در  باشدیمشاهد 

برگ یکساله . ميزان تراکم گياهان پهناستبرابر منطقه شاهد  3/6سيل گرفته  یهاپلاتو در  باشدیمبرابر منطقه شاهد  78/30گرفتگی 
 است.برابر منطقه شاهد  1/5سيل گرفته  یهاپلاتو در  باشدیمبرابر منطقه شاهد  4/2فاقد سيل گرفتگی  یهاپلاتدر 

 گیرینتیجه
مربوط به فرم رویشی  لابيسگرفتگی عرصه پخش فاقد سيل یهاپلاتگياهی نتایج تحقيق نشان داد بيشترین متوسط تراکم پوشش

شاهد، مربوط  یهاپلاتباشد. بيشترین ميزان متوسط تراکم پوشش گياهی برگ یکساله میو بعد از آن فرم رویشی پهن گندميان یکساله
به  یاهيگپوششفرم رویشی بر تراکم در ضمن تأثير  .استیکساله و بعد از آن فرم رویشی گندميان چندساله  برگاننپهبه فرم رویشی 

کمترین حالت ممکن اتفاق افتاده است.  یابوتهو در گياهان  باشدیمیکساله بيشترین حالت ممکن  برگپهنترتيب گندميان یکساله و 
ناشی از ميزان رطوبت،  تواندیمدر منطقه مورد مطالعه  یريگليسو فاقد  ريگليسبنابراین علت اختلاف بين پوشش گياهی در مناطق 
 . دباشگياهان و کاهش ميزان نفوذپذیری خاک  یهاجوانهو  هاشهیرورود مواد مغذی، افزایش رسوبات ریزدانه، خفگی 

 

 .ترانسکت، ایستگاه آب باریک، تراکم گياهی، پخش سيلاب: های کلیدیواژه

 

 مقدمه
از  یکیکمبود رطوبت  ،خشکمهين و خشک مناطق در

 .شودیم محسوب اهانيمحدودکننده رشد گ یعوامل اصل
در مناطق خشک  ليو س باران آب یسازرهيذخ و یآورجمع

مانند کمبود بارش و بالا  ییهایژگیو یدارا که خشکمهينو 
 ستميس رواز این .دارد یادیز تياهمهستند،  ريتبخ زانيبودن م
 یهاسفره هیو تغذ اهانيگرطوبت  نيمأت برای لابيس پخش

است که در  یابداعمهم  یهاروشاز  یکی ینيرزمیز یهاآب
در مناطق مختلف داشته است.  یادیتوسعه ز رياخ یهادهه

منابع آب در  تیریمد یراهکارها از یکی لابيس پخش
 Ziaeian) باشدیم زين خشکمهينمناطق خشک و 

2020, .al etFirouzabadi  .)یهاآبرفت بهلاب يورود س 
، لابيس بر روی عرصه پخش ع مناسب آنیدانه و توزدرشت

حمل شده توسط  یآل رسوبات سرشار از موادموجب ترسيب 
عرصه پخش  دررا  یزيحاصلخ یهانيو زمشود می سيلاب

در  ،هاافکنهمخروط یرو لابيس پخش. دینمایمجاد یا
 یهالابيساز  یبرداربهرهبا هدف  زيآبخ یهاحوزه یخروج
 نينشته (. et alFazelpour ,.2017) شودیمانجام  یناگهان

سبب  لابيس شدن رسوبات سيلاب ورودی به سيستم پخش
 گرددیمتغييرات خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک نيز 

(2016Nosrati & Mohammadi, .)  یکی از مشکلات رایج
 یهاستميسپخش سيلاب ورود رسوبات به داخل  یهاطرح

مواد ریزدانه و در نهایت کاهش نفوذپذیری  نشستتهپخش و 
 پخشدر ضمن  (. ,2014Jafari & Tavakoliradخاک است )

برای  هالابيساستفاده بهينه از برای روشی ارزان  لابيس
 باشدیم آب زیزمينی و تغذیه مصنوعی یاهيگپوششاحيای 

ناشی از سيل را هم به همراه دارد های خسارتکه کاهش 
(2004., et alGhermez Cheshmeh .) علمی و  یابیمکان

برای کمک به  لابيس مناسب برای اجرا کردن سيستم پخش
از اهميت بالایی برخوردار  ینيرزمیز یهاآب یهاسفرهتغذیه 

سيستم  یهاسامانهبسزایی در عملکرد مناسب تأثير است و 
 Chabok 7201., et alBazrafshan ;دارد ) بلايس پخش

2013., et al; Karimi 2010., et al .) یهامکانشناسایی 
سيلاب و نفوذ دادن آن به  پخشمناسب برای عمليات 

یکی از مهمترین نيازهای مناطق در  ینيرزمیزآب  یهاسفره
 & Kheirkhah Zarkesh) باشدیممعرض خطر سيلاب 
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2015Zarcheshm, .) ایستگاه ایران در سيلاب در  پخش
ماه در سطحی کوچک و از دی 1351نودهک قزوین در سال 

توسط دکتر تر در جونگان ممسنی در سطحی گسترده 1358
داری را های آبخوانطرح 1363و در سال  شدشروع کوثر 

فسا و دیگر مناطق مرکزی کشور اجرا  در منطقه گربایگان
مناسب برای مهار و  یهاروشسيلاب یکی از  پخش. کرد

 ینيرزمیز یهاآبو تغذیه مصنوعی استفاده بهينه از سيلاب 
 et Mohagheghpour)است  خشکمهيندر مناطق خشک و 

-., 2018; Yazdaniet alaghdaei -Fazelpour., 2022; al

2012., et alMoghadam  .)پخش سيلاب بر  هایاثر
 های زیرزمينیآبهای مختلف ازجمله افزایش منابع جنبه

(2015; Jamali, 2003; Norozi, 2014Chopani,  و )
(  Sing, 2000., et alRezaei ;1995افزایش توليد علوفه )

در زمينه توسط محققان مختلف بررسی شده است. همچنين 
مختلف در سراسر دنيا  یهامياقلسيلاب در  مطالعات پخش

( 2010) همکارانو  maniI .است انجام شدهتحقيقات مختلفی 
تغييرات پوشش گياهی در اثر پخش سيلاب در حوزه آبخيز 

کردند که تفاوت و بيان ميهم قروه استان کردستان را بررسی 
داری بين پوشش عرصه پخش سيلاب و شاهد در سطح معنی

و  Atarod ده درصد و توليد در سطح پنج درصد وجود دارد.
موع گياهان ( بيان کردند که درصد مج2018همکاران )

 Zygophyllum europterum  ،Salsola yazdiana یکساله،
در عرصه پخش سيلاب و شاهد از نظر  riArtemisia seibe و

مهمترین عوامل گياهی  .هستند یداریمعنآماری فاقد اختلاف 
درصد به توان می رنديگیمسيلاب قرار تأثير که تحت 

، توليد، تراکم، توالی اکولوژیکی، وضعيت و یاهيگپوشش
جدید در عرصه  یهاگونهگرایش و زادآوری و رویش 

 ،تحقيقاین هدف  (.et al Tavili ,.2014) اشاره کردآبخوان 
 ، گرایش و وضعيتميزان تراکمبر  لابيس پخشتأثير بررسی 

  .باشدیمبم  کیبارآب لابيس گياهی ایستگاه پخش یهاگونه

 
 هاروشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه
حدود  یبا مساحت ،یکبارآب زيآبخ حوزهوهش در ژاین پ

 طول 58و ْ 43َ تا 58و ْ 23مختصات َبا مربع  لومترکي 364
 یلومترکي 90در  یشمال عرض 28و ْ 34تا َ 28و ْ 24و َ یشرق

از  زهن حویا. شدانجام رمان کدر استان  بم شهرستانجنوب 
، یکنارنا زيآبخ از جنوب به حوزه ،نساء آبخيز حوزهشمال به 

ر ياز شرق به دشت نرماش و بارز جبال یهاکوهرب به غاز 
متر و  3100بيشترین ارتفاع در این حوزه  شود.یمحدود م

 آن )آب یرودخانه اصلباشد. متر می 493کمترین ارتفاع آن 
در ارتفاع  و سرچشمه گرفتهبارز  جبال( از ارتفاعات کیبار

ایستگاه  .(1 )شکل گرددیمنه وارد کافبه مخروط یمتر 1040
بم در شهرستان ریگان، شهر گنبکی و به فاصله  کیبارآب

کيلومتری از مرکز استان کرمان واقع شده است. مساحت  270
 372هکتار و مساحت اعيانی آن در حدود  400کل ایستگاه، 

اینچ با  6. این ایستگاه دارای یک حلقه چاه باشدیممتر مربع 
آن تحقيقاتی است  یبرداربهرهليتر بر ثانيه بوده و نوع  25دبی 

 لابيس هزار اصله نهال در عرصه پخش 300در حدود و 
 85مانی کشت شده که بهترین آنها گونه اکاليپتوس با زنده

 .باشدیمدرصد 

از  یبخش بارز وه جبالکرشته  یشناسنياز لحاظ زم
له يه از طرف شمال بوسکبزمان بوده  –سهند  يکیانکمربند ولک

له ارتفاعات حنا محدود شده يدشت بم و از طرف جنوب بوس
لات کين بوده و تشیآذر ،هاکوهن یلات اکيتش بيشتر است.
وسن و ماسه سنگ به يوپليم یرامنگلوکآن  یشمال ینواح
 یر بر روينرماش -باشد. دشت بم یت محدود مرصو

ن منطقه از یه اکقرار گرفته  جوان دوران چهارم یهاآبرفت
ران متعلق به زون یا یو ساختمان یساختنيزم ینظر واحدها

مرطوبی که از سمت  یهاجبهه. باشدیم یزکران مریا
 فارسجيخلو  سرخیایدرکشور پس از عبور از  یغربجنوب

های منطقه قسمت اعظم بارندگی رسندیمبه این منطقه 
 آبحوزه  یم بارندگیرژ .انددادهنرماشير را به خود اختصاص 

 انه آنيسال یزان بارندگيبوده و م یاترانهیمد در کل بم یکبار
در  متریليم 400تا  یدر خروج متریليم 100 از کمتر

خرداد تا اواخر مهر  یهاماهمحدوده  باشد.یم ريارتفاعات متغ
سال و دی تا اواسط فروردین  یهاماهترین کم باران

 سال است. یهاماهترین پرباران
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 ها همراه جانمایی ترانسکته، بکیبارآب حوزه آبخیزموقعیت جغرافیایی و راه دسترسی به  -1شکل 

he location of transectsGeographical location and access road to Abbarik watershed, along with t -Figure 1 
 
 

 
 ت کها در طول ترانساستقرار پلات -2شکل 

       Establishment of plots along the transect -2Figure   
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 روش تحقیق
 مرتعیبر پوشش  لابيس تأثير پخشبرای بررسی 

، محلی با بيشترین آبگرفتگی و دور از منطقه پخش
سيلاب  پخشعرصه  9و  8ی در بين کانال درختپوشش

تعيين گردید. چون در داخل عرصه پخش فقط یک تيپ 
Cornulaca - brevilimbe Heliotropium گياهی با نام 

 monacantha ترانسکت  4رو تعداد وجود دارد، از این
گر پشت سر هم به متر از یکدی 15متری با فاصله  100

ی پخش مستقر گردید. سپس روی هر هاکانالموازات 
 10)متر مربع( به فاصله  2×2پلات به ابعاد  10ترانسکت 

برای مقایسه تغييرات بوجود آمده  متر از یکدیگر نصب شد.
ای را با شرایط مشابه عرصه ، منطقهلابيسدر عرصه پخش 

در نظر گرفته  گيری به عنوان محيط شاهدآبخوان بدون سيل
مترمربع،  2×2پلات  12و در امتداد یک ترانسکت تعداد 

متر از یکدیگر مستقر گردید. پارامترهای  10به فاصله 
ی و اهيگپوششمورد ارزیابی در این طرح شامل تراکم 

های مورد نظر بود. نمونه مرتعوضعيت، زادآوری و گرایش 
تحقيقات  زبه هرباریوم مرکپس از برداشت، برای شناسایی 

 .انتقال داده شدندکرمان  یعطبي منابع و کشاورزی

ها اقدام سه دادهیساله نسبت به مقایکان دوره یدر پا
رات )نوع ييق روند تغيدق یان بررسکامد تا نسبت به یگرد

ه هر دو کط شاهد يلاب با محيس پخشط ي( در محو حجم
آن فراهم گردد تا براساس اند شدهبه صورت قرق انتخاب 

لاب يس پخشرات يتأثان قضاوت هوشمندانه نسبت به کام
ش با ین آزمایا .شودمنطقه فراهم  یاهيگپوشش تراکمبر 

 یامل تصادفک یهاکدر قالب بلوخردشده  هایکرتطرح 
شامل منطقه  یاصل یهاپلات .شدرار اجرا کدر چهار ت

شامل  یفرع یهاپلاتنگرفته و شاهد و ليس ،گرفتهليس
 ،یدائمیگندم ،یابوته در پنج سطح شامل یشیرو یهافرم
 بود و کسالهیبرگپهن و کسالهییگندم، یدائمبرگپهن

کردن برای مشخص  .شد یبردارادداشتیم کترا یپارامترها
گوناگونی وجود دارد ولی در این  یهاروشوضعيت مرتع 

 ,Mesdaghi) طرح از روش چهار فاکتوری استفاده گردید

. در این روش برای پوشش گياهی و خاک به ترتيب (1995

. شددر هریک از مراحل مختلف وضعيت مرتع امتياز داده 
سازمان جنگلبانی امریکا روش چهار فاکتوری را برای 

. این عوامل شامل کردپيشنهاد مرتع ارزیابی وضعيت 
طبقات  –خاک، انبوهی، ترکيب پوشش گياهی  تيوضع

 برای تعيين گرایش مرتع .باشدسنی و قدرت رویش گياه می
خصوصيات مرتع استفاده شد  از روش دادن امتياز به نيز

(1995Mesdaghi, )  که در آن از عواملی مانند قدرت
گياهی، تجدید حيات نباتات مرغوب، فراوانی لاشبرگ 

در مورد  .گردیدگياهی و وضعيت فرسایش خاک استفاده 
در سه گروه زیر  یريگليساز نظر  هاپلات ،یبندگروه
 یل گرفتگيبدون س هاپلات گروه اول:؛ شدند یبندميتقس

که با عدد  لاب(ياز س یریپذريثأتم )فاقد ک یل گرفتگيا سی
نشان داده ، گرفته باشد ليسوم سطح پلات را سکیکمتر از 

که با اعداد  متوسط یريگليسبا  هاپلاتگروه دوم:  .شدند
 پلات را سيل گرفته باشد،سوم تا دوسوم از سطح بين یک

که  ادیز یريگليسبا  هاپلات نشان داده شدند. گروه سوم:
با اعداد بيشتر از دوسوم از سطح پلات را سيل گرفته باشد، 

منطقه مورد مطالعه از ابتدای در ضمن  نشان داده شدند.
گيری های مختلف سيلاحداث سازه پخش سيلاب در سال

ها به علت خشکسالی تعداد شده است که در بعضی از سال
بار در سال بوده است و در  3گيری کمتر از دفعات سيل

بار در سال  6گيری از های پر بارش تعداد دفعات سيلسال
 فراتر رفته است. 

 

 نتایج
 87در منطقه طرح ی شده یهای گياهی شناساتعداد گونه

به ترتيب  ایباشد. بيشترین تنوع گونهمی رهيت 25گونه از 
 ای انيمرکب رهيگونه، ت 19با  انيهای گندممتعلق به تيره

 رهيگونه و ت 8با  انيپائيچل رهيگونه، ت 11با  تهیکومپوز
 و گاوزبان ان،یچتر یهارهيگونه و ت 7با  انياسفناج
 هایگونه از. گردید تعيين گونه 5 با هریک وارانپروانه

باشد که یی میدارو ارزش دارای گونه 16 تعداد موجود،
تعدادی از آنها توسط مردم منطقه مورد استفاده قرار 

. از است یارزش صنعت یگونه دارا 4 نيگيرد. همچنمی



 بررسی تأثیر پخش سیلاب بر... 176

درصد(  6/38گونه ) 34موجود در فلور منطقه،  یهاگونه
 17گونه ) 15 ت،يدرصد( کامف 5/29گونه ) 26 ت،يتروف

و  تيکریپتوفیدرصد( هم 6/13گونه ) 12 ت،يدرصد( ژئوف
. از نظر کلاس باشدیم تيدرصد( فانروف 5/4گونه ) 4

گونه  37موجود بررسی گردید.  یهاگونه یخوشخوراک
 .باشدیم Iگونه کلاس  19و  IIIگونه کلاس  II ،35کلاس 

 1های گياهی ایستگاه آب باریک بم در جدول ليست گونه
 ارائه شده است.

 

 

 

 ایهای طرح در تصویر ماهوارهت و محل استقرار ترانسکتینقشه موقع -3 لکش

Map of the location and location of the project's transects in the satellite image -Figure 3 
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 آب باریک بمستگاه یاهان ایست گیل -1 جدول

List of plants of Barik Bam station -1Table  

 

 
 مورد مطالعه در آزمایش تاثر متقابل سیلاب و فرم رویشی بر صف -2 جدول

Interaction between flood and vegetative form on studied traits in experiment -2Table . 
Traits hectare)Density (base per  

Treatment 

 
Vegetative form 

flooded No flooding control area 

shrub 1741d d 1093  d 412 

Perennial Grass d 697 1456d  d 12287 

Perennial broadleaf d 3139 d 5518 d 3325 
Annual Grass c 26258 a 128125 d  4162 

broadleafAnnual  b 71675   33481c d 13950 
Numbers with similar letters did not have a statistically significant difference. 

 

the surveys) to determine the exploitability of the plants in the aquifer(based on  

No familia Genus Species Phenology Biomorphic 
Type of use 

Indust

rial 

Phar

macol

ogical 
Oral Pasture 

1 Polygonaceae Calligonum comusum Fruiting shrub       * 

2 Chenopodiaceae Cornulaca monacauntha vegetative shrub       * 

3 Geramineae Stipagrostis plumosa Fruiting 

Perennial 

Grass       * 

4 Plantaginaceae Plantago boissieri Fruiting Annual Forb   *     

5 Cruciferae Savignia parviflora Fruiting Annual Forb       * 

6 Geramineae Shismus arabicus Fruiting Annual Grass       * 

7 Papilionaceae Astragalus sp  Fruiting Annual Forb       * 

8 Zygophyllaceae Fagonia bruguieri Fruiting 

 Perennial

Forb       * 

9 Umbeliferae Pycnocycla aucherana 
Beginning of 

flowering shrub       * 

10 Cruciferae Fortuynia bruguier Fruiting shrub       * 

11 Cruciferae Isatis minima Fruiting Annual Forb       * 

12 Chenopodiaceae Hamada salicornica vegetative shrub  
   * 

13 Boraginaceae Heliotropium ramossismum Flowering 

Perennial 

Forb       * 

14 Papilionaceae Onobrychis aucheri Fruiting Annual Forb       * 

15 Cruciferae Farsetia heliophila Flowering 

Perennial 

Forb       * 

16 Geraniaceae Erodium cicatarium Fruiting Annual Forb       * 

17 Chenopodiaceae Salsola sp  vegetative 

Perennial 

Forb       * 

18 Chenopodiaceae Salsola denderoides vegetative shrub       * 
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برگ های گياهی پهننتایج تحقيق نشان داد که در بين گونه
پایه در  66525با تراکم  Plantago boissieriیکساله، گياه 

گياهی را دارد. هکتار، بيشترین ميزان متوسط تراکم پوشش
بيشترین ميزان متوسط تراکم فرم رویشی گندميان یکساله در 

به مقدار  Schismus arabicusگرفته را گياه سيل یهاپلات
بيشترین  پایه در هکتار به خود اختصاص داده است. 24800

فاقد  یهاپلاتگياهی پوششميزان متوسط تراکم 
مربوط به فرم رویشی  لابيسگرفتگی عرصه پخش سيل

برگ یکساله گندميان یکساله و بعد از آن فرم رویشی پهن
باشد که علت آن این است که حتی با فراهم شدن کمترین می

دوره رویشی  نیترکوتاهميزان رطوبتی خاک نيز این گياهان با 
 .دهندیمد نشان نيز رشد قابل قبولی از خو

 

 
 سیل گرفته یهاپلاتدرصد تراکم گیاهی و رابطه آن با فرم رویشی در  -4شکل 

Percent of plant density and its relationship with vegetative form in flooded plots -Figure 4 
 

 
 فاقد سیل گرفتگی یهاپلاترابطه آن با فرم رویشی در  درصد تراکم گیاهی و -5شکل 

flood plots-Percent of plant density and its relationship with vegetative form in non -Figure 5 
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 شاهد یهاپلاتدرصد تراکم گیاهی و رابطه آن با فرم رویشی در  -6شکل 

relationship with vegetative form in control plotsPercent of plant density and its  -Figure 6 

 

 

 
 اهیبا تراکم پوشش گ یشیرابطه فرم رو -7شکل 

Figure 7- Relationship between vegetative form and vegetation density 

 

های گياهی گندميان بيشترین مقدار تراکم بين گونه
Shismus گرفتگی را گياه ی فاقد سيلهاپلاتیساله 

arabicus  پایه در هکتار به خود  128125به مقدار

اختصاص داده است و بيشترین مقدار تراکم در فرم رویشی 
به  boissieri Plantagoبرگ یکساله مربوط به گياه پهن

اینکه رشد گياهان  ليدلبهپایه در هکتار بود.  28325ميزان 

بوته ای گراس  چند ساله پهن برگ چند ساله گراس یکساله پهن برگ یکساله

تراکم شاهد 412 12287 3325 4162 13950

تراکم فاقد سيل گرفتگی 1093 1456 5518 2128125 33481

تراکم سيل گرفته 1741 693 3139 26258 71675
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در ابتدای فصل رویشی بوده و نوع  (هاتيتروفیکساله )
ای ظهور صورت لکهی است که بهاگونهی آنها به ریپذجامعه

رود رو تعداد آنها در واحد سطح نيز بالا می، از اینکنندیم
وجود رطوبت بالای خاک چه در  ليدلبهو در این زمان 

گرفته تراکم آنها از شرایط گرفته و یا فاقد سيلمناطق سيل
کند. بيشترین ميزان متوسط تراکم پوشش تبعيت میحاکم 

 برگانپهنی شاهد، مربوط به فرم رویشی هاپلاتگياهی 
باشد. یکساله و بعد از آن فرم رویشی گندميان چندساله می

برگ یکساله موجود در های گياهی پهنالبته بين گونه
به ميزان  boissieri Plantagoی شاهد، گياه هاپلات

پایه در هکتار، بيشترین مقدار را به خود  9350متوسط 
های گياهی از گندميان اختصاص داده است و بين گونه

به تعداد  plumose Stipagrostis، گياه چندسالهدائمی و 
پایه در هکتار، بيشترین مقدار را به خود اختصاص  12275

 داده است.

 
 در روش چهار فاکتوری معیار ارزیابی -3 جدول

factor method-Evaluation criteria in the four -3Table  

No Factor Method-Factors Measured by the Four Scoring Number of 

Floors 
Flood Spreading 

Area 
Comtrol 

Area 
A Soil factor (depending on soil erosion and plant 

)residue 
0 marks 20to  In 5 floors 9 7 

B Vegetation Factor 1 marks 10to  In 4 floors 5 2 
C Factor of plant composition and age classes 1 marks 10to  In 4 floors 5 3 
D Plant vigor and vitality factor (plant health and 

)strength 
1 marks 10to  In 4 floors 6 1 

 

 وضعیت مرتعارزیابی  -4 جدول

 Assessment of the rangeland condition - 4Tbale  

Degree of Rangeland Status Scoring Flood Spreading Area Comtrol Area 
Excellent More than 45   

Good 45-38   
Medium 31-37   

Weak 30-20 *  
eakWVery  Less than 20  * 

 

گيری وضعيت مرتع با استفاده نتایج بررسی اندازهدر ضمن 
از روش چهار فاکتوری نشان داد که درجه وضعيت مرتع مورد 

ضعيف، ولی در منطقه شاهد  لابيسمطالعه در منطقه پخش 
 (.2خيلی ضعيف ارزیابی شده است )جدول 
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 لاب در سالیدر عرصه پخش س یدائم یهاگونهجوان(  یهانهال)تعداد  یزادآور -5 جدول

Regeneration (number of young seedlings) of permanent species in flood spreading in year -5Table  

Plant species 

names 
Palatability 

Number of seedlings in total plots هاپلاتل ک یفراوان 

termEnd of year  
The beginning of year 

term  
End of 

year 

term 

The 

beginning 

of year 

term  
Numbering Percentage Numbering Percentage 

Shrubs 

II 4 16.7 6 15 10% 15% 

 
Fortuynia   -1

bungei 
 

Salsola  -2

denderoides II 3 12.5 3 7.5 7.5% 7.5% 
 

Cornulaca  -3

monacantha III 1 4.2 4 10 2.5% 10% 

Total   8 33.4 13 32.5 20% 32.5 
:Permanent Forbes 

III  14 58.3 20 50 35% 50% 

 
Fagonia  -1

bruguieri 
 

Farsetia  -2
heliophila I 2 8.3 7 17.5 5% 17.5% 

Total  16 66.6 27 67.5 40% 67.5% 

Regeneration   24 100 40 100 60% 100% 
 

 شاهد تیسالاب و یپخش سعرصه در  یدائم یها( گونهیعید طبیر و تجدیثک)ت یزادآور -6 جدول

Regeneration of permanent species in flood spreading and contorol site - 6Table  

Plant species names Palatability 

Number of seedlings in total plots یفراوان 

Flooded 

SpreadingArea 
Control Area 

Flooded 

SpreadingArea 

Control 

Area ( 

in 12 

)Plots Numbering Percentage Numbering Percentage 

Shrubs 

II 
 

4 16.7 0 0 10% 0 
Fortuynia bungei  -1 

Salsola denderoides -2 
II 3 12.5 0 0 7.5% 0 

Cornulaca  -3

monacantha III 1 4.2 0 0 2.5% 0 
Total  8 33.4 0 0 20% 0 

:Permanent Forbes 
 

III 
 

14 58.3 10 90.1% 35% 83.3% 
Fagonia bruguieri -1 

Farsetia heliophila -2 
I 2 8.3 1 9.9% 5% 8.3% 

Total 
 16 66.6 11 100% 40% 91.6% 

Regeneration  24 100 11 100% 60% 91.6% 
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 پخش سیلاب در کل دوره آماربرداری عرصه در هاپلاتگیری سیل بندیگروه -7جدول 

Table 7- The flood grouping of the plots in the field of flood spreading during the entire statistics collection 
period 

Plot grouping  Total flood

occurrence 

in plot 

Total flood 

occurrence 

In area 

Number of flood occurrences in the study area 
1/3< 2/3 - 1/3 2/3> 6 5 4 3 2 1 Plots Area 
      4 4 √      √    √  1 

1 

      4 4 √      √    √  2 
      4 4       √    √  3 
      4 4            4 
      4 4 √      √    √  5 
      4 4             6 
      4 4 √      √    √  7 
      4 4             8 
      4 4             9 
      0 4             10 
      4 4             11 
      4 4 √      √    √  12 
      4 4 √      √    √  13 
      0 4             14 
      4 4 √      √    √  15 
      4 4 √      √    √  16 
      4 4 √      √    √  17 
      4 4 √      √    √  18 
      4 4 √      √    √  19 
      0 4             20 
      4 4 √      √    √  21 

2 

      0 4             22 
      4 4             23 
      0 4             24 
      4 4             25 
      4 4 √      √    √  26 
      0 4             27 
      4 4             28 
      4 4 √      √    √  29 
      4 4             30 
      4 4             31 
      0 4             32 
      4 4             33 
      4 4             34 
      0 4             35 
      4 4             36 
      0 4             37 
      0 4             38 
      4 4 √      √    √  39 
      4 4 √      √    √  40 

دهنده و علامت قرمز نشان گرددیم مشخص(√)ده باشد با علامت یخ مشخص شده غرقاب گردیبا تار یريگليسن در يسطح پلات با شماره معه ک یصورت در
 است. یريگليساز نظر  هاپلات یبندگروه

 

ها نيز نسبت به عرصه در منطقه تحت سيلاب، زادآوری گونه
ی و شاهد بيشتر مشاهده شد. با مقایسه زادآوری گرفتگليسفاقد 

که ميزان  گرددیمدر منطقه شاهد با عرصه پخش، مشخص 
های در محدوده شاهد از زادآوری کمتری درصد فراوانی گونه

درصد برآورد  32برخوردار هستند که این عدد به ميزان حدود 
 گونهگردید. بيشترین زادآوری به مانند عرصه پخش متعلق به 

Fagonia bruguieri  و کمترین زادآوری مربوط به گونه
Farsetia heliophila های باشد. زادآوری مربوط به گونهمی

 ،Fortuynia bungei، Salsola denderoides شامل چندساله

Cornulaca monacantha ،Fagonia bruguieri و 
Farsetia heliophila از درصد  40باشد که به ميزان حدود می

های ها در پایان دوره سنواتی از بين رفته است. در بين گونهنهال
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نسبت به سایرین از درصد  Fagonia bruguieriموجود گونه 
 Cornulacaزادآوری بيشتری برخوردار است و گونه 

monacantha  کمترین زادآوری را به خود اختصاص داد )جدول
 (.6و  5

 

 40که از تعداد  دهدیممذکور نشان های جدولنتایج 
در گروه دوم و  %10در گروه اول،  %55 ،پلات مورد بررسی

 در گروه سوم جای دارند. %35
 

 بحث
مناسب  زماندام خارج از اگر نتایج تحقيق نشان داد 

آمادگی مرتع، به مرتع وارد شود خسارت ناشی از چرای 
، شامل کوبيدگی خاک، عدم اجازه به زادآوری زودرس

گياهان  یو زایش یشیروتکميل نشدن رشد  و گياهان مرتعی
نماید و در صورت استمرار، باعث حذف یرا بر مراتع تحميل م

خوراک و ایجاد تغيير در ترکيب گياهی و کيفيت گياهان خوش
مرتع و کاهش کمی پوشش گياهی خواهد شد و شرایط را 

از ند. کیبرای بروز سيل و تخریب و فرسایش خاک فراهم م
 ليدلبهمنطقه مورد مطالعه  یاهيگ یهاگونه یدآورزارو این

ننده کو ش کم خشيو داشتن اقل یابانيواقع شدن در منطقه ب
بوده و در  یفصل یهالابيو وجود س خاک وابسته به رطوبت

با توجه به ن دارد. یيار پايبس یزان زادآوريمجموع م
( یمثبت )بل یهاپاسختعداد  ،یريگمورد اندازه یپارامترها

در  .(8)جدول  باشدی)خير( م یمنف یهاپاسخمتر از تعداد ک
تعيين گرایش مرتع که از روش دادن امتياز به خصوصيات 

 یمنفگرایش مرتع که  نشان دادمرتع استفاده شد، نتایج تحقيق 
ه منطقه مورد مطالعه از نظر کنیل ايدله ا رو به قهقراست. بی

ن نوع مناطق یو در اابان واقع شده است يدر محدوده ب یمياقل
گيری نتایج بررسی اندازهدر ضمن . وجود ندارد یمرتع مناسب

وضعيت مرتع با استفاده از روش چهار فاکتوری نشان داد که 
 لابيس درجه وضعيت مرتع مورد مطالعه در منطقه پخش

 .ولی در منطقه شاهد خيلی ضعيف ارزیابی شده است ،ضعيف
رویشی بر تراکم و اثر متقابل تيمار اثر تيمار بر تراکم، اثر فرم 

دار در فرم رویشی بر تراکم گياهی در سطح یک درصد معنی

یکساله و کمترین  گندميان یهاگونهبيشترین تراکم را  .بود
که علت آن به دوره رویشی  دارند یابوته یهاگونهتراکم را 

و حساسيت بيشتر به فراهم شدن شرایط  یابوتهبلند گياهان 
در  یابوتهگياهان  ميزان تراکمگردد. آب و خاک برمی آلدهیا

 باشدیمبرابر منطقه شاهد  6/2گرفتگی  فاقد سيل یهاپلات
ميزان  .استبرابر منطقه شاهد  2/4سيل گرفته  یهاپلاتو در 
فاقد  یهاپلاتدر  چندساله گندميان گياهان تراکم

 یهاپلات و در باشدیمبرابر منطقه شاهد  1/0 یگرفتگليس
گياهان  ميزان تراکم .استبرابر منطقه شاهد  05/0 گرفتهليس

برابر  7/1گرفتگی  فاقد سيل یهاپلاتدر  چندسالهبرگ پهن
برابر  94/0گرفته  سيل یهاپلاتو در  باشدیممنطقه شاهد 
یکساله در  گندميانگياهان ميزان تراکم  .استمنطقه شاهد 

برابر منطقه شاهد  78/30فاقد سيل گرفتگی  یهاپلات
قه شاهد برابر منط 3/6سيل گرفته  یهاپلاتو در  باشدیم

فاقد  یهاپلاتیکساله در  برگپهنگياهان  ميزان تراکم .است
 یهاپلاتو در  باشدیمبرابر منطقه شاهد  4/2گرفتگی  سيل

که با تحقيقات است برابر منطقه شاهد  1/5ل گرفته سي
Mirjalili (2007)  وImani  که معتقد بر  (2010)و همکاران

. مطابقت دارد، هستنداثر پخش سيلاب بر پوشش گياهی 
بنابراین اثر متقابل سيلاب و فرم رویشی بر صفات گياهان 

 گندميانرا داشته است و در تأثير چندساله کمترین  گندميان
را داشته است که علت آن به کوتاه بودن تأثير ساله بيشترین یک

 چندسالهولی گياهان  ،گرددبرمییشی گياهان یکساله دوره رو
را از تأثير ترین با توجه به فرم و دوره رویشی که دارند کم

خود نشان دادند و نوع و فيزیولوژی گياه نيز در این نتایج 
 تراکم پوشش گياهی در منطقه فاقد سيل .ثير نبودندأتبی

و تراکم پوشش  باشدیمبرابر منطقه شاهد  9/4گرفتگی 
که با است برابر منطقه شاهد  3سيل گرفته گياهی در منطقه 

( که معتقدند افزایش 2005و همکاران ) Kennethنتایج 
رطوبت به وسيله سيلاب و بارش فصلی در رودخانه سن پدرو 

و با باعث افزایش رشد گياهان و افزایش توليد و تراکم گياه 
ست پخش سيلاب باعث که معتقد ا Nejabat (2009)نتایج 

 Mirjaliliو با نتایج  گرددیمافزایش و بهبود پوشش گياهی 
( که معتقدند در داخل عرصه پخش سيلاب 2007) Rahbarو 
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اهی نسبت به عرصه شاهد افزایش ميزان تراکم پوشش گي
و همکاران  Atarodو با نتایج تحقيقات  ، مطابقت داردابدییم
منطقه فاقد سيل گرفتگی تراکم  بنابراین ( مغایرت دارد.2018)

پوشش گياهی بيشتری از منطقه سيل گرفته از خود نشان داد 
ولی هر دو مناطق سيل گرفته و فاقد سيل گرفتگی تراکم 
پوشش گياهی بيشتری از منطقه شاهد داشتند که علت آن به 

فوذپذیری خاک ورود رسوبات ریزدانه و نقشی که در کاهش ن
مختلف نيز با ورود سيل  گياهان یهانهجواو  هاشهیرو خفگی 

 یاهيگپوششفرم رویشی بر تراکم تأثير . دارد افتدیماتفاق 
ت یکساله بيشترین حال برگپهنیکساله و  گندميانبه ترتيب 

ترین حالت ممکن اتفاق کم یابوتهو در گياهان  باشدیمممکن 
که علت آن مقدار کم رطوبت مورد نياز گياهان  افتاده است

ت به ورود سيل نسب یزکمو  کساله و خفگی گياهان یکسالهی
به علت مقاومت بالاتر  یابوتهو گياهان  باشدیمو رسوبات 

نسبت به تنش رطوبتی و ورود رسوبات ناشی از سيل کمترین 
ود نشان دادند که با نتایج تحقيقات حساسيت را از خ

Forouzeh  وShrafatmandrad (2012که )  معتقدند پخش
 داریمعنرویشی گياهان مرتعی اثر  یهافرمسيلاب بر انواع 

دارد و باعث افزایش پایداری و بهبود چرخه مواد مغذی خاک 
پس از در ضمن  شود، مطابقت دارد.و احيای مرتع می

عرصه پخش سيلاب،  یريگليسبا هر بار  هاپلات یبندگروه
های جدولدید. نتایج از پيش تعيين شده تکميل گرهای جدول

 %55 ،پلات مورد بررسی 40که از تعداد  دهدیممذکور نشان 
در گروه سوم جای  %35در گروه دوم و  %10در گروه اول، 

طورکلی نشان داد که علت بنابراین نتایج تحقيق به .دارند
و فاقد  ريگليساختلاف بين پوشش گياهی در مناطق 

ناشی از ميزان رطوبت، ورود مواد مغذی،  تواندیم یريگليس
گياهان  یهاجوانهو  هاشهیرافزایش رسوبات ریزدانه، خفگی 
پخش سيلاب یکی از . باشدو کاهش ميزان نفوذپذیری خاک 

 تواندیمکه  باشدیماخير  یهادههابداعی در  یهاروش
مثبت و منفی در طبيعت داشته باشد که این مهم در  یهانقش

، زادآوری، گرایش و یاهيگپوششق بر روی تراکم این تحقي
خشک مورد توجه قرار اقليم خشک و نيمهوضعيت مرتع در 

که در قبل از احداث سيستم پخش  شودیمتوصيه گرفته است. 
ه نقش بسيار مهمی در سيلاب به بافت خاک با توجه به اینک

 گياهی دارد توجه جدی شود. یهاگونهپراکنش 
 

 استفادهمنابع مورد 
 Atarod, A., Baghestani Meybodi, N., Barkhordari, J. 

and Mir Jalili, A., 2018. Effect of flood spreading on 

vegetation characteristics (case study: Sarizi Bafgh 

Plain in Yazd Province), Iranian Journal of Range and 

Desert Research, 25(2): 289-297.) 
https://doi.org/10.22092/ijrdr.2018.116841. (In 

Persian) 

 Bazrafshan, O., Aliaei, M., and Gholami, H., 2017. 

Comparison of integration methods to identify the 

suitable areas for flood spreading in coastal plains of 

the southern Iran (Case Study: Sarkhoon Plain, 

Hormozgan province), Iranian Journal of Rainwater 

Catchment Systems, 4(4): 43-56. 

https://doi.org/20.1001.1.24235970.1395.4.4.1.4. (In 

Persian) 
 Chabok, M., Hasanzadeh, M. and Ebrahimi, Z., 2010. 

Locating the flood spreading using The Analytic 

Hierarchy Process (AHP). Journal of Watershed 

Management Science and Engineering, 4(13): 31-38. 

(In Persian) 

 Chopani, S. and Hosseinipor, H., 2014. Review on 

changes of aquifers affected by Sarchahan flood 

spreading project using a mathematical model. 

Journal of Water Management in Arid, 1(1): 64-72. 

(In Persian) 

 Fazelpour, M., Malekinejad, R., Ekhtesasi, H. and 

Barkhordari, J., 2017. Effect of water spreading on 

aquifer recharge using GRI, SDI and SPI indicators 

(Case study: Herat aquifer, Yazd), Arid Biome, 7(1): 

95-107. DOI: 

http://dx.doi.org/10.29252/aridbiom.7.1.95. (In 

Persian) 

 Fazelpour-aghdaei, M., malekinejad, H., Ekhtesasi, M. 

and Barkhordari, J., 2018. The effects of flood 

spreading on qanat discharge using standard 

discharge Index (Case Study: Qanats of Myankooh of 

Mehriz). Journal of Watershed Management 

Research, 9(17): 235-245. 

DOI:10.29252/jwmr.9.17.235. (In Persian) 
 Forouzeh Mohammad Rahim, Shrafatmandrad 

Mohsen. (2012). The effect of water spreading system 

on the functionality of rangeland ecosystems, Journal 

of Arid Land, PP.299−292. 

DOI:10.3724/SP.J.1227.2012.00292. (In Persian) 

 Ghermez Cheshmeh, B., Ghayoumiyan, J. and Feiznia, 

S., 2004. The application of GIS and DSS in locating 

https://doi.org/10.22092/ijrdr.2018.116841
http://jircsa.ir/article-1-195-en.pdf
http://jircsa.ir/article-1-195-en.pdf
http://jircsa.ir/article-1-195-en.pdf
http://jircsa.ir/article-1-195-en.pdf
http://dx.doi.org/10.29252/aridbiom.7.1.95


 185 2شماره  31نشریه علمی تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد 

 

flood spreading prone areas (in Meymeh Region), 

Journal of Science, 2(3-4): 115-131. (In Persian) 

 Imani, j., Tavili. A., Bandak. E. and Khosravi, M., 

2010. Assessment the effects of flood spreading on 

the variation of rangelands vegetation cover (In 

Mayhem watershed in Ghorveh, Kurdistan). Iranian 

Journal of Range and Desert Research. 17(2): 234-

242. (In Persian) 

 Jafari, A. and Tavakolirad, F., 2014. The effect of flood 

spreading on soil permeability changes in bushehr 

province, Rangeland and Watershed Management, 

67(4): 515-524. 
 Jamali, A. and Raeesi, N., 2015. Socio-economic 

aspects of some watershed management projects in 

Mateh-Sange Watershed, Iran. ARPN Journal of 

Agricultural and Biological Science, 10(7): 280-287. 

 Karimi, H., Naseri, B. and Naderi, F., 2013. 

Determination of suitable localities for flood 

spreading and artificial recharge using BLM model in 

Chardavol basin, Ilam province. Watershed 

Management Science and Engineering, 7(21): 71-84. 
https:// 20.1001.1.20089554.1392.7.21.9.3 (In 

Persian)  
 Kenneth, J., Bagstad, J., Stromberg, C. and Sharon, J., 

2005. Response of herbaceous riparian plants to rain 

and flooding on the San Pedro River, Arizona, USA. 

WETLANDS, 25: 210–223. 
 Kheirkhah Zarkesh, M. and Zarcheshm, M. R., 2015. 

Identification of suitable areas of flood spreading 

operations using GIS techniques and decision support 

system (case study: Mashkid Watershed of Sistan and 

Baluchestan Province), Journal of Environmental 

Science and Technology, 17(4): 165-180. (In Persian) 

 Mesdaghi, M., 1995. Rangeland and Range 

Management in Iran, Imam Reza University, Astan 

Quds Razavi Printing Institute, 260 Pp. (In Persian) 

 Mirjalili, A. B. and Rahbar, A., 2007. Positive effects 

of flood spreading on quantitative changes in 

vegetation rangelands of Yazd Herat Aquifer. Journal 

of Research and Construction, 76: 76-81. (In Persian) 

 Mohagheghpour, H., Bahranifard, A., Kalbi, S. and 

Arman, N., 2022. Locating Areas Prone to flood 

spreading using weighted linear combination method 

in Bushehr Baghan dam basin, Journal of Watershed 

Management, 13(25): 145-155. 
doi:10.52547/jwmr.13.25.145. (In Persian)  

 Nejabat, M., 2009. Decision support system for6. 

desertification control through floodwater spreading 
in Islamic Republic of Iran. Thesis submitted to the 

school of graduate studies, university Putra Malaysia 
in fulfillment of the requirement for the degree of 
doctor of Philosophy. (In Persian) 

 Norozi, A., Godosi, J. and Khalkali, A., 2003. 

Evaluation criteria for water spreading system using 

decision support systems. Proceedings of the 

international conference on achievements of flood 

water spreading stations. Soil Conservation and 

Watershed Management Research Center,139-127. 

(In Persian) 

 Nosrati, K. and Mohammadi, Z., 2016. Effects of flood 

spreading on soil characteristics and physical 

properties of alluvial fan in Zahab Plain, Kermanshah 

Province, Earth Science Researches, 7( 27): 65-82. 

https:// 20.1001.1.20088299.1395.7.3.4.9 (In 

Persian)  

 Rezaei, J., 2000. Socio-economic report broadcast 

flood plains Moseyan. Ilam Researches Center, 100 

pages. (In Persian) 

 Singh, P.K., Sonspal, S. and Modi, S., 1995. Watershed 

approach in improving the socio-economic status of 

tribbal area. Journal of Rural Development, 

Hederabad, 12: 107-116. 

 Tavili, A., Baraabadi, H., Zahtabian, G., Dadrasi, A. 

and Khosravi, H., 2014. The Effect of flood spreading 

on quantitative changes in vegetation cover (case 

study: Borabad Sabzevar Region), Iranian Journal of 

Watershed Management Science and Engineering, 

8(25): 9-14. 

https://20.1001.1.20089554.1393.8.25.3.2. (In 

Persian)  
 Yazdani-moghadam, Y., Sadati-nejad, S., Nazari-

samani, A. and Ghasemieh, H., 2012. Efficiency of 

multi-criteria decision making method in locating 

flood spread (Case Study: Kashan Plain). Iranian 

Journal of Remote Sensing and GIS, 4(3): 65-80. (In 

Persian) 

 Ziaeian Firouzabadi, P., Bedraghnejad, A., Sarli, R. 

and Babaei, M., 2020. Measurement and 

identification of areas susceptible to flood spreading 

from the viewpoint of geological formations in 

Birjand watershed using RS / GIS, Journal of Applied 

Geographical Sciences Research,. 20(57): 1-24. 
DOI:10.29252/jgs.20.57.1. (In Persian) 

 

 


