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Abstract 

Background and objective 

Gypsum habitats create a stressful environment for plant and the establishment of plants is 

affected by ionomic toxicity. Shrub plants as nurse plants can safeguard their understory species 

in the harsh conditions of this habitat. These plants are more important in extreme 

environmental conditions because they use particular processes to modify the microhabitat 

conditions and assist the development of subordinate species. This study attempted to explore 

the biotic effect of Artemisia diffusa shrubs on its subordinate species in an altitude gradient in 

the gypsum habitat of Semnan province. 

Methodology 

For this purpose, four habitats with gypsum content above 40% were chosen based on their 

altitude gradient. These habitats include Talkheh, Sorkheh Down, Rameh and Sorkheh Up with 

altitudes 1302, 1358, 1431 and 1544 meters above sea level, respectively. In each habitat, 20 

twin plots were established under a canopy of A. diffusa and their nearby open spaces and then, 

their percentage of cover was measured within the plots. The sampling unit is the shrub, which 

is considered as a patch. To investigate the response of the plants, they were divided into four 

functional groups: annual grasses, annual forbs, perennial forbs and shrubs. To analyze the soil 

parameters in each habitat, ten soil samples were collected as pairs under canopy of A. diffusa 

and their nearby open spaces and physicochemical properties including pH, EC, gypsum 

content, CaCO3, sand, silt, clay, phosphorus, organic carbon, nitrogen and sulfur were 

examined. The difference between treatments was examined using the generalized linear mixed 

model, and means were compared using Tukey's HSD test. Soil properties were examined using 

multivariate PCA analysis. All computations were performed with R program. The relative 

interaction index was developed to measure biotic interactions between plants. 

Results 

Based on the obtained results, 22 plant species from 16 families were recognized. The findings 

revealed that the altitude and location of the species under the patch and their nearby open 

spaces have a major impact on various ecosystems. In Talkheh (7.7±1.9), Sorkheh down 

(13.2±2.36), and Sorkheh up (12.75±5.3), the percentage of total cover of species under patch is 
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greater than their nearby open spaces. Additionally, in Talkheh, the percentage of annual forbs 

(5.3±1.2) and at Sorkheh down annual grasses (8.3±2.3) and annual forbs (5±1.06) under patch, 

also in Sorkheh up shrubs (7.5±3.5) and annual grasses (3.15±0.84) were more abundant under 

patch than in their nearby open spaces. Also the results showed that the biotic interaction of 

A.diffusa facilitates all species in all environments, however the intensity decreased with 

increasing altitude (F=2.95; P<0.05). 

The study found that annual forbs facilitation declines with increasing altitude (F=10.01; P < 

0.001), while shrub species only experience facilitation at high altitude (F = 5; P < 0.006). The 

model's results demonstrated that altitude, position, and their interactions had a considerable 

effect on soil properties. In the Talkhe habitat, the amount of sulfur (4.57±1.21), phosphorus 

(2.1±0.3), clay (17.12±2.24), silt (31.78±1.61), and carbon (4.17±0.78) was much higher under 

the patch than in their nearby open spaces and the amount of sand (71.8±3.22) and gypsum 

content (56.93±3.47) was lower than the nearby open spaces. In general, lower altitudes had less 

gypsum and higher acidity, while the opposite was true in the upper environment. 

Conclusion 

In general, Artemisia diffusa plants in Semnan province's gypsum ecosystem have enabling 

effects that decrease as altitude increases. Because as altitude and gypsum levels rise, 

environmental conditions grow more severe, increasing competition among plants for limited 

resources. Given that gypsum ecosystems feature unique and endemic species, it is critical to 

understand the types of interactions so that, if necessary, appropriate nurse species can be 

employed to restore these places. 
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 چکیده
 سابقه و هدف

قرار  ریتأثرار گیاهان تحت به علت وجود سمیت یونی استق و کنندیمهای گچی محیطی پرتنش را برای گیاهان ایجاد رویشگاه
های زیراشکوب خود در برابر شرایط سخت این رویشگاه محافظت از گونه توانندیمای به عنوان گیاه پرستار گیاهان بوتهگیرد. می

کنند تا شرایط ها از فرایندهای خاصی استفاده می. این گیاهان در شرایط محیطی سخت اهمیت بیشتری دارند زیرا آنکنند
و  Artemisia diffusaزیستی  تأثیر بررسی هدف با مطالعه این. کنندو به توسعه گیاهان زیراشکوب کمک  دادهزیستگاهی را تغییر خرد
 شد. انجام سمنان استان گچی رویشگاه در ارتفاعی شیب در یک های زیراشکوب آنگونه

 هامواد و روش
ها شامل تلخه، سرخه بر اساس شیب ارتفاعی انتخاب شد. این رویشگاهو  درصد 02با میزان گچ بالای  رویشگاه 0برای این منظور 

پلات زوجی  02در هر رویشگاه  از سطح دریا بودند. متر 1500و  1011، 1151، 1120پایین، رامه و سرخه بالا با ارتفاع به ترتیب 
پلات  12در مجموع  برآورد شد.ها پوشش آنها مستقر و سپس درصد و فضای باز مجاور آن A.diffusaدر زیراشکوب گونه پرستار 

برای بررسی پاسخ گیاهان،  شود.بوته است که به عنوان یک لکه در نظرگرفته می یبردارنمونهواحد  در این مطالعه بررسی شده است.
ا قرار گرفتند. برای تحلیل هایبرگان چند ساله و بوتهساله، پهنبرگان یکساله، پهنها در چهار گروه عملکردی شامل گندمیان یکآن

و فضای باز مجاور آن برداشت شد و  A.diffusaصورت زوجی در زیراشکوب نمونه خاک به 12پارامترهای خاک در هر رویشگاه 
شن، سیلت، رس، فسفر، کربن، نیتروژن و سولفور بررسی  کربنات کلسیم، خصوصیات فیزیکو شیمیایی شامل اسیدیته، شوری، گچ،

 .گردید
. پارامترهای خاک شد انجام HSDتوکی  با استفاده از آزمون هانیانگیم سهیو مقامدل خطی ترکیبی تعمیم یافته زت بین تیمارها اتفاو

گیری روابط زیستی بین گیاهان از انجام شد. برای اندازه Rتمام محاسبات در نرم افزار  تحلیل و PCA آنالیز مؤلفه اصلیبا استفاده از 
 ط زیستی استفاده شد.شاخص نسبی رواب

 نتایج
. نتایج نشان داد که ارتفاع و موقعیت ندخانواده شناسایی شد 10گونه گیاهی متعلق به  00بر اساس نتایج به دست آمده در مجموع 

 اهدرصد پوشش گیاهی کل گونه های مختلف دارد.ها در زیراشکوب و فضای باز مجاور اثر معناداری در رویشگاهقرار گرفتن گونه
و در سایت  (، در زیر اشکوب بیشتر از فضای باز بود75/10±1/5( و سرخه بالا )0/11±10/0(، سرخه پایین )7/7±9/1در تلخه )

 سالهیک در سرخه پایین گندمیان ،(1/5±0/1برگان یکساله )پهن درصد پوشش . به علاوه، در تلخهرامه تفاوت معناداری نداشت
( در 15/1±10/2ساله )( و گندمیان یک5/7±5/1ها )ای( در سرخه بالا بوته5±20/1) سالهبرگان یک( و پهن1/0±1/1)
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رابطه زیستی درمنه برای کل  هاشگاهیروزیراشکوب بیشتر از فضای باز مجاور پایه گیاهی بودند. همچنین نتایج نشان داد که در تمام 
شود، که میزان ها در زیر تاج پوشش خود میبرای استقرار گونهزیراشکوب دارای اثر تسهیلی است و موجب بهبود شرایط  یهاگونه

ساله با برگان یک. این مطالعه نشان داد که تسهیل پهن=P <95/0(F ;25/2شدت تسهیل آن با افزایش ارتفاع کاهش معناداری داشت )
در  صرفاً یابوتههای تسهیل برای گونه که( در حالی=P <21/12F ;221/2یابد )متر از سطح دریا( کاهش می 1500افزایش ارتفاع )

. نتایج حاصل از مدل نشان داد ارتفاع، موقعیت و اثر متقابل ارتفاع و موقعیت اثر =P <5(F ;220/2شود )ارتفاع بالا ایجاد می
(، فسفر 57/0±01/1را بر پارامترهای شیمیایی خاک داشتند. در رویشگاه تلخه به طور معناداری میزان سولفور ) یمعنادار

در زیراشکوب بیشتر ( 05/00±70/5و آهک )( 17/0±71/2کربن ) (،71/11±01/1(، سیلت )10/17±00/0(، رس )1/2±1/0)
( کمتر از فضای باز مجاور پایه گیاهی بود. به طور کلی میزان گچ در 91/50±07/1( و گچ )1/71±00/1از فضای باز و میزان شن )

 یته بیشتر بود و در رویشگاه بالا عکس این نتیجه مشاهده شد.ارتفاعات پایین کمتر و میزان اسید
 گیرینتیجه

در رویشگاه گچی استان سمنان دارای اثرات تسهیلی است که با افزایش ارتفاع از اثرات تسهیلی  Artemisia diffusaبه طور کلی گیاه 
شود در نتیجه رقابت بین گیاهان برای کسب منابع می ترشود. زیرا با افزایش ارتفاع و مقدار گچ شرایط محیطی سختآن کاسته می

های خاص و بومی هستند دانستن نوع روابط در این گونه های گچی دارای گونهکند. با توجه به اینکه رویشگاهمحدود افزایش پیدا می
ای پرستار سازگار با شرایط استفاده های برخوردار است تا در صورت لازم برای احیای این مناطق از گونهها از اهمیت ویژهرویشگاه

 شود.
 .عملکردیهای کلیدی: ارتفاع، تسهیل، سمنان، رقابت، گروه واژه

 

 مقدمه
روابط زیستی نقش مهمی در پویایی جامعه گیاهی و 

کند. این تعاملات از مثبت همزیستی گیاهان ایجاد می
et al Van Andel ,.)تسهیل( تا منفی )رقابت( متغیر است )

., et al e., 2008; Vandenberghet al 6; Brooker200

., 2017et al 2009; Bahalkeh). تر پرستار بیش یهاگونه
خشک پر تنش مانند مناطق خشک و نیمه هایبومزیستدر 

رایج هستند زیرا گیاهان در مراحل اولیه زندگی نسبت به 
 et Escuderoپذیر هستند )های محیطی بسیار آسیبتنش

et Ning  ;., 2019et alMohammadabadi ; 51., 20al

., 2020al و تاج پوشش گیاهان پرستار شرایط گرما و )
et al Pugnaire ;1996 ,.) دهدیمخشکی را کاهش 

Veblen, 1998&., 1997; Raffaele et alHolmgren  و )
علاوه بر شوند. های همراه میموجب تسهیل استقرار گونه
 یهاگونهزنده نیز بر حضور  عوامل زیستی، عوامل غیر

 (.& Miyanishi, 2010 Johnson) گذاردیمگیاهی تأثیر 
زنده و غیر زنده در تعیین نوع روابط زیستی گیاهان  عوامل

ها تأثیر دارند. نتایج محققان نشان داده و نحوه پراکنش آن

وجود دارد و  تنششده است که تسهیل بیشتر در مناطق پر 
ایط در زیر تاج پوشش خود موجب گیاهان با تعدیل شر

Bertness  &شوند )های همراه خود میاستقرار گونه

., 2019; et al Krüger‐RaathCallaway, 1994; 

., 2021et al Bahalkeh فرضیه شیب تنش محیطی .)
(Stress Gradient Hypothesisاولین بار توسط ) (1990) 

& Callaway  Bertness که در طرح شد و نشان دادند م
که استرس محیطی بالاتر است، روابط بین  ییهابومستیز

های بومستزی .کندیماز رقابت به تسهیل تغییر پیدا  هاگونه
et alHorton -Casby ,.گچی فقیر از ماده آلی هستند )

با محتوای بالای گچ، فقیر از عناصر  هاخاک(. این 2015
سمیت برای  سولفاتی ایجاد یهاونیهستند و غلظت بالای 

(. نگهداری آب محدود  2003et alRuiz ,.) کنندیمگیاهان 
خشک منجر به همراه با شرایط آب و هوایی خشک و نیمه

 یهاخاکایجاد چنین زیستگاهی شده است. علاوه بر این 
و عدم انسجام و ساختار ضعیف و تخلخل  یثباتیبگچی با 

et al Campo-Guerrero ,. ;1999) اندشدهکم شناخته 

., 2016et al Bolukbasi.) گچی یهاخاک در که گیاهانی 
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 با مقابله برای را هااستراتژی از وسیعی طیف ،کنندیم زندگی
 کم سطوح به تحمل مانند کنند،می تحمل هامحدودیت

به نام موسیلاژ در  عملکردیوجود یک صفت  عناصر،
یم غلظت بالای کلس انباشت ،دوستگچبذرهای اکثر گیاهان 

گچ و اکسالات  یهاستالیکر، وجود هابرگو سولفور در 
ریز و  یهابرگدارای  یابوتهکلسیم و اکثر گیاهان نیمه 

(. در مناطق  2015et alEscudero ,.سخت و مقاوم هستند )
خشک و نیمه خشک روابط زیستی بین گیاهان از اهمیت 

های مناطق شور، آهکی و برخوردار است. خاک یاژهیو
به علت محدودیت آب و دمای بالا شرایط فیزیکی و  گچی

شیمیایی خاصی دارند که رشد و توزیع گیاهان را محدود 
 et al., 2014; Escudero et alMoore ;2015 ,.کنند )می

., 2021et al Cera). هایی که در شرایط ادافیکی گونه
تحمل به تنش  عملکردیخاصی رویش دارند دارای صفت 

et al2008; Escudero  ,, 2000et al. Grime ,.هستند )

های گچی های گیاهی که در خاک( و تجمیع گونه2015
رویش دارند به خصوصیات خاص خاک برای هر گونه 

 et al ., 2007; Luzuriagaet alPalacio ,.بستگی دارد )

 یهاتنشپایا و مقاوم به  یابوتهگونه  عنوانبه(. درمنه 2015
 شودیمخشک محسوب ک و نیمهمحیطی در نواحی خش

(., 2022et alAhmadian ) در روابط زیستی، پاسخ .
ها از اهمیت خاصی برخوردار است و روابط مثبت و گونه

تواند خنثی شود و در سطح جامعه منفی در سطح گونه می
 و Bahalkeh  (0201) طی تحقیقی مشاهده نگردد.

ک ملی مشاهده کردند که گونه درمنه در پارهمکاران 
گلستان در کوتاه مدت دارای اثر منفی ولی در بلند مدت با 

های همراه بهبود شرایط خردزیستگاهی اثر تسهیلی بر گونه
خود دارد و در شرایط محیطی متوسط گیاهان پرستار 

 شوند. در تحقیقیهای همراه میموجب ایجاد تسهیل گونه
(0215) Michalet  در مناطق تحت آلپی و همکاران

های متضادی شکوب پاسخا های زیراهده کردند که گونهمش
و  Bai در تحقیقی در شمال چین ها داشتند.به اثرات بوته

ها تغییرات متضادی را در اثرات بوته( 0201)همکاران 
شکوب در امتداد شیب محیطی اهای زیرنسبت به گونه

مطالعه تغییرات روابط گیاهی در طول شیب  مشاهده کردند.
ییرات اقلیمی دارای ی با توجه به امکان ارتباط با تغارتفاع

توان روابط اهمیت هستند و با بررسی این تغییرات می
زیستی را در شرایط مختلف اقلیمی تحلیل نمود. تغییرات 
پاسخ گیاهان در شیب ارتفاعی در رویشگاه گچی و تغییرات 
روابط زیستی آن تاکنون گزارش نشده است. هدف ما درک 

های ی نقش گیاه کلیدی درمنه در روابط زیستی گونهچگونگ
در این نوع  شکوب آن در یک شیب ارتفاعیازیر

 است. هارویشگاه

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

گچی در  هایبومهای مورد مطالعه در زیسترویشگاه
های جنوبی اند. این استان در دامنهاستان سمنان واقع شده

ز واقع شده است و به علت قرار گرفتن های البررشته کوه
آب و هوای نیمه بیابانی  در این استان، بخشی از دشت کویر

دارد. به علت وجود گچ این استان دارای معادن گچ زیادی 
وری شده و اقتصاد منطقه را رونق باعث بهره هست که

رویه از گچ و ایجاد آشفتگی بخشیده ولی به علت استفاده بی
 ابط بین گیاهان تأثیر گذاشته است.در خاک بر رو

از  Krasch. ex Poljakov Artemisia diffusaگونه 
به حالت نیم باشد. این گونه های غالب این مناطق میگونه

متعلق به خانواده  و بودهمتر سانتی 12بوته با ارتفاع کمتر از 
Asteraceae به  زارهای ایراندر استپ. این گونه باشدیم

به وفور یافت  شمال شرق ایرانیای میانه و آسویژه در 
 ارزش دارویی قابل توجه است دارایو  شودمی

(., et alJalili  ., 1986;et al Rechinger

., 2017et alMohammadi ;2015) جنس درمنه از .
های مهم مناطق خشک و نیمه خشک ایران است. این گونه

ای هگیاهی، خاک لخت و پوسته یهالکهمناطق توسط 
زیستی خاک پوشیده شده است که نشان دهنده تسهیل قوی 

 (. 2007et alAbedi ,.در این مناطق است )

 پوشش گیاهی یریگاندازهانتخاب رویشگاه و 
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 Artemisia diffusaبرای بررسی تعامل زیستی بین گیاه 
( بر 1 و شکل رویشگاه مختلف )جدول 0 و گیاهان همسایه،

 02میزان گچ خاک بالای  واز سطح دریا  اساس ارتفاع
ها شامل تلخه، سرخه درصد انتخاب شد. این رویشگاه

ها به پایین، رامه و سرخه بالا هستند. ارتفاع این رویشگاه

متر از سطح دریا  1500و  1011، 1151، 1120ترتیب 
 101-191ها از بارندگی سالانه این رویشگاه باشد.می

-02/10الیانه بین میانگین دمای س .استمترمتغیر میلی
 گراد است.درجه سانتی 10/11

 
متر(، متوسط های مورد مطالعه بر اساس ارتفاع )متر از سطح دریا(، متوسط بارندگی سالیانه )میلیتوصیف مشخصات رویشگاه -۱جدول 

 گراد(، مقدار گچ )درصد( و مختصات جغرافیایی.دمای سالیانه )سانتی
Table 1- Description of the characteristics of the studied habitats based on altitude (meters above sea level), 

average annual rainfall (millimeter), average annual temperature (centigrade), Gypsum content (percent) and 

geographic coordinates. 
Habitats Altitude Mean precipitation Mean temperature Gypsum content Geographical coordinates 

Talkheh 1302 193 17.27 45.9 N 35º 22ʹ 01.0ʺ, E 052º 58ʹ 14.6ʺ 

Sorkhehdown 1358 191 16.60 62.72 N 35º 28ʹ 1830ʺ, E 53º 05ʹ 9308ʺ 

Rameh 1431 208 18.84 63.84 N 35º 21ʹ 41.3ʺ, E 052º 42ʹ 13.3ʺ 

Sorkhehup 1544 348 16.84 76.66 N 35º 28ʹ 6638ʺ, E 053º 05ʹ 1202ʺ 
 

 

  

 

 های مورد بررسی در منطقه مورد مطالعهموقعیت سایت -۱شکل 
The location of the investigated sites in the studied area -Figure 1 

 

. دلیل ها دارای چرای دام با شدت کم بودنداین سایت  
گهچ دوسهت در ترکیهب  یهاگونههاین امر حضور بالای 

و  باشهدینمهدارای ارزش غهذایی  عمدتاًگیاهی است که 
جزو گیاهان دارای ترکیبات سولفات بالا هستند کهه  بعضاً

 هاتیسابرای دام سمی است. از این رو چرای دام در این 
های مهورد مطالعهه در هر یک از رویشگاه .باشدینمزیاد 

های انتخههاب شههد و گونههه A. diffusaتعههداد ده پایههه 

ها در یهک آنها شناسایی و درصد حضور شکوب آنزیرا
متری ثبت شد به علاوه در فاصهله سانتی 02در  02پلات 

 متر از هر پایه گیاهی یک پلات به همان اندازه 0تر از کم
برای ثبت  در فضای خالی متری(سانتی 02در  02پلات )

پلهات  02ها مستقر شهد. در مجمهوع درصد حضور گونه
 ( در هر رویشگاه بررسی شهدمجاور )بوته و فضای خالی

(, 2024.et al; Bashirzadeh 2021 ,.et alBahalkeh ). 
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 خاکپارامترهای فیزیکوشیمیایی  یریگاندازه
نمونه  5مورد مطالعه  یهاشگاهیرودر هر یک از 

اول خاک در زیر بوته  متریسانتی 02-2خاک از عمق 
غالب و نیز فضای بدون پوشش گیاهی برداشت شد. 

 و به مدت خاک به آزمایشگاه انتقال داده شد و یهانمونه
HCl-محلول  خشک شد و دردر دمای اتاق دو ماه 

3HNO  حل شد. محلول استخراج شده برای تعیین
 OES-ICP ، با استفاده ازپتاسیمو  سولفور پارامترهای

و نیتروژن  بلاکیوالکبا روش  یکربن آلد. گردی انجام
( Page 1982خاک با استفاده از دستگاه کجلدال )

توسط دستگاه  کیهدایت الکتریگیری شد. اندازه
 اسیدیتهو  متریسانتبر  منسیکروزیمبرحسب  سنجتیهدا

شد. درصد مقدار گچ خاک با  یریگاندازهمتر  pHتوسط 
درجه  92و  72که در دمای  ییهانمونهمقایسه متوالی 

(.  1986et alPorta ,.خشک شدند تعیین شد ) گرادیسانت
ser Particle la) ذرات باآنالایزرلیزری خاک بافت

analyser) (Mastersizer 2000 Hydro G, Malvern, 

UK) .با استفاده از  کلسیم مقدار کربنات انجام شد
 (.Muller & Gatsner, 1971) کلسیمتر برنارد انجام شد

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 ترکیبی خطی مدلزتفاوت بین تیمارها ا لیتحل یبرا
و  (lGeneralized linear mixed mode) یافته تعمیم

 انجام  HSDتوکی با استفاده از آزمون هانیانگیم سهیمقا
معناداری هر یک از روابط زیستی با استفاده از آزمون  شد.

ن نرمال بودن وآزم یبرا تی تست یک طرفه انجام شد.
 هاانسیوار یهمگن یو بررس ویلک -شاپیرو ازآزمون هاداده

انجام شد.  4lmeدر بسته  هامدل از آزمون لون استفاده شد.

 هیکل استفاده شد. PCAبرای تجزیه و تحلیل چند متغیره از 
 1.0.0 نسخه R با استفاده از نرم افزار یآمار اسباتمح

جهت کمی کردن روابط زیستی بین گیاهان  .گرفتصورت 
 Relative Interactionاز شاخص نسبی روابط زیستی )

Index( استفاده شد )., 2015et al Michalet.) اینجا  درX 
پوشش گیاهان زیر آشکوب داخل و پوشش گیاهان در 

 بیرون تاج پوشش گیاهان است. پلات

 

 
 

 نتایج
گونه  00ها در مجموع لیست گونه 0بر طبق جدول 
ترین خانواده شناسایی شد. مهم 11گیاهی متعلق به 

 درصدPoaceae(71/00 ،) های گیاهی شاملخانواده
Boraginaceae (7  و )درصدBrassicaceae (7  ،)درصد

Asteraceae (7  و )درصدCaryophyllaceae (7  )درصد
 بودند.

بر اساس نتایج حاصل از مدل خطی ترکیبی تعمیم یافته 
ها بر درصد پوشش مشاهده شد که موقعیت قرار گرفتن گونه

 ;221/2(، گندمیان )P<21/00 ;221/2ها )کل گونه

P<07/00) برگان یکو پهن( 221/2ساله; P<10/00 و )
(، P<20/5 ;221/2ها )اثر ارتفاع بردرصد پوشش کل گونه

ساله برگان یک(، پهنP<95/7 ;221/2ساله )گندمیان یک
(221/2; P<05/11و بوته )ای( 220/2ها; P<91/0 و اثر )

برگان ( و پهنP<01/0 ;221/2ها بر گندمیان )متقابل آن
 (.1دارد )جدول  معنادار( اثر P<70/0 ;212/2ساله )یک
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ساله، پهن برگان یک =FAساله، گندمیان یک=AGهای مورد مطالعه. گروه عملکردی های همراه در رویشگاهلیست گونه -2جدول 
FP پهن برگان چند ساله و =S= ها.بوته 

Table 2- The list of Neighbor species in the studied habitats. Functional group AG = annual grasses, AF = annual 

forbs, PF = perennial forbs and S = shrubs. 
Family Species Functional groups 

Amaryllidaceae   

1 Allium fibrosum Regel. PF 

Asteraceae   

2 Jurinea radians Boiss. subsp. Radians. PF 

3 Koelpinia linearis Pall. AF 

Asphodelaceae   

4 Eremurus luteus Baker. PF 

Boraginaceae   

5 Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Karlik. AF 

6 Lappula spinocarpos (Forssk.) Asch. AF 

Brassicaceae   

7 Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge &J.Léonard. AF 

8 Strigosella africana (L.) Botsch. AF 

Caprifoliaceae   

9 Scabiosa micrantha Desf. AF 

10 Scabiosa olivieri Coult. AF 

Caryophyllaceae   

11 Gypsophila pilosa Huds. AF 

Chenopodiaceae   

12 Salsolaa rbuscula Pall. S 

Ephedraceae   

13 Ephedra sarcocarpa Aitch. &Hemsl. S 

Euphorbiaceae   

14 Euphorbia gypsycola Rech.f. &Aellen. PF 

15 Euphorbia sp. PF 

Poaceae   

16 Boissiera squarrosa (Banks & Sol.) Nevski. AG 

17 Bromus tectorum L. AG 

18 Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Nevski. AG 

19 Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach. AG 

20 Loliolum subulatum (Banks &Soland.) Eig. AG 

Ranunculaceae   

21 Adonis sp. AF 

Resedaceae   

22 Reseda aucheriBoiss. PF 
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 Fهای عملکردی. مقادیر ها و گروهکل گونه ها بر درصد پوششبررسی تأثیر ارتفاع و موقعیت گونه یبرا GLMM نتایج مدل -3جدول 
 .است داریمعنارائه شده است. مقادیر پر رنگ نشان دهنده اثر  50/5در سطح  یداریمعنمیزان تأثیر و نیز سطح  هدهندنشان

AGساله، =گندمیان یکFAساله، = پهن برگان یکFP پهن برگان چند ساله و =Sها.= بوته 
tude and position of species on the The results of the GLMM model to investigate the effect of alti -Table 3

percentage of total coverage of species and functional groups. F values indicate the level of influence as well as 

=  Fs, Athe significance level at the level of 0.05. Bold text indicates a significant effect. AG = annual grasse

= perennial forbs and S = shrubs Fannual forbs, P 
  Altitude Position Altitude × Position 

 Df F value P value F value P value F value  P value 

Total species 63 5.04 0.003 24.03 <0.001 2.55 0.064 

AG 72 7.95 <0.001 22.27 <0.001 6.43 <0.001 

AF 72 11.45 <0.001 26.84 <0.001 6.74 <0.001 

PF 72 1.50 0.22 0.33 0.57 0.41 0.74 

S 72 4.91 0.004 3.76 0.056 3.76 0.014 

 
های عملکردی. حروف بزرگ نشان دهنده ها و گروهها بر درصد پوشش کل گونهمقایسه میانگین اثر ارتفاع و موقعیت گونه -4جدول 

های مختلف ها در رویشگاهداری گروههای مختلف و حروف کوچک نشان دهنده اختلاف معنیدر موقعیت هاداری گروهاختلاف معنی
 است.

Table 4- Compere mean of the effect of altitude and position of species on the percentage of total cover of species 

and functional groups. Capital letters indicate significant differences between groups in different positions and 

small letters indicate significant differences between groups in different habitats. 
 Position Talkheh (1302m) Sorkhehdown (1358m) Rameh (1431m) Sorkhehup (1544m) 

Total species 
Patch 7.7±1.9Aab 13.3±2.36Aa 0.75±0.05Ab 12.75±5.3Aa 

Open space 0.7±0.5Ba 2.1±0.72Ba 0.0±0.0Aa 1.95±0.89Ba 

AG 
Patch 2.2±0.9Ab 8.3±2.3Aa 0.0±0.0Ab 3.15±0.84Ab 

Open space 0.3±0.3Aa 0.5±0.2Ba 0.0±0.0Aa 0.45±0.22Ba 

AF 
Patch 5.3±1.2Aa 5±1.06Aa 0.5±0.5Ab 0.5±0.5Ab 

Open space 0.4±0.4Ba 1.2±0.5Ba 0.0±0.0Aa 0.3±0.2Aa 

PF 
Patch 0.2±0.2Aa 0.0±0.0Aa 0.25±0.2Aa 1.6±1.5Aa 

Open space 0.0±0.0Aa 0.4±0.4Aa 0.0±0.0Aa 0.7±0.7Aa 

S 
Patch 0.0±0.0Ab 0.0±0.0Ab 0.0±0.0Ab 7.5±3.5Aa 

Open space 0.0±0.0Aa 0.0±0.0Aa 0.0±0.0Aa 0.5±0.5Ba 

 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که در 
های تلخه، سرخه پایین و سرخه بالا، درصد رویشگاه

و  0/11±10/0، 7/7±9/1ها )پوشش کل گونه
تر از ( در زیر تاج پوشش بوته درمنه بیش1/5±75/10

فضای بیرون مجاور بوته بود. درصد پوشش گندمیان یکساله 
( و سرخه بالا 1/1±1/0های سرخه پایین )در رویشگاه

( بیشترین اختلاف معناداری در زیر تاج 10/2±15/1)
پوشش درمنه ملاحظه شد و دو رویشگاه دیگر تفاوت 

 برگانپهنمعناداری نشان ندادند. همچنین درصد پوشش 

( 5±0/1( و سرخه پایین )1/5±0/1یکساله نیز در تلخه )
ه بیشترین اختلاف معناداری در زیر تاج پوشش درمن

مشاهده شد و دو سایت دیگر دارای تفاوت معناداری نبودند. 
رویشگاه سرخه بالا  صرفاًای نیز برای گیاهان بوته

( دارای تفاوت معناداری بودند و سه رویشگاه 5/1±5/7)
دیگر دارای اختلاف معناداری نبودند. در رویشگاه رامه 

(، گندمیان یکساله 75/2±25/2ها )مجموع گونه
ها ای( و بوته5/2±5/2) کسالهبرگان ی، پهن(2/2±2/2)
 ( اختلاف معناداری بین زیر تاج پوشش درمنه و2/2±2/2)
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 (.0فضای بیرون مشاهده نشد )جدول 
شود که روابط زیستی کل بر اساس مدل مشاهده می

های مختلف بین رویشگاه (=P<95/0F ;25/2ها )گونه
های در گروهها با تفکیک گونه دار داشتند.تفاوت معنی

 ;221/2ساله )عملکردی مشاهده شد، گندمیان یک

P<01/7F=برگان یک(، پهن( 221/2ساله; P<21/12F= )
های مختلف ( در رویشگاه=P<5F ;220/2ها )ایو بوته
 (.5جدول داشتند ) معنادارتفاوت 

 
 F ریمقاد های عملکردی.ها و گروهکل گونه بررسی تأثیر ارتفاع بر شاخص نسبی روابط زیستی یبرا GLMM نتایج مدل -0جدول 

. است داریمعنارائه شده است. مقادیر پر رنگ نشان دهنده اثر  50/5در سطح  یداریمعنمیزان تأثیر و نیز سطح  دهندهنشان
AGساله، =گندمیان یکAFساله، = پهن برگان یکPF پهن برگان چند ساله و =Sها.= بوته 

 
Table 5- The results of the GLMM model to investigate the effect of altitude on the relative interaction index of 

total species and functional groups. F values indicate the level of influence as well as the significance level at the 

level of 0.05. P values indicate a significant effect. AG = annual grasses, AF = annual forbs, PF = perennial forbs 

and S = shrubs. 
 Total species AG AF PF S 

Df 3 3 3 3 3 

F value 2.95 7.42 10.01 1.39 5 

P value 0.05 <0.001 <0.001 0.26 0.006 

 
بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین مشاهده 

 سه رویشگاه تلخه ها دروع گونهممج شودمی
 و سرخه بالا (01/2±/11) ، سرخه پایین(11/2±11/2)
ویشگاه تلخه بیشترین ردارای تسهیل بود و  (10/2±09/2)

( 1/2±15/2رامه ) سایتو همچنین  میزان تسهیل را داشت
در تلخه  سالهدمیان یکگن. دارای رابطه خنثی بود

 ( و سرخه بالا09/2±10/2(، سرخه پایین )10/2±51/2)
دارای تسهیل بودند و در سایت رامه  (10/2±50/2)
 سالهبرگان یکپهن دارای روابط خنثی بودند.( 2/2±2/2)

 (55/2±17/2) سرخه پایینو  (10/2±10/2) تلخه در
چندساله در  نبرگاپهنای و دارای تسهیل بودند. گیاهان بوته

 (.0)شکل  دارای روابط خنثی بودند هاشگاهیروهمه 
شود که به بر اساس نتایج حاصل از مدل مشاهده می

ترتیب ارتفاع، اثر متقابل ارتفاع و موقعیت و سپس موقعیت 

ی بر پارامترهای معنادارها بیشترین اثر ی گونهریقرارگ
ی خاک به شیمیایی خاک داشتند. ارتفاع برای تمام متغیرها

( اثر معنادار داشت. موقعیت =P<10/0F ;27/2جز شوری )
ها در زیر یا بیرون بوته بر متغیرهای شوری قرار گرفتن گونه

(20/2; P<00/0F=( مقدار گچ ،)20/2; P<50/0F= ،)
 ;21/2(، کربن آلی )=P<21/01F ;221/2فسفر )

P<10/7F=( نیتروژن ،)221/2; P<00/51F= و سولفور )
(25/2P<; 51/9F= اثر معنادار داشت. اثر متقابل ارتفاع و )

 ;21/2ها بر متغیرهای شوری )موقعیت قرار گرفتن گونه

P<10/1F=( شن ،)221/2; P<00/7F=( سیلت ،)221/2; 

P<92/0F=( رس ،)21/2; P<11/0F=( فسفر ،)221/2; 

P<70/5F=( و نیتروژن )25/2; P<10/5F= اثر معنادار )
 (.0داشت )جدول 
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های مورد مطالعه. حروف در رویشگاه عملکردیهای ها و گروهنتایج مقایسه میانگین شاخص نسبی روابط زیستی کل گونه -2شکل 
= پهن برگان چند FPساله، پهن برگان یک =FAساله، گندمیان یک=AG عملکردیباشد. گروه میداری متفاوت نشان دهنده اثر معنی

در  بیانگر معناداری روابط زیستی با استفاده از آزمون تی تست یک طرفه هاگرافبالای معنادار  یهاعلامتهمچنین  ها.بوته =Sساله و 
 است 50/5سطح 

Figure 2- The results of compare mean of relative interaction index of total species and functional groups in the 
studied habitats. Different letters indicate significant effects. Functional group AG = annual grasses, AF = 

annual forbs, PF = perennial forbs and S = shrubs. Statistical points show the biotic interactions significance 
using one way t-test. 

** 

*** 
* 

** 
*** 

*** * 
** 
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و اثر متقابل  فضای باز مجاوریا  زیراشکوبها در برای بررسی تأثیر ارتفاع و موقعیت قرارگیری گونه GLMMنتایج مدل  -6جدول 
در  یداریمعنمیزان تأثیر و نیز سطح  دهندهنشان Fباشد. مقادیر می یمعنادارها بر پارامترهای خاک. حروف متفاوت نشان دهنده اثر آن

 .است داریمعنشده است. مقادیر پر رنگ نشان دهنده اثر ارائه  50/5سطح 
Table 6- The results of the GLMM model to investigate the effect of the altitude and position of the species under 

patch or nearby open spaces the shrub and their interactions on soil parameters. Different letters indicate 
significant effects. F values indicate the level of influence as well as the significance level at the level of 0.05. 

Colored values indicate a significant effect. 

Soil parameters  Altitude Position Altitude×  Position 

Df F value P value F value P value F value P value 
pH 28 16.86 <0.001 0.78 0.384 2.52 0.078 
EC 28 2.61 0.068 4.46 0.043 3.34 0.031 

Gypsum 28 17.36 <0.001 6.54 0.016 2.56 0.068 
Sand 28 6.82 0.001 3.67 0.066 7.26 <0.001 
Silt 28 4.79 0.008 3.02 0.093 6.90 0.001 

Clay 28 12.53 <0.001 2.80 0.104 4.81 0.007 
P 28 23.77 <0.001 21.01 <0.001 5.74 0.003 
C 28 12.52 <0.001 7.32 0.011 1.89 0.151 
N 28 11.21 <0.001 53.44 <0.001 5.16 0.006 
S 28 7.89 <0.001 9.53 0.05 4.26 0.13 

CaCO3 28 8.45 <0.001 2.9 0.096 1.11 0.365 

 
های مورد مطالعه. حروف مختلف بزرگ نشان دهنده اختلاف یج مقایسه میانگین پارامترهای شیمیایی خاک در رویشگاهنتا-7جدول 

 باشد.در ارتفاعات مختلف می یمعنادارهای مختلف و حروف مختلف کوچک نشان دهنده اختلاف در موقعیت یمعنادار
Table 7- The results of compare mean the soil chemical parameters in the studied habitats. Different capital 

letters indicate a significant difference in different positions and different lowercase letters indicate a significant 

difference in different heights. 
Soil parameters Position Talkheh (1302m) Sorkhehdown (1358m) Rameh (1431m) Sorkhehup (1544m) 

pH 
Patch 8.20±0.04Aa 7.98±0.07Abc 8.12±0.03Aab 7.85±0.04Ac 

Open space 8.14±0.07Aa 7.92±0.01Ab 8.05±0.04Aab 7.96±0.02Ab 

EC 
Patch 2332.12±27.90Ab 2436.40±78.04Aab 2510.80±35.62Aa 2354±40.29Ab 

Open space 2397±12.44Aa 2364.60±20.85Aa 2348.50±11.25Ba 2318.40±6.47Aa 

Gypsum 
Patch 35.06±6.92Bc 54.03±3.09Ab 62.70±4.02Aab 76.17±2.62Aa 

Open space 56.93±3.47Ab 62.72±5.75Aab 63.84±4.29Aab 76.66±1.05Aa 

Sand 
Patch 51.10±3.60Bb 68.89±3.01Aa 64.29±1.55Aa 52.96±0.61Ab 

Open space 71.80±3.22Aa 66.25±3.36Aa 60.43±1.32Aab 54.68±4.64Ab 

Silt 
Patch 31.78±1.61Aa 18.65±2.85Ab 22.27±0.93Ab 26.45±1.08Aab 

Open space 19.88±1.51Ba 19.98±2.45Aa 25.98±0.89Aa 24.63±2.25Aa 

Clay 
Patch 17.12±2.24Aab 12.46±0.55Ab 13.44±0.74Ab 20.60±1.02Aa 

Open space 8.31±1.86Bb 13.78±1.02Ab 13.58±0.71Ab 20.69±2.48Aa 

P 
Patch 2.10±0.31Aa 0.58±0.25Ab 0.64±0.08Ab 0.30±0.07Ab 

Open space 0.78±0.10Ba 0.48±0.14Aab 0.20±0.05Aab 0.06±0.04Ab 

C 
Patch 4.17±0.78Aa 1.56±0.14Ab 1.40±0.06Ab 1.17±0.15Ab 

Open space 2.22±0.78Ba 0.98±0.13Aa 1.11±0.15Aa 0.78±0.03Aa 

N 
Patch 0.13±0.01Aa 0.07±0.01Ab 0.08±0.00Ab 0.09±0.01Ab 

Open space 0.06±0.00Ba 0.05±0.00Aa 0.05±0.00Ba 0.06±0.00Ba 

S 
Patch 4.57±1.21Ab 7.63±0.61Aa 7.18±0.29Aa 9.26±0.46Aa 

Open space 8.32±0.28Ba 8.31±0.54Aa 7.88±0.38Aa 9.20±0.27Aa 

CaCO3 
Patch 24.65±5.76Aa 10.20±0.79Ab 5.36±0.59Ab 6.33±0.32Ab 

Open space 14.58±5.82Ba 6.47±1Aa 4.94±0.66Aa 5.99±0.31Aa 
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نتایج حاصل از مقایسه میانگین پارامترهای شیمیایی 
خاک بین زیر تاج پوشش گیاه و فضای باز مجاور پایه 

های مختلف نشان داد که اسیدیته تفاوت در رویشگاه گیاهی
معناداری در زیر تاج پوشش و فضای باز مجاور نداشت. 
صرفاً در رویشگاه تلخه به طور معناداری میزان سولفور 

(، 10/17±00/0(، رس )1/0±1/2(، فسفر )01/1±57/0)
( و کربنات 17/0±71/2(، کربن )71/11±01/1سیلت )
( در زیراشکوب بیشتر از فضای باز 05/00±70/5کلسیم )

( 91/50±07/1( و گچ )1/71±00/1مجاور و میزان شن )
کمتر از فضای باز مجاور پایه گیاهی بود. همچنین میزان 

( رویشگاه رامه افزایش 12/0512±00/15شوری )

معناداری در زیر تاج پوشش گیاهی نسبت به فضای باز 
نیتروژن به غیر از مجاور پایه گیاهی داشت. همچنین میزان 

رویشگاه دیگر در داخل بوته  1رویشگاه سرخه پایین در 
 تر از بیرون بوته بود.بیش

دهد که محور نتایج حاصل از آنالیز چند متغیره نشان می
درصد  0/11درصد و محور اصلی دوم  0/01 اصلی اول

دهد. محور اصلی اول تغییرات پارامترهای خاک را نشان می
و سولفور و محور اصلی  شوری، گچ مقداری با پارامترها

بیشترین همبستگی را  کربنات کلسیمو  کربن، فسفردوم با 
 (.1 )شکل داشت

 

 
 تجزیه و تحلیل چند متغیره پارامترهای شیمیایی خاک جینتا .-3شکل 

Results of multivariate analysis of soil chemical parameters -3Figure  
 

 بحث
 تی درمنهروابط زیس

 یهاگونهنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که 
فضای باز تر از درمنه بیش زیر تاج پوششهمراه در 

به عنوان گونه  A. diffusaآن است در نتیجه گونه  مجاور

های خاص پرستار عمل کرده و با استفاده از مکانیسم
های همراه در زیر تاج پوشش خود باعث استقرار گونه

است و باعث بهبود شرایط خردزیستگاهی  خود شده
همچنین این ارتباط تسهیلی و بهبود  شود.می

خردزیستگاهی با افزایش ارتفاع کاهش معناداری دارد. 



 001 1شماره  11ن ایران جلد نشریه علمی تحقیقات مرتع و بیابا

 

 هاشگاهیرودر اکثر نشان داد که درمنه  نتایج این تحقیق
نتایج متفاوتی از  نقش تسهیلی در رویشگاه گچی دارد.

تلف ارائه شده است که از های مخگونه درمنه در رویشگاه
(، تسهیل Jankju ,2013رابطه تسهیلی تا خنثی )

(2017 .,et al, 1996; Arroyo .et al.Callaway ،)یخنث 
(., 2021et al Bahalkeh( تا رقابت )., et alEscudero 

., 2016et al 2000; Pueyo.بنابراین نتایج  ( متغیر است
بطه تسهیلی برای های محققین که رااین تحقیق با یافته
همچنین رابطه خنثی اند مطابقت دارد. درمنه گزارش کرده

در سایت رامه با نتایج محققانی که روابط خنثی را 
دلیل این رابطه تسهیلی با  مطابقت دارد. اندکردهگزارش 

ساله که دارای بانک بذر قوی حضور بالای گیاهان یک
است. در هستند و یا بهبود خصوصیات رویشگاهی مرتبط 

همکاران  و  Arroyoمناطق خشک و نمیه خشک اسپانیا
 alba-Artemisia herbaدریافتند که گونه ( 0217)

موجب تسهیل بانک بذر در زیر تاج پوشش خود شده 
تر از است و غنای بانک بذر در زیر تاج پوشش بیش

علاوه بر این  بود. باز مجاور پایه گیاهیفضای 
Ahmadian تراکم نشان دادند که( 7021) و همکاران 

 subulatumو  Alyssum desertorum بذر بانک
Loliolum فضای باز  به نسبت درمنه هایبوته زیر در

تراست که این امر به عنوان یک بیش بوته مجاور
استراتژی برای بازسازی جوامع گیاهی از طریق انباشت 

et  Poschlodهاست )بذر گیاهان در زیر تاج پوشش بوته

., 2013al همچنین نقش تسهیلی درمنه بر گیاهان .)
( تأیید شده et al Bahalkeh.2021 ,ساله در مطالعه )یک

نتایج این تحقیق نشان داد که در ارتفاع کم از سطح  است.
دریا، بوته درمنه اثر معناداری بر بهبود کیفیت خاک و 
خصوصیات خرداقلیمی دارد. این بهبود با افزایش مقادیر 

و نیتروژن خاک در زیر بوته درمنه رویشگاه تلخه کربن 
 قابل مشاهده است.

 شیب ارتفاع
یک روند کاهشی تسهیل از شیب  در این تحقیق

ها مشاهده ارتفاعی کم به زیاد در روابط زیستی کل گونه

ترین میزان گچ شد. با توجه به اینکه رویشگاه تلخه کم
 191گی )متر( و بارند 1120) درصد( و ارتفاع 91/05)

این نتایج  ترین تسهیل وجود داشت.را دارد بیش متر(میلی
هایی که بیان کردند با افزایش بارندگی فعالیت با یافته

یابد مانند منطقه تسهیلی کاهش و رقابت افزایش می
 خشک به نیمه خشک مطابقت دارد. طی تحقیقی

Rahmanian روابط زیستی گیاهی ( 0201) همکاران و
را تحت شیب  isia kopetdaghensisArtemگونه 

ها نشان داد در خشکی و چرایی بررسی کردند نتایج آن
رابطه تسهیلی و در  شدیدمناطق خشک و تحت چرای 

تنش کمتر رقابت در بین گیاهان وجود داشت و در مناطق 
برگان چندساله ها از پهننیمه خشک با چرای شدید بوته

و  Choler شیکردند. همچنین طی پژوهمحافظت می
در مناطق آلپی فرانسه پاسخ گیاهان را ( 0221)همکاران 

در طول شیب ارتفاعی بررسی کردند و مشاهده کردند که 
در ارتفاع کم رقابت و در ارتفاعات بالا تغییر روابط به 
تسهیل وجود دارد و به این نتیجه رسیدند در جایی که 

و در تنش محیطی کم است رابطه زیستی از نوع رقابت 
جایی که تنش غیرزیستی وجود دارد گیاهان پرستار 

شوند. دلیل های همسایه خود میباعث استقرار گونه
اختلاف نتایج بین این مطالعه با نتایج مطالعه تحقیق 
حاضر این است که منطقه مورد مطالعه در ارتفاعات بالاتر 
شامل رویشگاه آلپی است که به دلیل شرایط سخت 

مختلفی روابط تسهیلی را در ارتفاعات  محیطی مطالعات
 0که در مطالعه اخیر هر . در صورتیاندکردهبالا گزارش 

متر واقع  1122رویشگاه بررسی شده در ارتفاع کمتر از 
اند که دارای شرایط سخت و محدود کننده آلپی شده
رویشگاه رامه دارای رابطه خنثی بود. این امر  باشند.نمی

. در این رویشگاه یاهی این سایت داردارتباط با ترکیب گ
میزان حضور گیاهان یکساله که نقش مهمی در روابط 
تسهیلی دارد بسیار کم بود. این امر باعث شده است که 
درصد کل گیاهان زیر بوته درمنه و نیز بیرون از تاج 
درمنه پایین باشد که در نتیجه منجر به رابطه خنثی شده 

از گیاهان چندساله  عمدتاًت ترکیب گیاهی این سای است.
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منفرد در  یهاهیپاتشکیل شده است که به صورت 
بر  هاگونهرویشگاه حضور دارند و میزان اثر متقابل 

یکدیگر در چارچوب روابط زیستی رقابتی و تسهیلی 
در رویشگاه سرخه بالا حضور بالاتر  .شودینمدیده 

روابط  باعث معنادار شدن هابوتهگندمیان یکساله و نیز 
 زیستی تسهیلی شده است.

 عملکردیهای با مقایسه روابط زیستی در سطح گروه
بیشترین تسهیل در  پایین، مشخص شد که در ارتفاع

شود. ساله مشاهده میبرگان یکهای گندمیان و پهنگروه
های همچنین با افزایش ارتفاع میزان درصد این گونه

در زیر بوته ساله ساله به خصوص گیاهان علفی یکیک
که اثرات مشخصی نیز بر  اندداشتهکاهش چشمگیری 

های واقع میزان کاهش مقادیر روابط زیستی در رویشگاه
برگان در ارتفاع بالاتر داشته است. گندمیان و پهن

ترین میزان فراوانی را متری بیش 1151ساله تا ارتفاع یک
ای هبومبوته درمنه داشتند. در زیستتاج پوشش در زیر 

خشک و نیمه خشک اهمیت تسهیل در ارتفاعات کم 
یابد که به علت محدودیت آب در افزایش می

های پایین گیاهان دچار تنش هستند در نتیجه رویشگاه
et  Cavieres) برای استقرار نیاز به گیاهان پرستار دارند

., 2014et al ., 2006; Michaletal.)  تسهیل زیاد گیاهان
های نحوه سازگاری این گونه در محیطبیانگر  ،سالهیک

پر تنش است. این سازگاری عمدتاً توسط توانایی بالای 
ساله تفسیر ایجاد بانک بذر خاک تویط گیاهان یک

ساله در شود. نقش تسهیلی درمنه بر گیاهان یکمی
از  ( تأیید شده است.et al Bahalkeh.2021 ,مطالعه )

علفی چندساله دارای  برگانپهنو  هایابوته طرف دیگر،
روابط خنثی بودند بدین معنی که اختلاف معناداری بین 
 پوشش گیاهی زیر بوته و بیرون بوته مشاهده نشده است.

ها تنها گروهی بودند که در شیب ارتفاعی بالا ایبوته
 تر از فضای بازها در زیر بوته درمنه بیشفراوانی آن

ادار نبود و دارای اگرجه روابط زیستی آن معن بود مجاور
ای در گیاهان بوته درصد بالاتر. میزان روابط خنثی بودند

ارتفاع بالاتر که میزان رطوبت بالاست قابل تحلیل است. 
جذب رطوبت هستند و  ای دارای رقابت درگیاهان بوته

تر امکان رشد در کنار یکدیگر بنابراین در مناطق خشک
یجاد محیط تنش آبی نقش بوته درمنه در ا .کمتر دارندرا 

ای توسط سایر برای سایر گیاهان به خصوص گیاهان بوته
 ,Caldwell & Richardsمحقیق اشاره شده است )

مختلفی  عملکردیهای (. جوامع گیاهی شامل گروه1989
های متفاوتی های محیطی پاسخهستند که در امتداد شیب

ر مختلف د عملکردیهای هایی با استراتژیدارند. گونه
های متضادی را به بوته غالب در یک جامعه واکنش

 et Baiدهند )های محیطی از خود نشان میامتداد شیب

., 2021al.)  با افزایش ارتفاع میزان درصد گچ نیز
برای  یترسختیابد که باعث ایجاد محیط افزایش می

 02شود. با توجه به اینکه میزان درصد گچ بالای گیاه می
کند تی را برای گیاه ایجاد میدرصد شرایط سخ

(, 2000.et alEscudero  و مقادیر گچ نیز در ) 0همه 
ها بسیار بالا است. بنابراین اثر منفی گچ بالا در رویشگاه

ها وجود دارد که منجر به سازگاری گیاهان همه رویشگاه
های واقع اما در رویشگاه به این شرایط سخت شده است.

ر و بارندگی کمتر تدلیل خشکی بیش تر بهدر ارتفاع پایین
تری رابرای گیاه اثرات مقادیر بالای گچ محیط سخت

 et alPalacio. ,های )کند که مطابق با یافتهایجاد می

بررسی شیب ارتفاعی به عنوان یک معیار  ( است.2007
ها واکنش آن و برای بررسی روابط زیستی گیاهان مفید

دن پاسخ گیاهان در به تغییرات اقلیمی است. کمی کر
های گیاهان در درک واکنش تواندیمامتداد شیب ارتفاعی 

تر در شرایط اقلیم خشک به تغییرات محیطی به کار آید.
تری های پرستار دارای اهمیت بیشگونه نقش تسهیلی

های مدیریتی باید در راستای حفظ این است و برنامه
ترکیب باشد. پاسخ گیاهان در سطح گونه با  هاگونه

جامعه گیاهی در ارتباط است و بررسی نوع پاسخ 
به شرایط محیطی امکان نحوه  عملکردیهای گروه

 کند.ها را نسبت به تغییرات بیان میسازگاری آن
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