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Abstract 

Background and objectives 
Knowing the effective environmental factors in the establishment of vegetation can help the 
proper management of pasture ecosystems. A suitable habitat has a significant effect on the 
survival and reproduction of species. Revealing changes in climate parameters indicates that 
climate changes have started in Iran and it is necessary to determine the potential habitats of 
indicator species, now and in the coming years, under climate warning models. With the 
advancement of statistics and geographic information system, it has become possible to predict 
the habitat of plant species using modeling methods. Therefore, this research was conducted 
with the aim of preparing a forecast map of Platychaete aucheri habitats based on the climate 
forecast model in Sistan and Baluchestan province. 
Methodology 
First, using 8 synoptic stations inside and nearby areas, the database including precipitation 
variables, night temperature, daily temperature and average temperature, from the year of 
establishment of each station until 2019, and 19 climate parameters were calculated. Also, three 
physiographic variables, including slope, direction and height, were prepared using a digital 
height model with an accuracy of 30 meters. Then, by using the updated maps of the ecological 
zones recognition plan and fie ld visits, the presence and absence points of P.aucheri species 
were determined. The basis of the analysis used in this research is logistic regression, which is 
based on environmental values related to the presence and absence of species. Using logistic 
regression, the growth behavior of this species in Sistan and Baluchestan region was determined 
and the map was modeled and the relevant equations were calculated in the current conditions. 
After ensuring the efficiency of the model, the climate data predicted by the general circulation 
model MRI-ESM2-0 were used under the scenarios 4.5 and 8.5, and by using the current 
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equations and placing the data extracted from the database, Worldclime, the future distribution 
map of the species P.aucheri was produced for 2050 under RCP4.5 and RCP8.5 climate 
scenarios. In this way, at the stage of defining the logistic regression model in ArcGIS, instead 
of the map of the climate variables that exist in the model, the maps of the same variables 
predicted for the year 2050 were placed. 

Results 
The results of the potential maps showed that the current distribution of the species, P.aucheri, 
had a more colorful presence in the central and southern parts, and the percentage of the 
presence of the species decreased by moving towards the northern regions. The area of suitable 
habitat (probability of occurrence greater than 75%) of P.aucheri species in the province is 
equal to 12873269 hectares, approximately 71%. The evaluation of the model was done using 
the data of the presence and absence of the species and using the Kappa statistical coefficient. In 
this connection, the value of the Kappa statistical coefficient was obtained as 0.85, which 
according to the presented classification of the Kappa coefficients, the model has good and 
acceptable accuracy. It is acceptable. The maps resulting from the prediction of the logistic 
regression model show that the habitat area of P.aucheri species will increase significantly in 
2050 under both RCP4.5 and RCP8.5 scenarios, and it is observed that the habitat area of 
P.aucheri species is more than 75% more likely to occur. In the province, it will be equal to 
15506391 and 17788376 hectares, respectively, which will occupy a surface equivalent to 85.3 
and 97.85%, respectively. Under the RCP8.5 scenario, the probability of the presence of the 
species will increase greatly, and it can be seen that the probability of the presence of this 
species in the lower floors reaches 50% to zero. 

Conclusion 
In general, climate change and the consequent increase in temperature indicators will preserve 
the current habitat, increase the probability of the presence of the species in the entire province, 
and the vertical expansion of the P.aucheri species and its movement to higher latitudes along 
the altitude gradient of the region. Therefore, the expected upper limit of the vegetative range of 
P. aucheri species will undergo changes during the next three decades. 
 
Keywords : Atmospheric general circulation, climate scenario, grassland ecosystems, logistic 
regression.  
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  Platychaete aucheri. Boiss هگون شگاهیرو پراکنش بر میاقل رییاثر تغ
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 دهیچک

 سابقه و هدف
 کمک کند. رویشگاه یهای مرتعستمیح اکوسیبه مدیریت صح تواندیم، یاهیمؤثر در استقرار پوشش گ یطیشناخت عوامل مح 

اقلیمی در  راتییتغآشکارسازی تغییرات پارامترهای اقلیمی، بیانگر آن است که دارد.  هاگونهدمثل یبر بقا و تول یسزایر بهیمطلوب، تأث
هشدار  یهامدل، تحت ندهیآ یهاسالو  حاضر، در حال شاخص یهاگونه بالقوه شگاهیروایران شروع شده و ضرورت دارد که 

 یهاروشبا استفاده از  یاهیهای گگونه رویشگاه ینیبشی، پیاییستم اطلاعات جغرافیشرفت علم آمار و سیپبا اقلیمی، مشخص گردد. 
پایه مدل بر  Platychaete aucheriگونه  هایرویشگاه ینیبشیه نقشه پیرو، این پژوهش با هدف تهسر شده است. ازاینی، مسازیلمد

 انجام شد. بلوچستاناستان سیستان و ، در یمیاقل ینیبشیپ
 هامواد و روش

رهای بارش، دمای شبانه، دمای روزانه و یها شامل متغک داخل و مناطق مجاور، پایگاه دادهینوپتیس ایستگاه 8ابتدا با استفاده از  
 یمدل رقومن با استفاده از یهمچن محاسبه شد. یمیاقل سنجه 19ل و یتشک 2019هر ایستگاه تا سال  سیتأساز سال  ،متوسط دما

های بهنگام شده طرح گردید. سپس با استفاده از نقشه هیب، جهت و ارتفاع تهیشامل ش یزیوگرافیر فیمتر، سه متغ 30ارتفاع با دقت 
کار برده وتحلیل بهاساس تجزیهشد.  مشخص P.aucheriاب گونه ی، نقاط حضور و غیدانیشناخت مناطق اکولوژیک و بازدیدهای م

مربوط به نقاط حضور و غیاب گونه  زیستیدهد که براساس مقادیر محیطتحقیق را رگرسیون لجستیک تشکیل میشده در این 
سازی شده و مشخص و نقشه مدل سیستان و بلوچستانک، رفتار رویش این گونه در منطقه یون لجستیبا استفاده از رگرسباشد. می

بینی شده توسط مدل های اقلیمی پیشاز دادهطمینان از کارآمد بودن مدل، پس از امحاسبه شد.  یمعادلات مربوط در شرایط کنون
ای استخراج هو قرار دادن داده یبا استفاده از معادلات فعلو  استفاده گردید 5/8و  5/4سناریو  تحت MRI-ESM2-0 گردش عمومی

 RCP8.5 و RCP4.5 یمیحت سناریوهای اقلت 2050سال  یبرا P.aucheri گونهپراکنش آینده  نقشه Worldclime ،پایگاه شده از
، به جای نقشه متغیرهای اقلیمی که در مدل ArcGISبدین صورت که در مرحله تعریف مدل رگرسیون لجستیک در  گردید. دیتول

 .اند، جایگذاری گردیدندبینی شدهپیش 2050های همان متغیرها که برای سال وجود دارند نقشه
 نتایج
تری داشته های مرکزی و جنوبی حضور پررنگبخش در P.aucheri گونه یپراکنش فعلنشان داد که  های بالقوهحاصل از نقشه نتایج

 (درصد 75سطح رویشگاه مناسب )احتمال وقوع بیشتر از و با حرکت به سمت مناطق شمالی از درصد حضور گونه کاسته شده است. 
های حضور و عدم ارزشیابی مدل با استفاده از داده د.باشدرصد می 71 باًیتقرهکتار،  12873269 برابردر استان  P.aucheriگونه 
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دست آمد که با توجه به به 85/0کاپا  مقدار ضریب آماری در این ارتباط ،حضور گونه و با استفاده از ضریب آماری کاپا انجام شد
بینی مدل رگرسیون حاصل از پیشهای نقشه .برخوردار است یقابل قبولمدل از دقت خوب و ، ضرایب کاپا بندی ارائه شده ازطبقه

 شیافزا RCP8.5 و RCP4.5سناریو هر دو تحت  2050سال در  P.aucheriگونه سطح رویشگاه  دهد کهلجستیک نشان می
 بهدر استان  P.aucheriمساحت رویشگاه گونه  شود کهمشاهده میدرصد  75خواهد یافت و در احتمال وقوع بیشتر از  چشمگیری

خود اختصاص ه ب رادرصد  85/97و  3/85 برابرسطحی  که به ترتیب شد خواهد هکتار 17788376و  15506391ب برابر یترت
این احتمال حضور شود که مشاهده میخواهد یافت و حضور گونه به شدت افزایش احتمال وقوع  RCP8.5 ویسنارتحت  .خواهد داد

 .سدردرصد به صفر می 50گونه در طبقات پایین 
 گیرینتیجه 

افزایش احتمال حضور گونه در سطح کل حفظ رویشگاه فعلی، دمایی، باعث  یهاشاخصتبع آن افزایش بهدر مجموع، تغییر اقلیم و 
جغرافیایی بالاتر در امتداد گرادیان ارتفاعی منطقه خواهد  یهاعرضو حرکت آن به سمت  P.aucheriگسترش عمودی گونه استان و 

 .شدطی سه دهه آینده، دستخوش تغییر خواهد  ،P.aucheri مورد انتظار گستره رویشی گونه رو، حد بالای از این شد.
 

 .اقلیمی یسناریوگردش عمومی جو، رگرسیون لجستیک، ، های مرتعیاکوسیستمهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه
سفانه أمتها هستند که رین جزء اکوسیستمتگیاهان اصلی
اقـدامات نسنجیده انسان با طبیعت پیرامون امروزه بـه دلیـل 

انقراض گونـه آنها، با سرعت بسیار  یهـاخود روند 
از  حکایتافزایش یافته است. شـواهد متعدد  یاکنندهنگران

 یهاقرنششـم یـا مـدرن در به وقوع پیوسـتن انقـراض 
محـدود و ناقصی  یرسـم یهاگزارشسفانه أمت، دارنداخیر 

سال از  .) ,2018Gray) دها وجود داراض گونهپیرامون انقر
اپدید ، سالانه تقریباً سه گونه از گیاهان دانه1900 دار ن

طبیعی  میزانبرابر سریعتر از  500 میزانکـه ایـن  اندشده
 .)al et Humphreys,. 2019(سـت هـاانقراض گونـه

 خدمات و محصولات تنوع علت به مرتعی هایاکوسیستم
 هایگونه تنوع وحش،حیات پناهگاه دامداری، ازجمله

 دارای آنها کیفیت و آب جریان یمظتن و گیاهی جانوری،

 تغییرات به نسبت هااکوسیستم نیا هستند. سزاییبه اهمیت

 و گیاهان که آنجایی از هستند، حساس حیطیم عوامل
 آبی و حرارتی هایتنش مرز در هاوانات این اکوسیستمحی

 در تغییر یا و بارندگی رژیم و دما اندک تغییرات دارند، قرار
 طور به تواندمی اقلیمی وقایع نهایی حدهای مقدار و تکرار

 تولید و گیاهی هایگونه پراکنش و عیتوز ترکیب، اساسی
 .) 2014Karimian,  &Heshmati(د ده کاهش را آنها

در ساختار و عملکرد  یاگرمایش جهانی تغییرات عمده
 یهاخشکی و پراکنش و توزیع زیستگاه یهااکوسیستم

ها را موجودات زنده خواهد داشت و خطر انقراض گونه
 دلیلجهان به سرعت به  .)IPCC, 2007( دهدیمافزایش 

ترکیب آثار رشد جمعیت انسان، فقر وسیع، جهانی شدن 
اراضی و تغییر اقلیم در حال دگرگونی  یاقتصاد، تغییر کاربر

شدید ثیرات أتتنوع بیولوژیک  یبر رواست. این تغییرات 
، رطوبت کخا یهوا، دما یدارد. متناظر با تغییر در دما

 ،در اتمسفر دکربنیاکسید، مقدار مواد غذایی و تمرکز کخا
کند. همچنین بر طبیعی نیز تغییر می یهاعملکرد اکوسیستم

 گذاردمی ریتأثتنوع زیستی، منابع طبیعی و زندگی بشر  یرو
)2000 ,Shaver(.  مطالعات انجام شده در زمینه اثر تغییر

دهد که در جوامع گیاهی، نشان می ها واقلیم بر پراکنش گونه
ها و جوامع انتشار همه گونه دامنه، 2080و  2030های دهه

,Krebs )د خواهند کر گیاهی، به مقدار زیادی کاهش پیدا

2012( .& Elizabeth, Tongli; 2009  گرایش تغییرات
های که در سال محدوده اکولوژیک آنها، به این صورت است

 اقلیم، در ارتفاعات بالاتری شاهد ریتأثآینده و تحت 

های گیاهی خواهیم بود و احتمال حضور استقرار گونه
) Taylor) تر، کاهش خواهد یافتارتفاعات پائین ها درگونه

2012., et al .ها گونهعبارت دیگر، آشیان اکولوژیک این  به
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تر، پیش خواهد سمت مناطق مرتفع، بهآیندههای در سال
پراکنش جغرافیایی  رفت و در ارتفاعات پائین، گستره

 et alThomas ,.) شودها و جوامع گیاهی، محدودتر میگونه

، یجهان سالانه ن دماییانگیدر طول قرن گذشته، م (.2010
 ,IPCC) گراد افزایش یافته استیسانت درجه 6/0حدود 

جانوری اثر  و یاهیهای گاین افزایش دما بر گونه و (2001
نتایج  (.Yohe,  Parmesan &2003) استیانباری داشته ز
دهد یشان م( ن2022) همکاران و Khodagholi هاییررسب

ازای  به 4/0 حدودن سالانه، یانگیطور متوسط دمای مکه به
 یهاجنبه میر اقلیی، تغیطورکلدهه افزایش یافته است. به

 روازاین ،دهدیر قرار میها را تحت تأثگونه یمختلف زیست
 یتنوع زیست حفاظت عمده برای مدیریت و ییک نگرانبه 

رات ییایجاد تغ ،میر اقلییاز آثار مهم تغ یکی. است تبدیل شده
Elith ) است انتشار موجودات زنده در دامنه پراکنش و دامنه

2013Franklin,  &.) م بر پراکنش یر اقلییبررسی تغ نابراینب
. و ضروری است ملاز موضوعیاهی و جانوری یهای گگونه

) 2007 ,.et al Pressey( های موجود در یوجود نگران با
و  یاهیهای گم بر روی گونهیاقل رییارتباط با اثرهای تغ

ر یاطلاعات زیادی در ارتباط با تأث جانوری، در حال حاضر
در ایران وجود  یاهیهای گگونه روی م آینده بریر اقلییتغ

قلییتغ درک بهتر از یبرا .ندارد م آینده، ضروری است یرات ا
 Beaumont) ها مشخص شودگونه و آینده یکه توزیع کنون

2005, et al..) آینده  ایی گونه درینی پراکنش جغرافیبشیپ
آوری اطلاعات مربوط به حضور گونه در حال ازمند جمعین

ب این اطلاعات با شرایط یطی و ترکیرهای محیمتغ حاضر،
 یاز سو .)et al Rehfeldt,. 2012( طی جدید داردیمح

گیـاهی و وسیع بودن عرصه انتشار  یهـاتعـدد گونـه ،دیگر
بودجه، زمان و امکانات سبب  یتاز آنهـا و محـدود یبسیار

ها وجـود همه رویشگاه کشده که امکـان ارزیـابی از نزدیـ
شناسـان حفاظتی باشـد. بنـابراین، زیسـت نداشـته

اولویت یبرا یجدید یرویکردها حفاظـت از  یهـابررسی 
 سازیمدل دهند.مختلف جانداران پیشنهاد می یهاگونه

توان یای است که ملهیها در حال حاضر، تنها وستوزیع گونه
های متعدد را رات توزیع گونهییمقدار تغ یکمک آن، ارزیاب به

 et Williams) انجام داد یرات آب و هوایییپاسخ به تغ در

2009 al.,.) یاپـراکنش گونه یهامدل (Species 

Distribution Models) یا بـه اختصـار SDMs  ازجمله
زیسـتی و  یشناسی، جغرافیانوین در بوم یرویکردها

شناسی حفاظت هستند که عمومـاً بـه بررسـی زیست
پاسخ به تغییرات محیطی و شناسایی ها در پـراکنش گونه

 & Guisan) دپردازنعوامل مـؤثر بـر پراکنش آنها می

2010., et alElith ; 2000Zimmermann,  .)یـن ا
 یهابا استفاده از الگوریتم توانندیمـهـا در واقـع مـدل

 یهاروابـط تجربـی بـین پراکنش گونه و داده یارایانـه
محیطی را بررسی و پراکنش بـالقوه آن را تخمین زده و 

کننده نییبشیهای پمدل (.INCCO, 2014(د بینی کننپیش
اهی یهای گرویشگاه را برای استقرار گونه رویشگاه، تناسب

 کعی کمیو به مدیران منابع طب کنندو جانوری مشخص می
کمتر، به شناسایی  نهیهز زمان و اصکند تا با اختصمی

های مهم در ن عاملییها، تعتیجمع دکنندهیتهدعوامل 
م بر یاقل رییهای حفاظتی، بررسی سناریوهای تغریزیبرنامه

 هایهای مطلوب گونهها، رویشگاهایی گونهیپراکنش جغراف

 (.al et Jafarian,. 2201)د بپردازن ... اهی و جانوری ویگ
در  یزادتنوع گیاهی و بومایران یکی از مراکز مهم 

 گیاهی یهـاباشـد کـه گونـهغـرب آسـیا مـیجنوب
 Wendelbo,  &Hedge) تاز آن گزارش شده اس یمتعدد

2021., et al; Mehrabani 2007Akhani, ; 1978.)  در
ن ییسازی برای تعهای مختلف مدلز از روشین ایران

 Abolmaaliشده است ) اهی استفادهیگ یهاگونهرویشگاه 

2017., et al ;9201., et al NaqipourBorj). به  ،در ادامه
برخی نتایج مطالعاتی که در راستای موضوع مقاله انجام شده 

اثر ( 2022) همکاران و Khodagholi شده است.اشاره 
 Boiss tomentellus Bromus شگاه گونهیم بر رویر اقلییتغ

 زاگرس جنوبیدر  4.5RCP و 8.5RCP سناریو را تحت دو

 کردند. نتایج آنان، یررسب 2050برای سال  )استان فارس(
 ر زیادی درییم باعث تغیر اقلییحکایت از این دارد که تغ

 که مساحتطوریشود، بهیم علف پشمکیرویشگاه گونه 
 در شرایط کنونی، تحت درصد 8/26از  رویشگاه
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 و درصد 5/8 به بیترت به 8.5RCP و 4.5RCPسناریوهای 
 Fakhimi .کاهش خواهد یافت 2050در سال  درصد 7/1

قلیم  در پژوهشی دیگر، Khodagholi (2022)و  اثر تغییر ا
 ردرا  Boiss tomentellus Bromusگونه  یبر گستره رویش

زی، استان چهارمحال و کزاگرس مر یهای مرتعرویشگاه
نیز به این نتایج دست  نانآ مورد بررسی قرار دادند، بختیاری

رویشگاه  54RCP. و 8.5RCP تحت دو سناریویافتند که 
 جاجابهبه ارتفاعات بالاتر  علف پشمکیگونه مطلوب 

. کاهش خواهد یافت آیندهشود و سطح آن در سه دهه می
مطالعه اثر تغییر  به( 2022و همکاران ) Hosseiniهمچنین 

 ordeum) پیازدارگونه جو اقلیم بر پراکنش جغرافیایی 

bulbosum) استان چهارمحال و بختیاری واقع در  رد
 2070بینی برای سال . پیشپرداختندزاگرس مرکزی 

 ،126SSP یابراساس سه سناریوی افزایش گازهای گلخانه
370SSP 585 وSSP و دو مدل گردش عمومی-GFDL 

 4ESM 2-0 وESM -MRI  انجام شد. نتابچ نشان داد
درصد منطقه مورد مطالعه در حال حاضر به  25حدود 

عنوان رویشگاه مطلوب گونه شناسایی شده است و 
متغیرها در پراکنش گونه عبارتند از: مجموع ثرترین ؤم

ه، میانگین دمای پربارش ترین سه ماهه متوالی بارندگی سالان
بینی . پیشترین فصل سالسال و مجموع بارندگی گرم

 یعمومتغییر اقلیم در مدل گردش  دلیلشود که بهمی
4ESM-GFDL ،27/32 370( درصدSSP(  02/31تا 

 2ESM-MRI ،06/26-0ل و برای مد )585SSP( درصد
در سال  )585SSP( درصد 31/68تا  )370SSP( درصد
در تحقیقی  .از رویشگاه مطلوب گونه کاسته شود 2070
Astragallus )اثر تغییر اقلیم بر روی گونه گون گزی  ،دیگر

adscendence)  در زاگرس مرکزی مورد بررسی قرار
ه، همیلبارندگی سانتایج نشان داد که  ،گرفت شیب و دمایی، ان

می در یاقلرهای زیستیدامنه دمای سالانه مؤثرترین متغ
بررسی تغییرات اقلیمی در  باشد.می هات رویشگاهیمطلوب

 90تا  60حدود  2070و  2050آینده نشان داد که تا سال 
نامناسب خواهد بود  adsendence.Aدرصد رویشگاه گونه 

های نامناسب به درصد از رویشگاه 52تا  18و در عوض 

et  Haidarian) علت تغییرات اقلیمی مناسب خواهند شد

2021 ,.al.) 
Narouei در  یزمان-یمکان راتییتغ( 2019) و همکاران

با استفاده از  decander Gymnocarpusبالقوه  یهاستگاهیز
 2.6RCPای وهیسنار یبرا 3CGCM-MRI میاقل رییمدل تغ

( و 2041-2061) کینزد ندهیآ یهادوره یبرا 8.5RCPو 
با  .مورد ارزیابی قرار دادندرا  (2061-2080دور ) ندهیآ

 شگاهیرو و،یآمده از هر دو سناردستبه جیتوجه به نتا
. در افتیکاهش خواهد  ندهیدر آ decanderG . یهاگونه

 .Gای هستگاهیدرصد از ز 8حالت، حدود  نیترنانهیخوشب

decander  2080درصد تا سال  12و حدود  2060تا سال 
 خواهند رفت. نیاز ب

Abolmaali م بر پراکنش یراقلییتغ اثر (2018همکاران ) و
Royle Daphne mucronata  استان اصفهان  در مراتعرا

رات ییتغ ینیبشیکردند. پ یبررس یتوسط مدل حداکثر آنتروپ
گونه  2080 و 2030های سال نشان داد که تا یآب و هوای

mucronata.D شود و یتر ناپدید مم 2000زیر  هایدر مکان
ر ییدریا، بدون تغتر از سطح م 3000ش از یدر ارتفاعات ب

متری از  2000-3000در  های واقعماند و در سایتیم یباق
 Haidarian .شودیر شدید میی، دچار تغدریا سطح

Aghakhani بینی اثر تغییر اقلیم به پیش (2017) و همکاران
 اب (scoparia )Amygdalus بر پراکنش بالقوه گونه بادامک

 زاگرس مرکزی پرداختند.سازی اجماعی در استفاده از مدل
تحت  2050سال  تغییرات پراکنش جغرافیایی گونه در

ه کنشان داد   5/8RCPو  RCP 5/4 یمیاقل یوهایسنار
 59و  43 ترتیببه ) ابدییماهش کشگاه گونه یرو وسعت
مستعد وقوع  بروز مناطق شاهد نیزمناطق  یو در برخ (درصد
  Shabani (.رصدد 140و  135ب ترتیبه )بود  خواهیمگونه 

اثر تغییر اقلیم بر پراکنش گونه ( 2023و همکاران )
ا استفاده از برا  )Valeriana sisymbriifolia( الطیبسنبل

مورد بررسی قرار  مدل حداکثر آنتروپی در استان اصفهان
تحت هر دو سناریوی اقلیمی  نشان داد که نانآنتایج  .دادند
الطیب کاهش داشته سنبلمطالعه، رویشگاه مطلوب گونه  مورد

 به .طور کامل از بین خواهد رفتو در برخی از مناطق به
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 ،گونه از نظر فیزیوگرافی واکنشهای علاوه با توجه به منحنی
نظر افزایش یابد، مقدار  هرچه شیب و ارتفاع در منطقه مورد

 هایمنحنی .یابدالطیب نیز افزایش میپراکنش گونه سنبل
دهد که به تغییرات بارندگی نیز نشان میگونه نسبت  واکنش

متر بیشتر گردد احتمال میلی 250هرچه بارش سالیانه از 
 تغییرات ریتأث تحت روازاین. یابدمی افزایش گونه حضور
 رویشگاه از ،دما افزایش و بارش کاهش از اعم اقلیمی
و  Khajei .د شدخواه کاسته مطالعه مورد گونه مطلوب

بینی اثر تغییر اقلیم بر پراکنش گونه پیش( به 2025همکاران )
های ر جنگلد )Lindlbrantii  .Quercus (بلوط ایرانی

نتایج نشان داد که مساحت پرداختند،  زاگرس، استان فارس
کل مناطق بالقوه مطلوب برای بلوط ایرانی در حال حاضر 

 درصد از کل مساحت استان است که تحت سناریوی 8/7

 2.6RCP  به  2070درصد کاهش و در  6/6به  2050در
یابد. همچنین مقدار کل منطقه مطلوب تحت افزایش می 3/13

 2/10و  2050درصد در سال  1/8به  8.5RCP سناریو
 یبا توجه به تنوع زیست .ابدییمافزایش  2070درصد در سال 

ایران از یکسو و تغییرات اقلیمی ایجاد شده از  قابل توجه
اثر تغییر  مورددر  یبه انجام مطالعات یمبرم ازی، ندیگر سو
های ستمیاکوس یعناصر اصل های شاخص وگونه اقلیم بر

ه نقشه یاین پژوهش، با ته رو، دروجود دارد. ازاین یمرتع
تحت  aucheri.Pه گون و آینده یگستره کنون ینیبشیرخداد پ

؛ )8.5Rcp و 54Rcp. ویسنار) یمیدو مدل هشدار اقل
در سطح  ،یاییهای جغرافآن در عرض یجایهجاب

 .شد یررساستان سیستان و بلوچستان ب یهای مرتعستمیاکوس
 

 هاروشمواد و 
 نطقه مورد مطالعهم

کتار، ه 18178516استان سیستان و بلوچستان با وسعت 
را به خود اختصاص شور کل کاز مساحت  درصد 11حدود 

درجه و  31قه تا یدق 04و  درجه 25ن ین استان بیداده است. ا
درجه و  63قه تا یدق 55درجه و  58و  یعرض شمال قهیدق 29
ارتفاع متوسط  قرار دارد. یزکران مریدر ا یدقیقه طول شرق 20
متر  5ن نقطه استان با ارتفاع یترباشد. پستیمتر م 1027 ،آن

پست ساحلی دریای عمان در جنوب استان و  یواقع در نواح
متر در امتداد کوه تفتان قرار  3900ن ارتفاع در حدود یبالاتر
مراتع این استان به دلیل کمی بارش و محدود بودن خاک دارد. 

در وضعیت هواشناسی این عمدتاً وضعیت مطلوبی ندارند. 
آسا، بادهای شدید موسمی، طوفان شن، رگبارهای سیل ،منطقه

. های قابل توجه استهپدید گاهی ازصبحرطوبت زیاد و مه 
در تمام شهرهای . استدر زمستان  ،عمده بارندگی این ناحیه

 40 لایه، باالانبیشترین دمای س ،استان سیستان و بلوچستان
درجه سانتیگراد گزارش شده است. این مقدار در ماه تیر، در 

کمترین حد دمای . رسدیمی صفر الادرجه ب 51ایرانشهر به 
های آذر و دی ثبت شده است. میانگین حداقل استان نیز در ماه

درجه سانتیگراد  13تا  12دمای سردترین ماه سال بین حدود 
بودن متوسط دما و وزش بادهای  لامتغیر است. به علت با

 4طور متوسط موسمی، میزان تبخیر در استان زیاد است و به
نزولات جوی  %85بیش از  .استمیلیمتر در روز گزارش شده 

های استان به درصد از بارش 100 مقدارو  استدر فصل سرد 
میانگین وزنی بارش سالانه در استان  باشد.صورت باران می

سه بارش یمقامیلیمتر است.  5/95برابر سیستان و بلوچستان 
بارش  درصد 78از زان آن کمتر یاستان با بارش کشور که م

ن را به یران زمین پهنه از ایمفرط ا یخشکباشد، یکشور م
شامل های گیاهی غالب استان تیپ دهد.یوضوح نشان م

salicornica,Calligonum comosum,  Hammada

Artemisia sieberi, Zygophyllum eurypterum باشد.می 

 
 Boiss Platychaete aucheri گونهمعرفی 

خلیج فارس و ای و انحصاری ایران، در مناطق گیاهی بوته
ارتفاع تا  به Asteraceae هاز خانواد اهیگباشد. این عمانی می

دار، های مفصلپوشیده از کرک اهیسراسر گ متر،یسانت 50
 Convolvulusه دار و پرزدار است. این گونه همراغده

acanthocladus و Gymnocarpus decanter تیپ  شکیلت
های در بخش عمدتاًدهد. این گیاه انحصاری ایران بوده و می

کرمان،  های فارس، سیستان و بلوچستان،جنوبی استان
درجه  29تر از های جغرافیایی پایینهرمزگان، بوشهر و عرض

 1400تا  120پراکنش این گونه  یحدود ارتفاع. رویش دارد
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این  (.et al Mozaffarian., 1720) باشدیممتر از سطح دریا 
گونه به دلیل سازگاری با محیط گرم و خشک جنوب، شکل 

ای مقاوم به چرای دام، جذابیت در پرورش زنبور رویشی بوته
که  زشیار نقش با عسل، کاربردهای دارویی در طب سنتی و

منظوره است  ای چندگونه دارد، در کنترل فرسایش آبی و بادی
و احیای مراتع زایی انهای مقابله با بیابتوان در طرحکه می

کرد اده ـفـور از آن استـنواحی جنوب کش قشلاقی
)2017 .,et al JafariTakhtinejad.) نقاط  روش بررسی

در ابتدا، با  aucheri.Pرخداد )حضور و عدم حضور( گونه 
شناخت  طرح یاهیهای گپیاستفاده از نقشه بهنگام شده ت

 (,Fayaz 2016)بلوچستان سیستان و مناطق اکولوژیک استان 
شد. سپس با  تهیه aucheri.Pه مناطق پراکنش گونه ینقشه اول و

حداقل و  بازدید در مناطق مختلف رویشگاه گونه، ارتفاع
از نقشه  ن با استفادهیحداکثر پراکنش مشخص گردید. همچن

اداره کل منابع طبیعی استان ه شده توسط یته یکاربری اراض
  (،1395)سیستان و بلوچستان 

 

 
 منتخب یهاستگاهیا ییایت جغرافیموقع -1شکل 

Geographical location of selected stations -Figure 1 

 ،ی و بازدیدهای میدانیاماهوارهبا استفاده از تصاویر 
 ها حذف گردیدگونهایی غیر از کاربری مرتع از پلیکاربری

 ها اصلاح و نقشه حضورنقشه 10.5ArcGIS verو در محیط 
اطلاعات محیطی در محل رخداد گونه  فعلی گونه نهایی شد.

aucheriP.  ایو اقلیمیب 19برای ترسیم لایه اطلاعات محیطی 
سیستان و یستگاه سینوپتیک استان ا 8های از داده (1جدول )

. (1)شکل  ستفاده شدو مناطق مجاور استان ابلوچستان 

 از سایت( 2050بایوهای اقلیمی آینده ) همچنین برای محاسبه

 WorldClim.org های تولید داده گزارشکه یکی از سایت 
 برای دوها هثانیه استفاده شد. این داد 30پنجم است، با دقت 

. دست آمدرای دوره آینده بهب 8.5RCP و 4.5RCPسناریو 
 عنوان ورودی شیب، جهت و ارتفاع به یهاهمچنین نقشه

محیطی با استفاده از مدل ارتفاعی رقومی، با دقت  یهاداده
 .ترسیم شد ArcGISمتر در محیط  30
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 سازیند مدلیمتغیرهای اقلیمی استفاده شده در فرا -1دول ج
processClimatic variables used in the modeling  -Table1 

Bio Description Bio criptionDes 

1BIO Average annual temperature (Celsius) 10BIO Average temperature of the hottest season 
2BIO Monthly minimum and maximum temperature (Celsius) 11BIO Average temperature of the coldest season 
3BIO isothermal100(×7BIO/2BIO) 12BIO Monthly rainfall 
4BIO )Seasonal temperature (standard deviation x 100 13BIO Rainfall of the wettest month 
5BIO The maximum temperature of the hottest month 14BIO Rainfall of the driest month 
6BIO Minimum temperature of the coldest month 15BIO )Seasonal rainfall (coefficient of variation 
7BIO Annual temperature range (6BIO-5BIO) 16BIO Rainfall of the wettest season 
8BIO Average temperature of the wettest season 17BIO Rainfall of the driest season 
9BIO seasonAverage temperature of the driest  18BIO Rainfall in the hottest season 
19BIO Rainfall is the coldest season   

 
  P.aucheri ی گونهیپراکنش جغرافیا بینیپیش

 از P.aucheri پراکنش رویشگاه گونه، ینیبشیپ یبرا
ه این (1 رابطهک )یون لجستیرگرس که  صورت استفاده شد. ب

 عنوان ک، بهیون لجستیدر مدل رگرس یطیرهای محیمتغ
 شگو )مستقل( و حضور و عدم حضور گونه، بهیرهای پیمتغ

 گونه یرهای پاسخ )وابسته( وارد و رفتار رویشیعنوان متغ
 نیی، محاسبه و رابطه مربوط تعیدر شرایط فعل یمورد بررس

این رابطه، برای پ  2050رویشگاه در سال  ینیبشیگردید. از 
 حتت 2ESM-MRI-0 یاستفاده از مدل گردش عموم اب

سناریو  8.5RCPشد.  استفاده 8.5RCP و 4.5RCP سناریو
 4.5RCP و ایبسیار بالای گازهای گلخانه با انتشار

این  .باشدای میانتشار گازهای گلخانه سناریوی تعادل
جرا و نتایج آن با استفاده ا 24Ver SPSS افزارنرم ردروش 

 .شودیدیل به نقشه متب  10.5VerArcGISاز 
 

𝑝 (1رابطه  =
1

1+𝑒−𝑧
𝑧 (2رابطه             = 𝐵0 + 𝐵1𝑥1 + 𝐵2𝑥2 + ⋯+ 𝐵𝑛𝑥𝑛 

 
 حاصل یری خطیرابطه چند متغ zدر روابط ذکرشده، 

 ر وابسته یا پاسخیکه همان متغ است Logit شده از تابع
 Xiون و یدهنده ضرایب مدل رگرسنشان Bi، باشدیم

 .است یطیرهای مستقل محیمتغ
 

 نتایج

 P.aucheri نقشه رویشگاه بالقوه گونه

ه (2 )شکل یپراکنش فعل شهنق   نشان P.aucheri گون
ه در بخشدهد که یم  حضور های مرکزی و جنوبیاین گون

 
از پررنگ تری داشته و با حرکت به سمت مناطق شمالی 

بیشترین  75-100درصد حضور گونه کاسته شده و طبقه 

نتایج نشان داد تقریباً  دهد.درصد را به خود اختصاص می
درصد  75-100درصد استان احتمال رخداد این گونه  71

در  (.2باشد )جدول هکتار می 12873269 برابراست که 
دست آمد که به 85/0کاپا  مقدار ضریب آماری این ارتباط،

) Ilunga) ضرایب کاپا بندی ارائه شده ازبا توجه به طبقه

2019Nguy and Shebitz, ،  دقت خوب و قابل مدل از
 .برخوردار است یقبول

 
 2050در سال  Platychaete aucheri نهگوبینی پراکنش پیش

ــه ــیش نقش ــل از پ ــای حاص ــیون  ه ــدل رگرس ــی م بین
احتمـال   5/4دهـد کـه تحـت سـناریوی     لجستیک نشان می

ابـد )شـکل   یحضور گونه در سطح کـل اسـتان افـزایش مـی    
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 3/85در  75-100درصـد حضـور    3(. مطابق با جـدول  3
درصد استان مشاهده شـده و بیشـترین درصـد را بـه خـود      

بینـی رویشـگاه بـرای سـناریو     دهد. نتایج پیشاختصاص می
احتمـال حضـور گونـه بـا درصـد      دهد که نیز نشان می 5/8

درصد بـه شـدت در کـل اسـتان افـزایش       75-100حضور 

درصـد را بـه    85/97 برابـر کـه سـطحی    یاگونـه به  ،یافته
 15-75خود اختصاص داده اسـت و بعـد از آن تنهـا طبقـه     

 درصد مساحت را بـه خـود اختصـاص داده اسـت     50/2،

 (.4و جدول  4)شکل 

 

 aucheri Platychaete ههای رویشگامساحت کلاس احتمال حضور و درصد -2جدول 
Platychaete aucheri habitatPercentage of presence of different classes of  -Table 2 

(%)Habitat classes Area(hectares) Percent of total 

100-75 12873269 70.85 
75-50 1486307 8.18 
50-25 2130395 11.73 
25-0 1678550 9.24 

 

 

 Platychaete aucheriه نقشه پراکنش فعلی گون -2شکل 
Platychaete aucheriCurrent distribution map of  -2Figure  
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 5/4در سناریو  Platychaete aucheriه های رویشگادرصد مساحت کلاس -3جدول 

habitat area in scenario 4.5 aucheriPlatychaete Percentage of  - 3Table 
)(%Habitat classes Area(hectares) Percent of total 

100-75 15506391 85.3 

75-50 2076260 11.42 

50-25 571984 3.15 

25-0 23881 0.13 

 

 

 5/4با استفاده از سناریو  Platychaete aucheriه گون شگاهیرو مطلوبیتنقشه  -3شکل 

species habitat using 4.5 scenario Platychaete aucherPrediction map of  -3Figure  
 

 5/8در سناریو  aucheri Platychaete های رویشگاهدرصد مساحت کلاس -4جدول 

habitat classrooms in scenario 8.5 Platychaete aucheriPercentage of  -Table 4 
(%) Habitat classes Area(hectares) Percent of total 

100-75 17788376 97.85 

75-50 390140 2.15 

50-25 0 0 

25-0 0 0 

County border 
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 5/8با استفاده از سناریو  Platychaete aucheriه گون شگاهیرو مطلوبیت نقشه -4شکل 

species habitat using scenario 8.5 aucheri PlatychaetePrediction map of  - 4Figure  
 

 بحث
 یالگوها یانش گونهکپرا یهامبودها، مدلک با وجود

ه اغلب با کند ینمایم ینیبشیها را پگونه ییجاهجاب یلک
 et Parmesan) هستند مشاهده شده منطبق یستیز یروندها

2005.,al.)  آشکارسازی تغییرات پارامترهای اقلیمی، بیانگر
رورت آن است که تغییرات اقلیمی در ایران شروع شده و ض

القوه گون حال حاضر و  شاخص، در هایهدارد که رویشگاه ب
های هشدار اقلیمی، مشخص های آینده، تحت مدلسال

اید بررسی شود که آیا افزایش دمای  گردد. در این ارتباط، ب
اثر حضور گونه شده، اثر مثبت برحادث  ها، خواهد داشت یا 
کنونی و گستره بالقوه آینده  برای این منظور، گستره منفی؟

 (ه سه دهه آیندبرای  Platychaete aucheriه گون

 4.5Rcp سناریو)حت دو مدل هشدار اقلیمی ت )2050،سال
بینی شتفاده از مدل رگرسیون لجستیک، پیبا اس (8.5Rcp و

تا  120ارتفاع  از i. aucherPگونه دامنه اکولوژیک  .شد
در استان سیستان و بلوچستان از سطح دریا متر  1950

ا افزا حضور دارد. وسعت  م،یر اقلییش دما در اثر تغیب
 افتیخواهد  افزایشبه سمت ارتفاعات  این گونهشگاه یرو

های و شرایط برای حضور این گونه در ارتفاعات شهرستان
محققان خاش، میرجاوه، زاهدان و زابل مهیا خواهد شد. 

ر را یاخ یهادوره یارتفاعات ط اهان به سمتیگسترش گ
ر کم ذیر اقلییر تغیتحت تأث هاگونه ییجاهاز جاب یانمونه

County border 
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حال  در aucheri.P(. در گونه  et alwalter, 2002)دند کر
 28732691حاضر بخش اعظم احتمال رخداد گونه 

قرار گرفته است که با  75-100درصد( در طبقه  85/07)
این  5/8و  5/4در دو سناریو  انجام شدههای بینیپیش

درصد، افزایش  75-100احتمال رخداد در طبقه 
بررسی خصوصیات رویشگاه  یری خواهد داشت.چشمگ
این گونه در  یریپذتحمل دهندهنشان iP.aucherگونه 

شرایط گرم آب و هوایی است. در نیمکره شمالی و در 
ترین و های رو به جنوب گرمشرایط کشور ایران جهت

اند، بنابراین وجود گونه گیاهی ترین جهات دامنهخشک
P.aucheri  این  دهندهنشانبر روی این دامنه مقاومت بالای 

رطوبت  گونه در برابر خشکی و سازگاری با دمای بیشتر و
های ها و ساقهوجود کرک و پرز در سطح برگکمتر است. 

های مورفولوژیک گیاه برای این گیاه ازجمله سازگاری
براین، به دلیل رود، علاوهشمار میکاهش هدررفت رطوبت به

های زیرین، ای گسترده با امکان نفوذ در لایهسیستم ریشه
تر های عمیقهلای مندی از رطوبت ذخیره شده درامکان بهره

 ,Ghanbarian & Yazdanpanahiشود )خاک فراهم می

ه گرما .(2016 ا توجه ب ه ب که  P.aucheriدوست بودن گون
د اشبمختص مناطق خلیج فارس و عمانی کشور می

( و بلوچستان های بوشهر، هرمزگان و سیستان)استان
تحت هر دو گونه را  این افزایش دما، افزایش احتمال رخداد

ه دنبال داشته است.سناریو   نتایج این تحقیق نشان داد که ب
شدن و مناطق شمالی استان با  ترگرممناطق جنوبی استان با 

دما مستعد حضور این گونه در کل  افزایشگرم شدن و 
ن یمهمتر از یکیز ینThuiller (2007 ) شد. خواهند استان

 ییایمحدوده جغراف ییجاهم را جابیر اقلییتغ هایاثر

 ش دما باعثیه افزاکرد کان یب یدانست. و یاهیگ یهاگونه

 به سمت ارتفاعات خواهد یره شمالکمین یهات گونهکحر
مختلف  یهاستمیوسکرات در اییتغ ینظر و شد. البته از

مناسب  یهاد با روشیستم بایوسکست و هر این سانیک
ا یها به سمت قطب ه گونهکطور مانه .شود یبررس

ا به ید شوند و ین است ناپدکمم روندیارتفاعات م
 یهاه گونهک یحال در ،شوند ه محدودیدور از بق یپناهگاه

نتایج  خود را گسترش دهند. نشکن است دامنه پراکگر ممید
 Bromus tomentellusهبینی پراکنش گونحاصل از پیش

Boiss  بیانگر  2050تحت سناریوهای اقلیمی طی سال
و  آیندهکاهش سطح رویشگاه این گونه در سه دهه 

 باشدمی جایی این گونه به سمت ارتفاعات بالاترجابه
(2023, Fakhimi & Khodagholi.) نتایج پژوهش 

Motamedi بیانگر این است که در  (2022) همکاران و
های منطقه رویشگاهدر  A. Aucheri آینده، حضور گونه

ها، مشهود حذف آن از اکوسیستم یابد و خطرمیکاهش 
تبع آن افزایش . در مجموع، تغییر اقلیم و بهستا

A . دمایی، باعث گسترش عمودی گونه یهاشاخص

Aucheri های جغرافیایی بالاتر حرکت آن به سمت عرض و
 khodagholi .در امتداد گرادیان ارتفاعی منطقه، خواهد شد

 شگاه گونهیم بر رویر اقلییاثر تغ (2022) و همکاران

Boisstomentellus  Bromus  ه یبر پا در زاگرس جنوبیرا
نیز به نتایج مشابهی  نانآ ،بررسی کردند مینی اقلیبشیمدل پ

ه  انآننتایج  .دست یافتند  B. tomentellusنشان داد که گون
 170ب برابر یترت به 8.5RCP و 4.5RCP حت سناریوهایت

ن یبالاتر مهاجرت خواهد کرد. همچن متر به ارتفاعات 260و 
درصد  8/26مساحت مناطق مناسب رویشگاه گونه، از 

در شرایط  یجنوب زاگرس یهای مرتعمساحت رویشگاه
 7/1 و 4.5RCP شرایط سناریو دردرصد  5/8، به یکنون

دب دردرصد  کاهش  2050سال  در )8.5RCP) نانهیسناریو ب
پراکنش  ینیبشینتایج حاصل از پ ،همچنین .خواهد یافت

 یط یمیسناریوهای اقل در Kelussia odoratissimaگونه 
 گونهانگر کاهش رخداد یب 2080 و 2030 یهاسال

.odoratissimaK و یزاگرس شرق یر مناطق کوهستاند 
 این گونه به سمت مناطق مرتفع است که این یجایهجاب
 نیانگیانه و افزایش میسال یکاهش بارندگل یدل به یجایهجاب

در . ) et alAbolmaali ,.2017(ت این سناریو اس دردما 
که با نتایج گزارش شده است  این ارتباط، نتایج متفاوتی نیز
گردد که افزایش و بیان میاین تحقیق مشابهت داشته 

 2080 و 2030های سالانه در سال میانگین درجه حررات
اثر مثبتی برنسبت به حال  های حضور برخی از گونه حاضر، 
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رای . ب)et alMoradi  Qazi ,.2016)ت گیاهی خواهد داش
القوه گون، نتایج مدلنمونه در  ovina. F هسازی رویشگاه ب

آینده،  الهایکوهستانی زاگرس، در حال حاضر و سمناطق 
 دنه ازای ثابت مانب 2080و  2030نشان داد که در سالهای 

فاکتورهای اقلیمی به غیر از میانگین درجه حررات ی تمام
یافته و  شیافزا F. ovina احتمال باقی ماندن گونه الیانه،س
Qazi )شود حتمال رخداد آن بیشتر میا، عبارت دیگر هب

2016., et al Moradi). بیانگر  نیز واکنشهای منحنی جینتا
حضور حرارت سالانه، احتمال  هآن است که با افزایش درج

د. در مجموع،ا افزایش میهاین گونه در آینده، با افزایش  یاب
بیشتر و  دت دی اکسید کربن، گیاهان سه کربنه، رشغلظ

 دقابتی بیشتری در برابر گیاهان چهار کربنه خواهنتوانایی ر
 به Kamali (2021) .(Rasteghar,  Miri &2012) داشت

 یمهم مرتع یهاگونه شگاهیبر رو میاقل رییتغ هایاثر یابیارز
 5/4 ویدو سنار در میاقل ینیبشیمدل پ هیبر پا استان بوشهر

در نشان داد که  هابررسی ،پرداخت 2050سال  یبرا 5/8و 
، P. aucheriحال حاضر بخش اعظم احتمال رخداد گونه 

قرار گرفته  50-75درصد( در طبقه  93/99) 2274048
و  5/4در دو سناریو  انجام شدههای بینیاست که با پیش

 100درصد،  75-100این احتمال رخداد در طبقه  5/8
 با  داشتاز آن  حکایتنتایج  .درصد خواهد بود

 افزایش ،بودن این گونه گرمادوستتوجه به 
افزایش احتمال رخداد گونه را  دما، 

و  Khajei هاینتایج بررسی ینهمچن به دنبال داشته است.
اثر تغییر اقلیم بر پراکنش گونه بلوط نیز ( 2025همکاران )

های در جنگلرا  ) LindlQuercus. brantii (ایرانی
مساحت کل  و گزارش کرده مثبت زاگرس، استان فارس

 در 2.6RCP سناریوی درمناطق بالقوه برای بلوط ایرانی 
 8.5RCP سناریو درمقدار کل منطقه مطلوب  و 2070 سال

دافزایش می 2070و  2050 هایدر سال که  یآنجای از .یاب
های توانند مکانیم ها،کننده پراکنش گونهینیبشیهای پمدل

کنند؛  ینیبشیپ هابالقوه مناسب را برای پراکنش گونه
مستعد برای اصلاح و  ن مناطقییرا در تع یبنابراین نقش مهم

 .)Pejhan ,2013(دکننیمایفا  یهای مرتعاء رویشگاهیاح
د و یمف ی، ابزارهایانش گونهکپرا یهامدلطورکلی به 

ع طبیبه منظور استفاده مد یابه صرفه مقرون  یعیران مناب
ه  یآگاه باشند ویم م بر یر اقلییتغ هایاثرآنها را نسبت ب

 . )et al Zangiabadi,. 2021) دهندیم شیها افزاگونه
م یراقلییها، مناطق حساس به تغحاصل از مدل یهانقشه
 یحفاظت یهااستفاده در طرح را به منظور های منتخبگونه

د به یباها راهبردن یند. اینمایمناطق مشخص م نیا یو مرتع
ا منظور دها و به منظور بهبود ین مناطق در برابر تهدیحفاظت 

تا  استفاده شوندم یر اقلییبه تغ های منتخبگونه مقاومت
 ) et Ghorbaniنندکن یتضمنده یآ دررا  هااین گونهحضور 

)2020, al.. 
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