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   دهيچك
ات وحش يو ح ي، رويشگاهيو توپوگراف يميبوده، از نظر تنوع اقل يمتنوع يها اكوسيستم داراي حفاظت شده سبزكوه منطقه

در  يراتييگذشته دستخوش تغ يها سال يران، در طيخشك ا مهيهاي ن ساير اكوسيستم همانندهاي آن  است و اكوسيستم يار غنيبس
در  يا رات، كاربرد گستردهيين تغيا يكم ينيب شيپ يبرا Markov يا رهيزنج يها امروزه مدل. اند خود شده ياهيساختار پوشش گ
سيستم اطلاّعات جغرافيايي استفاده شد تا با توجه به روند تغييرات  و يا ماهواره يها عه از دادهن مطاليدر ا. دارند يكيمطالعات اكولوژ

در اين مطالعه از . رديبيني قرار گ مورد پيش CA-Markovمنطقه با استفاده از  آيندهروند فعلي، وضعيت   در گذشته و به شرط ادامه
حداكثر شباهت  يبند به روش طبقه ياراضه نقشه پوشش يته براي) 1382سال ( +ETMو ) 1354سال ( MSSهاي  تصاوير سنجنده
محاسبات مربوط به . دينده استفاده گرديسال آ 15در  يرات احتمالييتغ ينيب شيمنظور پ به CA-Markovسپس از مدل . بكار گرفته شد

مساحت مراتع علفي از  يافزوده شده ول هاي منطقه اي و جنگل رات نشان داد كه به مساحت اراضي كشاورزي، مراتع بوتهييتغ ينيب شيپ
طبيعي و  گذاران منابع بيني، ابزاري ارزشمند را در اختيار مديران و سياست ن پيشيج اينتا. و اراضي لخت كاسته خواهد شد

  .تر در راستاي حفظ اين منطقه ارزشمند بكوشند دهد تا با ديدي آگاهانه زيست قرار مي محيط
  

  .هاي، سبزكو بندي تصاوير ماهواره ، طبقهCA-Markovپوشش اراضي، سنجش از دور، مدل  :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
و  يكاربرر ييتغ همانندها  نهياز زم ياريها در بس مدل
 يها ييايپو از يبهتر درك تاد نكاربرد دار ياراضپوشش 

 .ندينما ينيب شيپ را آيندهت يوضعو  ارائه داده ستميس
 و پوشش تغييرات سازي مدل براي متنوعي هاي روش

هاي  مدل به توان مين آنها ياز ب كه دارد وجود اراضي كاربري
 مدل. كرد اشاره(Cellular Models)  زنبوري لانه
 Cellular Automata و ماركوفهاي  مدل شامل زنبوري لانه

(CA)  است (Parker et al., 2003) . ،در بررسي تغييرات
 تصاوير جفت كه تصادفي مدل عنوان يك هماركوف ب از مدل

داده  قرار تحليل و تجزيه مورد را اراضي كاربريو  پوشش
 گردد ايجاد مي كند، استفاده مي را انتقال احتمال ماتريس و

(Pena et al., 2005) .مقادير از سري يك ماركوف زنجيره 

 به شده، داده زماني فاصله در آنها احتمال كه تصادفي است

 ,Chang & Chang) است وابسته گذشته زمان مقادير

هر سلول پوشش اراضي بيشتر تمايل دارد به . (2006
اين . اي تغيير يابد كه در مجاورتش قرار گرفته است طبقه

 CA .شود سازي مي مدل CAپديده با استفاده از مدل 
زمان، : ل شده استيا از سه جزء تشكيك مدل پويعنوان  به

آشكار است كه  .(Balzter et al., 1998) تيمكان و موقع
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تنها تفاوت اين . دارد  Markovمدلهايي با  اين مدل شباهت
ست كه نه ا مربوط به قوانين انتقال آن،  Markovبا مدلمدل 

هاي همسايه نيز بستگي  لكه به سلولتنها به موقعيت قبلي ب
 CAتواند با مدل  مدل ماركوف مي .(Eastman, 2003) دارد

بيني تغييرات پوشش و كاربري اراضي تركيب  براي پيش
). Balzter et al., 1998و  Li & Reynolds, 1997( شود

 يا رهيق مدل زنجيده محققان امروزه تلفيكه به عق يطور هب
 ينيب شيپ برايرا  يابزار قدرتمند CAماركوف و مدل 

 فراهم آورده است يپوشش اراض يو زمان يرات مكانييتغ
(Fan et al., 2008). يح است كه در برخيلازم به توض 

 & Irwin)ياراض يكاربرر ييتغ يها مدل تنها بهمنابع 

Geoghegan, 2001)   ر ييتغ يها مدلگر به يد يدر برخو
 ,Lambinو Baker, 1989 ( اشاره شده است يپوشش اراض

1997.( Parker   و همكاران)ن بارياول يبرا) 2003 
ر پوشش ييتغ يها ز مدليو ن ياراض ير كاربرييتغ يها مدل
  .دادندمدنظر قرار  همزمانرا  ياراض

Ayodeji Opeyemi  )2006( مدل از استفاده با 

 و پوشش تغييرات، Cellular-Automataفيلتر  و ماركوف
 استفاده بارا  ايالت كوآرارا در ايلورين منطقه اراضي كاربري

براي دور  از سنجش علوم و جغرافيايي اطلاّعات  سامانه از
 رشد كار نتايج .بيني قرار داد آينده مورد پيش سال 14

و   Changنيهمچن. داد نشان يمسكون اراضي در را سريعي
Chang )2006 (از جيوجيو كوه گياهي بررسي پوشش براي 

 پاياندر  و زماني استفاده  دوره 4 به مربوط SPOTهاي  داده

 ، برايCellular Automataماركوف و   آناليز زنجيره از

 و گرفته بهره گياهي پوشش مكاني و زماني تغييرات بيني پيش
  CA-Markovمدل شده، انجام  مطالعه در كه اعلام كردند

 از تر مناسب گياهي پوشش تغييرات روند سازي شبيه براي

  .است هاي موجود روش ساير
فوق نيز در مطالعات  همانطور كهرسد  بنظر ميبنابراين  

ماركوف، ابزار مناسبي هاي زنجيره  بيان شد، استفاده از مدل
ا استفاده از بيني تغييرات پوشش اراضي آينده ب براي پيش

  .باشد ميتغييراتي كه در گذشته رخ داده است، 
هاي ويژه و  داراي اكوسيستمكوهستاني سبزكوه   منطقه

 و بوده متنوعيمرتعي، جنگلي  اندازهاي طبيعي چشم
هاي طبيعي ايران،  ساير اكوسيستم همانندهاي آن  اكوسيستم

خشك از  خشك و نيمه  به دليل قرار گرفتن در ناحيه
افزايش  رسد نظر مياي برخوردار است كه ب وضعيت شكننده

مداوم جمعيت و به تبع آن نيازهاي فزاينده به توليدات دامي، 
هاي  محصولات زراعي و سوخت، و عدم وجود برنامه

در نهايت حفاظتي و مديريتي مناسب نيز به آن دامن زده و 
بنابراين . تغيير داده استهاي طبيعي منطقه را  پوشش

به  ندهيدر آ اي كه قادر باشد روند اين تغييرات را العهمط
تصوير بكشد، ابزاري ارزشمند را در اختيار مديران و 

دهد تا  زيست قرار مي طبيعي و محيط گذاران منابع سياست
آينده، با با اطلاع از وضعيت گذشته و وضعيت احتمالي در 

موده و گيري ن ريزي و تصميم تر برنامه ديدي وسيع و آگاهانه
  .در راستاي حفظ اين منطقه ارزشمند بكوشند

  
  ها مواد و روش

  مطالعه مورد  منطقه
 هكتار در مركز 54035 معادل وسعتي با سبزكوه  منطقه
 بختياري و چهارمحال استان شرقي جنوب به متمايل

 تا  62/50'29°31 طول و عرض جغرافياييو در  )1شكل(

37/55'59°31 شمال 96/23'37°50 تا  97/02'15°51 
 متر 3900 تا 1140 ازمنطقه  ارتفاع. است گرفته قرار شرق
 .از سطح درياست متر 2456بوده و ارتفاع متوسط آن  متغير

شرايط . است درصد 16/58 منطقه معادل شيب متوسط
سبزكوه بيشتر تحت تأثير   محدوده اقليمي هواشناسي و

و  كوهستاني بودن منطقهعلتّ ، ببودهاي  هاي مديترانه جريان
اقليم آن بيشتر تحت تأثير تغييرات ، تغييرات ارتفاعي شديد

 در متر ميلي 860 منطقه بارندگي ميانگين ،باشد ارتفاع مي
 درجه 7/6 ساليانه حرارت درجه متوسطو  بوده سال

   .است گراد سانتي
 گياهي پوشش داراي و شرقي شماليهاي  شيب بيشتر

 پوشش جنوبيهاي  شيب در استپي، نيمه رويشگاه مؤيد
 پوشش ارتفاعات و در خشك هاي جنگل رويشگاه گياهي
البته  ؛كرد مشاهده توان مي را آلپي مناطق رويشگاه گياهي
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 گونه 433 و جنس 285 گياهي، تيره 73 بيش از تاكنون
تنوع كه  طوري به .است شده شناسايي منطقه در گياهي

هاي  شده است كه رويشگاهباعث ... توپوگرافي، اقليمي و 
  .وجود داشته باشدمتفاوتي در منطقه 

  

  
  مورد مطالعه بر روي نقشه ايران و چهارمحال و بختياري  موقعيت منطقه - 1شكل

 
  لندست رقومي ماهواره تصاوير

 شامل مطالعه، اين در استفاده اي مورد ماهواره تصاوير
  ). 1جدول (است   +ETMو  MSSلندست  تصاوير

  هاي كمكي  داده
 با مقياس هواييهاي  عكس مجموعه از مطالعه اين در

 .شد استفاده 1348 خردادماه سال به ، مربوط20000/1
 و اسكن از پس مطالعه مورد محدودههاي  عكس كليّه

 در كردن ژئورفرنس و آنها روشنايي و وضوح ويرايش

بندي پوشش  بررسي دقت طبقه بندي نظارت شده و طبقه
  .گرفتند قرار استفاده مورد 1354اراضي سال 

 از برخورداري دليلبGoogle Earth  آنلاين صاويرت از
متر در محدوده طيف  1( بالا مكاني تفكيك قدرت

 شناسايي براي ،)هاي ديگر متر در طيف 4پانكروماتيك و 
نيز  و) منطقه العبور ويژه مناطق صعب به(منطقه  تر دقيق

 1382شده تصاوير سال  بندي نظارت طبقه اجراي مراحل
  .استفاده گرديد

  
سري تصاوير ماهواره لندست صات خمش - 1 جدول  

 orthorectification پردازش گذر/فيرد نام سنجنده  ريشماره تصاو

19750618  MSS 38/176 رجيستر تصوير به تصوير  Resample to UTM/WGS84 

20030524  ETM+ 38/164 رجيستر تصوير به تصوير Resample to UTM/WGS84 
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 تير و خرداد هاي ماه در هاي صحرايي داده آوري جمع
كه حاصل آن  انجام شد منطقه از 1388 و 1387هاي  سال
بوده  گياهيهاي  تيپ زمينيهاي  نمونهرقومي  نقشهه يته

  . است
 با توجه تحقيق انجام و تصاوير پردازش مختلف مراحل

افزارهاي مختلفي  نرم از استفاده به ضرورت با
 ILWIS 3.7 ، Micro Station 95 ، IDRISIازجمله

Andes ، Excel و ACDSeeاست شده انجام.  
  ريپردازش تصاو شيپ

 مختصات سيستم 39 زون ر بهيتصاو  هيون كليپروژكس

UTM مسطحاتي مبناي وWGS 84  ر يل و تصاويتبدMSS 
به  ياسم يه، به شبكه مكانين همسايتر كيبه روش نزد
 ميانگين جذر خطايمقدار با  يمتر 30ك يقدرت تفك

شدند تا از   Resample 0.5 از كمتر )RMSE( مربعات
و  Coppin .برخوردار باشند يكساني يك مكانيقدرت تفك
ك يكمتر از  RMSEان كردند كه يب) 2004(همكاران 

 براي يا ر ماهوارهيتصاو يحات ژئومتريكسل در تصحيپ
 اين در. رات قابل قبول استييتغ ياستفاده در مطالعات بررس

 تصحيح روش از اتمسفري تصحيحات انجام يبرابررسي 
 Chvez توسط كه COST مدل به موسوم تصوير بر مبتني

از  ياريدر بس .گرديد استفاده است، شده معرفي )1996(
 يع برايق و سريمناسب، دق يروش COSTروش  موارد
 ,Mahiny & Turner) است يا ر ماهوارهيح تصاويتصح

 ضمن راديومتري، و هندسي تصحيحات از بعد .(2007
 مناطق محدوده مطالعه، مورد  منطقه محدوده جداسازي
   .شد حذف سال دو تصاوير از نيز ابر سايه و برف، از پوشيده
 بيشترين  شده نظارت به روش يا ر ماهوارهيبندي تصاو طبقه

   Maximum Likelihood Classifier)(شباهت 
تصاوير  در واقعهاي  پيكسل از يك بندي هر طبقه براي
بندي نظارت  طبقه روش مذكور، كلاس پنج اي به ماهواره

 از روش اين. گرفت قرار استفاده مورد شباهت بيشترين  شده
 تر بوده و متداول شده بندي نظارت هاي طبقه روش ساير

 & Al-Ahmadi( دهد مي انجام يبندي دقيق معمولاً طبقه

Hames, 2009 و Zheng et al., 2005( .ن روش يدر ا
 تصاوير طيفيهاي  ارزش همبستگي و كمي واريانس ميزان

 همين از و شود مي محاسبه معرف مناطق براي مختلف
 يكي به نشده بندي طبقه پيكسل بندي يك طبقه براي خاصيت

 ,Eastman) كند مي استفاده طيفيهاي  نمونه يا ها گروه از

و  Richards ن روش توسطيا يات محاسباتيجزئ .(2003
Jia )1999( با توجه به ن مطالعه يدر ا. ارائه شده است

ماهواره لندست، دانش موجود درباره  يفيات طيخصوص
ا يآندرسون  يبند منطقه و طبق طرح طبقه يپوشش اراض

 سسهؤم اراضي كاربريو  بندي پوشش طبقه سيستم
 ،)Anderson et al., 1976( (USGS) آمريكا شناسي زمين

 مراتع اي، بوته مراتع پنج طبقه پوشش شامل كشاورزي،
 داده تشخيص منطقه در اراضي فاقد پوشش و جنگل علفي،
  . شد

 ،طبقه هر براي تعليمي لازمهاي  نمونه تعداد حداقل
  :گرديد محاسبه 1فرمول  طبق و بوده پيكسل 280 شامل

  P=5(n2 + n)  1فرمول 
هاي  پيكسل تعداد حداقل از ستا عبارت pكه در آن 

 در كه است تصاويري تعداد n بندي و طبقه براي نياز مورد
 7 حاضر تحقيق در. گيرند مي قرار استفاده بندي مورد طبقه
   .است رفته كارب تصوير لايه

مربوط  (Signatures)هاي معرف طيفي  توليد نمونه يبرا
، 6، 5، 4، باندهاي يپوشش اراض يبند و طبقه 1354به سال 

 TSAVI1 )Transformed Soil نقشه و DEM، نقشه 7

Adjusted Vegetation Index ( قرار گرفتندمورد استفاده.  
 تصويريهاي  لايه تعداد كاربرد محدوديت علتّ به

سازي  ، از آناليز اجزاي اصلي براي فشرده)تصوير 7 حداكثر(
هاي  بنابراين، نمونه. استفاده شد )6L ،6H(اطلاعات باندي 

 H،1، 7، 5، 4، 3، 2با استفاده از باندهاي  1382سال  معرف

6 ،L6، PCA1   نقشهDEM  و نقشهTSAVI1 انجام شد .
منظور افزايش دقت  به ،TSAVI1و  DEM هاي نقشه
  .رفتند كاراي ب بندي تصاوير ماهواره طبقه

  
  



  25  1شماره  22فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

   پوشش اراضي هاي نقشه دقتّ تعيين
بندي توسط محقّقان  ترين روش ارزيابي دقّت طبقه متداول

 . (Error Matrix) ستمختلف، استفاده از ماتريس خطا
: دقّت عبارتند ازبراي ارزيابي  ن روشيج ايرا يها شاخص

كننده و دقت استفاده ديو ضريب كاپا، دقت تولدقّت كلّي 
 از استفاده با مطالعه اين در). Lillesand, 2004( كننده
هاي  عكس و صحرايي بازديدهاي در شده ثبتهاي  نمونه
 هاي نقشه خطاي ماتريس Google Earth تصاوير و هوايي
انتخاب  .ديسال تهيه گرد دو هر اراضي بندي پوشش طبقه

 Ground) ينيت زميواقع يها مناسب تعداد و محل نمونه

Truth) كند يفا ميا يبند دقت طبقه يابيدر ارز يدينقش كل 
)Arora, & Mathur, 2001(. ماتريس خطاي  (Error 

Matrix)  حاصل از تلاقي نقشه واقعيات زميني با نقشه
در  ERRMATبندي با استفاده از ابزار  حاصل از طبقه

  . تهيه و مورد بررسي قرار گرفت ANDES  IDRISIافزار نرم
  اراضي پوشش آينده وضعيت بيني پيش

ها را  ن كلاس از سلولير چندييتغ ، CA-Markovمدل
ك ياز  يو برخوردار س انتقال ماركوفيبا استفاده از ماتر

كند  يم يساز هيلتر مجاورت شبيك فينقشه متناسب و 
.(Estman, 2003) ت از مرحله اين درهاي سيستم قابلي 

 IDRISI Andesافزار  نرم (GIS) اطلاّعات جغرافيايي
پنج طبقه پوشش  نوع، وسعت و توزيع مكاني تا شد استفاده

 تغييرات روند به توجه با 1397 سال اراضي منطقه در
با  منظور بدين. گردد بيني پيش گذشته سال 28 در پوشش

 تغييرات از ماتريسي ماركوف، اي زنجيره مدل استفاده از
 نهايت در و ايجاد 1354- 1382  دوره طي اراضي پوشش
، با استفاده 1397سبزكوه در سال   پوشش اراضي منطقه  نقشه
  و نقشه (CA-Markov) فيلتر ماركوف، ماتريس انتقال از

 تغييرات، ميزان بر علاوه .تهيه گرديد 1382پوشش سال 
   .گرديد بيني پيش نيز تغييرات محل و تغييرات سوي و سمت

بيني تغييرات پوشش اراضي از  سازي پيش فرايند مدل
  . نشان داده شده است 2شكل  ، در1397به سال  1382سال 

  

  
  1397به سال  1382بيني تغييرات پوشش اراضي از سال  سازي پيش فرايند مدل - 2شكل

  
  جينتا

  1382و  1354پوشش اراضي منطقه در سال 
مربوطه در  ياراضمساحت و درصد طبقات پوشش 

  .ارائه شده است 2مورد مطالعه، در جدول يها سال
  بندي دقت طبقه

 1354پوشش سال نتايج مربوط به ماتريس خطاي نقشه 
ترتيب  به نشان داد كه كاپاي كل و دقتّ سراسري اين نقشه

هاي مذكور  همچنين مقادير شاخص. است% 91و  8856/0
. محاسبه گرديد% 94و  9223/0، 1382براي تصاوير سال 
مورد توجه قرار گيرد كه دقت نقشه  داين موضوع باي

در كل  ،بندي شده بدست آمد بيني كه از دو نقشه طبقه شپي
مورد شده بندي  هاي طبقه محصولي از دقت هر يك از نقشه

  . باشد استفاده مي
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 1382و  1354مورد مطالعه در سال   وسعت و سهم طبقات پوشش اراضي منطقه - 2جدول 
  1382سال  1354سال 

  درصد از منطقه  )هكتار( مساحت درصد از منطقه )هكتار(مساحت  يپوشش اراضطبقات
  %2 1099.98 %1 301.5  كشاورزي
  %10 5000.76 %20 9460.8  مراتع علفي

  %30 14362.92 %34 16496.19  اراضي فاقد پوشش
  %29 13786.56 %20 9392.85  اي اي و درختچه مراتع بوته

  %29 13903.74 %26 12502.62  جنگل

  
مورد مطالعه در   تغييرات پوشش اراضي منطقهبيني  پيش
  سال آينده 15

محاسبه شده با استفاده ) 3جدول (ماتريس احتمال انتقال 
كند كه احتمال تغيير هر طبقه از  از مدل ماركوف بيان مي

به طبقه ديگر، در  1382پوشش اراضي موجود در سال 
، مذكوردر ماتريس . ساله چقدر است 15فاصله زماني 

ها  و ستون 1382طبقات پوشش سال   دهنده ا نشانسطره
لازم به ذكر . است 1397مربوط به طبقات پوشش سال 

 1397بيني طبقات پوشش در سال  است كه اين مدل، پيش
ش اراضي در را با فرض ثابت ماندن فرايندهاي تغيير پوش

انجام ) 1397تا  1382زماني از   فاصله(سال بعد  15طي 
  . داده است

  
  1382و  1354هاي  سالدر هاي پوشش اراضي  ماتريس احتمال انتقال محاسبه شده بر اساس نقشه - 3جدول 

                1397  
  جنگل  اي اي و درختچه مراتع بوته  اراضي فاقد پوشش  مراتع علفي  كشاورزي 1382

  0345/0  3503/0  0  0  6152/0  كشاورزي
  1336/0  3759/0 1103/0 3355/0 0447/0  مراتع علفي

  0635/0  1591/0 6739/0 1035/0 0  اراضي فاقد پوشش
  0109/0  6945/0 1942/0 0762/0 0243/0  اي اي و درختچهمراتع بوته

  8967/0  0 0670/0 0317/0 0046/0  جنگل
  

شود با احتمال  طور كه در جدول مشاهده مي همان
هاي مربوط به طبقه كشاورزي در سال  ، پيكسل6152/0
مانند و  نيز كشاورزي باقي مي 1397، در سال 1382
اي  اي و درختچه احتمال دارد كه به طبقه مراتع بوته 3503/0

غير محتمل  ها همچنين تبديل آن به ساير طبقه. تبديل شود
بيني  پيش بطور كلي ماتريس احتمال. بيني شده است پيش

سال  15طي ) افزايشي(يك تغيير مثبت   دهنده شده، نشان

باشد، با يك احتمالي كه ثابت  آينده براي طبقه كشاورزي مي
طبقه جنگل، . هاست ماندن آن، بيش از تغيير به ساير طبقه

ها  بيشترين احتمال ثابت ماندن را در مقايسه با ساير طبقه
، يد كه طبقه مراتع علفاحتمال دار 3355/0تنها اما . دارد

به طبقات  6645/0 وسعت خود را حفظ كند و به احتمال
 ن پنج طبقهيرا در ب يدارين ناپايشتريابد و بي ير مييگر تغيد

  .خواهد داشت
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  1397مورد مطالعه در سال   بيني شده براي طبقات پوشش اراضي منطقه مساحت پيش - 4جدول 
  جنگل  اي اي و درختچهمراتع بوته  فاقد پوششياراض مراتع علفي كشاورزي  طبقات پوشش اراضي

  85/14235  02/14125 66/13839 6/4655 2/1299  )هكتار(مساحت   1397
  %30  %29 %29 %10 %3  )درصد(مساحت 

 
بيني شده پوشش اراضي منطقه  پيش  ، نقشه3شكل 

را  -Markov CA، با استفاده از مدل 1397 سبزكوه در سال
، بيانگر نتايج آماري مربوط به 4دهد و جدول  نشان مي

طبقات پوشش اراضي در بيني شده هر يك از  مساحت پيش
مقايسه درصد مساحت اين جدول با . باشد مي 1397سال 

سال   قادير محاسبه شدهگوياي تغييراتي اندك، با م 2جدول 
كه در دارد  آناز  حكايتدست آمده نتايج ب. است 1382
عنوان طبقه غالب حضور خواهد  ه، طبقه جنگل ب1397سال 

اراضي فاقد اي،  اي و درختچه داشت و طبقات مراتع بوته
خود   بعدي را بههاي  ترتيب مساحت هو مراتع علفي ب پوشش

هاي  سالهمانند طبقه كشاورزي . اختصاص خواهند داد
از كمترين وسعت در پوشش منطقه  1382و  1354

 15شود در  ديده مي همانطور كهبرخوردار خواهد بود و 
سال آينده شاهد افزايش كميت پوشش گياهي در منطقه 

  . سبزكوه خواهيم بود

  
 CA-Markovبا استفاده از  1397بيني شده پوشش اراضي منطقه سبزكوه براي سال  نقشه پيش -3شكل 

  
  بحث 

الگوهاي پوشش و كاربري اراضي در پاسخ به 
. كنند فاكتورهاي اقتصادي، اجتماعي و محيطي تغيير مي

رخ  منظور اطلاع از ميزان، توزيع مكاني و نوع تغييرات به
فرايند تعيين تغييرات  داده در منابع در طول زمان،

آشكارسازي تغييرات رخ . آيد ترين راهكار بشمار مي مناسب
داده در منابع طبيعي، اولين مرحله از درك علت و محل 

با استفاده از اين اطلاعات . وقوع تغييرات اين منابع است
تصميمات توانند  گذاران و استفادكنندگان مي مديران، سياست

تري درباره تملّك، حفاظت و استفاده پايدار منابع  آگاهانه
  . طبيعي اتخاذ كنند

 و MSS هاي  با در نظر گرفتن قدرت تفكيك سنجنده

ETM+ و نيز در مقايسه با مطالعات مشابهAyodeji 

Opeyemi )2006 (توان اظهار داشت كه در اين مطالعه  مي
بتاً خوبي برخوردار از دقت نس انجام شدههاي  بندي طبقه

هاي  بدست آمده از نقشهماتريس احتمال انتقال . هستند
نشان داد كه در  1382و  1354هاي  پوشش اراضي سال

  ر صورت ثابت ماندن نيروهاي محركهسبزكوه و د  منطقه



  ...بيني تغييرات آينده پوشش اراضي منطقه حفاظت شده سبزكوه  پيش  28

اراضي فاقد تغييرات، احتمال اينكه طبقات كشاورزي، 
بقه جنگل ويژه ط هاي و ب اي و درختچه ، مراتع بوتهپوشش

 سال آينده حفظ كنند، بيش از 15عمده وسعت خود را در 
كه به  در حالي. باشد ها مي احتمال تغيير آنها به ساير طبقه

. احتمال زياد از وسعت مراتع علفي كاسته خواهد شد
با اطلاعات بدست آمده از ماتريس احتمال تغييرات بنابراين 

مكاني تغيير هر و نيز توزيع ) Markovبدست آمده از مدل (
-CAبا استفاده از مدل (اراضي  يك از طبقات پوشش

Markov (توان با اتّخاذ راهكارهاي مناسب مديريتي،  مي
. هاي مؤثري در جهت كنترل تغييرات نامطلوب برداشت گام

را  نتايج اين مطالعه لزوم اجراي چنين راهكارهاي مديريتي
  .داند ميدر مورد مراتع علفي ضروري 

تغييرات   كه عوامل محركهآن دارد از حكايت نتايج 
پوشش اراضي منطقه سبزكوه، در جهت افزايش كميت 

جريان داشته كه ) نظر از كيفيت آن صرف(هاي گياهي  پوشش
تواند  گياهي مي اراضي فاقد پوششتغييرات كاهشي طبقه 

 يسه جدول مساحت طبقات اراضيمقا. مؤيد اين ادعا باشد
افزايش وسعت   دهنده نشان، 1397با سال  1382 سال

اي و اراضي  و درختچه اي اراضي كشاورزي، مراتع بوته
محاسبات نشان داد كه بيشترين تغييرات . جنگلي است

نتايج  رو از اين ،خواهد دادكاهشي در طبقه مراتع علفي رخ 
هاي  پذير بودن اكوسيستم اين مطالعه، شكنندگي و آسيب

 مانندبر اثر عواملي (خشك را  طبيعي مراتع علفي مناطق نيمه
 يريرود كه جلوگ مي و گمان به تصوير كشيد) چراي مفرط

 يها روش ياز ورود دام بيش از ظرفيت مجاز مراتع، اجرا
، در نظر گرفتن ياصلاح و توسعه مراتع با مطالعات كارشناس

تا  ياحتمال يها يمواقع خشكسال يها برا از داميعلوفه موردن
ن اكوسيستم را كند كرده و از يا يبتواند روند كاهش يحدود

  .دينما يريكاهش وسعت آن جلوگ
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Abstract 
Sabzkouh protected area is located in central Zagros. This area, with a variety of natural 
ecosystems and landscapes, is very rich from the point of diversity of climate, 
topography, habitats and wildlife. Its ecosystems, like other semi-arid ecosystems of 
Iran, have undergone changes in their structure in recent years. Nowadays, Markov 
chain models are widely used in ecological studies to predict these changes 
quantitatively. For this purpose, satellite images and geographic information system 
were used to predict the future condition of the region using CA-Markov model. 
Finally, the land cover map of the region for the next fifteen years (2003-2018) was 
predicted by CA-Markov model. According to the prediction map, an increase in the 
area of agricultural lands, shrub/brush rangelands and forests of the region was 
observed, while the area of forbs rangelands and bare lands decreased. The results of 
these predictions provide a valuable tool to the managers and policy makers of natural 
resources and environment. 
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