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  چكيده

هدف اين  .هاي گياهي به عوامل مخرب محيطي استفاده نمود توان براي آگاهي از چگونگي پاسخ پوشش از صفات گياهي مي
. خشك بود طبيعي در يك مرتع نيمه سوزي تحقيق بررسي تغييرات صفات گياهان در دو دوره زماني شش و دوساله پس از وقوع آتش

در استان خراسان شمالي انتخاب و در مرتع جوزك ) 1387و  1383 هاي سوزي شده در سال شاهد و آتش( سه سايت مجاور هم
و  رفولوژيكي، فنولوژيكيم صفت 58هاي گياهي ثبت و  در هر سايت فهرست گونه. انجام شد 1389ها در بهار و تابستان  گيري اندازه

 .سوزي در طي زمان بود متفاوت صفات گياهي نسبت به آتش واكنشنوع  4دهنده  نتايج نشان .گيري شد ها اندازه توليد مثلي براي گونه
فراواني گياهاني كه داراي صفت يكساله بودند با : صفات سازگار نوع دوم، ؛سوزي قرار نگرفتند آتشثير أتصفت تحت  37نوع اول، 

داري، تاج پوشش خوابيده،  صفت خارداري، كرك 13فراواني گياهاني كه داراي : نوع سوم، صفات مقاوم ؛يافتگذشت زمان افزايش 
داري، انتشار توسط بذر، توليد مثل رويشي، روش تكثير توسط بذر و ريزوم و  قاعده، انشعاب ساقه و برگ اي و برگ قاعده برگ

فراواني گياهان گندمي : صفات حساسنوع چهارم، . كاهش نشان داد بعدايش و فنولوژي برگ سه ماه و بيشتر از سه ماه، ابتدا افز
گيري،  نتيجه .ها با گذشت زمان كاهش نشان داد اي ساقه ها و برگ گوشتي خزنده، چندساله، بدون خار، برگ ها، نيمه اي چندساله، بوته

توانند بر مسير توالي ثانويه  رو مي طي دارند و از اينهاي گياهي به عوامل مخرب محي صفات گياهي نقش مهمي در تعيين پاسخ گونه
  . باشندگذار تأثيرسوزي  مرتع پس از آتش

  
 .سوزي، مرتع، توالي ثانويه، جوزك صفات گياهي، آتش :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

صفات مرفولوژيك، فنولوژيك و توليد مثلي گياهان 
د و كن مي تاريخچه اكولوژيكي و تكاملي يك گونه را كامل

بيني پاسخ به تغييرات محيطي  تواند در پيش اين توانايي مي
از آنجايي كه  .اثر بر عملكرد اكوسيستم استفاده شودو مشابه 

صفات عملكردي گياهان، بطور قابل توجهي گياهان را براي 
آوري تحت شرايط محيطي مختلف  پايداري و رقابت و زاد

بيني  اين صفات براي پيش توان از ميبنابراين د، كن آماده مي
بندي  محيطي و طبقه اكنش پوشش گياهي به تغييرات زيستو

ها  اده از صفات به جاي گونهمزيت استف. گياهان استفاده كرد
هاي  ست كه انواع پوشش گياهي مختلف يا حتي فلورا اين

هاي كلي  ت مقايسه كرد و گرايشتوان با صفا مختلف را مي
ت ديگر با وجود واگرايي عبارب. آنها را نشان داد

توان همگرايي  فلوريستيكي با مطالعه صفات عملكردي مي
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 & Kahmen( اميك پوشش گياهي را مشاهده كرددر دين

Poschold, 2008.(  
سوزي يكي از عوامل مهم تخريبي در  آتش

ترين ويژگي مهم. هاي مرتعي و جنگل است سيستماكو
ني مجدد ز سوزي توانايي جوانه هاي مستعد آتش گونه
مرگ و مير . هاي حفاظت شده از طريق رويش است جوانه

سوزي، از طريق توليد مثل بيشتر و رشد  حاصل از آتش
ها  شود و اين گونه ها جبران مي تر در بين اين گونه سريع

داراي مجموعه صفات خاص در ارتباط با رقابت براي 
برخي از صفات مثل پوست البته . اشغال فضاي باز هستند

عنوان صفات  ساختار تاج پوشش و حفاظت جوانه به يم،ضخ
 ,.Duckworth et al(اند  سوزي شناخته شده سازگار با آتش

2000.(  
 Chaturvedi صفات عملكردي گياهي ) 2011(و همكاران

)FTs ( ريز استوايي  هاي برگ در جنگلرا با مرجع ويژه
توليد تعداد زيادي صفت كه مطالعه كردند و نتيجه گرفتند 

مثلي براي موفقيت يك گونه در محيط خشك استوايي 
هاي كوچكتر توانايي  اهميت دارد، بر اساس اين پژوهش بذر

تر  تر و سنگين پراكنش بيشتري در مقايسه با بذرهاي بزرگ
تر كه  تر و سنگين هاي بزرگ اما بذرافشاني توسط بذر ،دارند

ها استقرار آن رند و باعث حفظ بقا وتوانايي رقابت بيشتري دا
ها،  هاي مختلف مانند رقابت، رطوبت، تخريب در استرس

  وCampbell . شود، بيشتر است برگي و علفخواري مي بي
Clarke)2006 (هاي جنگلي مرطوب را به  پاسخ گونه
درصد  80 كه نشان دادآنان نتايج . سوزي بررسي كردند آتش
سوزي پاجوش زدند و توزيع  ها بعد از آتش گونه
. سوزي تفاوتي نداشت داري با شدت آتش جوشپا
هاي اجباري در اين اجتماعات كمتر از  بذرافشان كه طوري به

هاي اسكلروفيلي بودند كه  درصد بودند و شبيه جنگل 10
  .سوزي از بين رفتند توسط آتش

 Lioretدر ) ها ناهنجاري(ها  ، سندرم)2005(اران و همك
 هاي سوزي در گونه آتشخصوصيات توليد مثلي را بعد از 
هاي اقليمي و آتش بررسي  چوبي جنگلي در طول گراديان

مشاهده افزايش در نسبت  نهاي آنا نتايج بررسي. كردند

اي و كاهش در  هاي بذرافشان تحت شرايط مديترانه گونه
عين  در. هاي حساس به آتش در شرايط مرطوب بود گونه
. ار مشاهده نشدد هاي پاجوش داري روي گونه ثر معنيحال ا

Shariatmadari )2011 ( مرتبط با صفات گياهي در مقايسه
كه  نتيجه گرفت خشك خشك و نيمه مراتعسوزي در  آتش
 ها و ها، تروفيت ژئوفيتسبب افزايش سوزي در بزنگان  آتش
اي و  هاي رويشي بوته فرم، ولي كاهش ها كريپتوفيت همي

ها،  بوتهزايش افآتش باعث  ،در جوزك .شديكساله  گندميان
. شدهاي يكساله  فوربو  كاهش گندميان چندساله اما

انتشار بذر و وزن و (صفات مربوط به بذر  برسوزي  آتش
، رطوبت برگ، شاخص سطح برگ(، صفات برگ )اندازه بذر

 رطوبت ساقه، ارتفاع گياه، )تر برگ، دوره زندگي برگ وزن
اثر از دو اقليم مورد بررسي  يك و وزن تر به خشك در هيچ

سوزي باعث  آتش در مرتع خشك. نداشت داري يمعن
ولي ) تروفيت و افمرال(ساله كوتاه عمر افزايش گياهان يك

دار  خشك باعث افزايش گياهان چندساله ريزوم در مرتع نيمه
سوزي ممكن است در مرتع  بنابراين آتش. دار شد و پاجوش
خشك باعث  مرتع نيمهاعث كاهش پايداري و در خشك ب

در . افزايش پايداري اكولوژيك در برابر عوامل محيطي گردد
اي نتايج نشان داد  بررسي روي نواحي با اقليم مديترانه

سوزي به سرعت از طريق بذر  هايي كه پس از آتش گونه
كمتر و محتواي محتواي رطوبتي برگ شوند،  احياء مي

ها نشان  رافشانرطوبت نسبي بالاتري را نسبت به غير بذ
دار شدن  پاجوشالبته ). Saura-Mus et al.,2010(دهند  مي

حساس به آتش و هاي  مقاومتي در اكوسيستم سازوكاريك 
) دار شدن پاجوش( سازوكارگياهان با اين . خشكي است

؛ اما ي برگ و ساقه بالاتري دارندرطوبت قابليت
بالاتري براي مقاومت  قابليتها  دار شونده پاجوشغير

در ). Paula & Pausas, 2006(ساختاري به خشكي دارند 
پس از  محتواي رطوبتي برگهر دو منطقه مورد بررسي 

 دار نبود تغييرات معنيين سوزي افزايش يافته، هرچند ا آتش
ها نسبت به  بودن اين سايت كه اين احتمالا به معناي حساس

  . باشد آتش مي
معتقدند ) نشناسا بوم(ها  اكولوژيستوزه بسياري از امر
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عنوان يك عامل بالقوه مهم براي كنترل  هتوان ب كه از آتش مي
هاي مناطق خشك،  سلندها و درختان به گرا هجوم بوته

بنابراين . مشجر استفاده كرد درمنه و مراتع نيمه-جوامع گراس
هاي  هاي زيادي در كشور در طي سه دهه گذشته تلاش

يكا شده است تا دوباره در ايالات متحده آمره ژوي صنعتي به
هاي گياهي  عنوان يك اهرم مديريتي براي پوشش هاز آتش ب

سوزي در كنترل  مهمترين دلايل اهميت آتش. استفاده شود
سوزي براي وحوش  ها، آگاهي از فوايد آتش آفات و بيماري

و افزايش آگاهي و تجربه در زمينه چگونگي اجرا و كنترل 
 در خصوص نقش). Duncan, 2003(ِ باشد مي سوزي آتش

كه در اسپانيا شده هاي گياهي، گزارش  آتش در اكوسيستم
سوزي، تجديد حيات بعضي  سال از آتشپس از گذشت يك

هاي چوبي دائمي از كنده درخت آغاز شده است، در  از گونه
هاي  ها رشد يكنواختي داشته، و در سال سال دوم تمام گونه
ها افزايش يافته، و در سال پنجم  د بوتهسوم و چهارم رش

پوشش گياهي شباهت زيادي به مرحله كليماكس 
 ,Trabaud(اي پيدا كرده است  هاي مديترانه اكوسيستم

ها با دوره  سوزي اي، آتش هاي حاره در جنگل). 1994
 Harrington et).ساله اتفاق افتاده است  10- 5بازگشت 

al., 1984)  
بررسي تغييرات صفات ، هدف اصلي اين تحقيق

فنولوژيك و توليد مثلي گياهان در مراتع  مرفولوژيك،
بدين منظور، . هاي مختلف بود سوزي شده در زمان آتش

 در مراحل توالي ثانويهتوليد مثلي مقايسه ميانگين صفات 
 اثرتوان براي ارزيابي  از نتايج اين تحقيق مي. انجام شد

با توجه به . نمودسوزي بر گياهان مرتعي استفاده  آتش
 480بارندگي متوسط ساليانه (شرايط اقليمي مرتع جوزك 

سوزي باعث تقويت صفات  فرض شد كه آتش) متر ميلي
توليد مثلي مرتبط با گياهان چندساله شد و در درازمدت 

  .شود سبب افزايش ثبات در اكوسيستم مي
  

  ها مواد و روش
 كوهستانياي  ناحيه، مرتع جوزك: منطقه مورد مطالعه

 ارتفاعات غربي استان خراسان شمالي است، واقع در شمال
داغ است و ارتفاعات جنوبي  هاي كپه شمالي آن ادامه كوه

هاي بينالود متصل  كوه شرقي است كه به رشتهادامه البرز 
 جغرافيايي  اين منطقه در محدوده. )Sahad, 2001(شوند  مي

وشمالي  37˚25'09"تا  37˚25'06"
 

تا  56˚40'49"
ارتفاع منطقه از سطح . واقع شده استشرقي  56˚40'43"

ن دماي ميانگي. متر متغير است 1423و  1399دريا بين 
دماي و ميانگين  -2/3) دي(حداقل در سردترين ماه سال 

گراد  درجه سانتي 4/32) تير(ترين ماه سال  حداكثر در گرم
. ستليتر بوده ا ميلي 5/481ميانگين بارش سالانه  .است

ماه خشك  6دما در اين منطقه  –براساس منحني باران
كه از اوايل خرداد شروع شده و تا اوايل آبان وجود داشت 

هاي  اقليمنماي آمبرژه جزء  ليمو با توجه به اق يابد ادامه مي
  . گيرد خشك قرار مي نيمه

در اين منطقه سه سايت با وسعت : مطالعات ميداني
شاهد  سايت .شمالي انتخاب شد در شيب هكتار 45 تقريبي

سوزي  ، سايت آتش1389در سال ) سوزي نشده دچار آتش(
و سايت  )سوزي تشآ دو سال پس از( 1387شده در سال 

شش سال پس از ( 1383در سال  شده سوزي آتش
واحد  10داد در هر سايت تع. در نظر گرفته شد )سوزي آتش
ارتفاعي برداري يك مترمربعي در راستاي گراديان  نمونه

در هر پلات . بصورت سيستماتيك تصادفي مستقر شد
هاي گياهي  هاي موجود همراه با برخي پارامتر فهرست گونه

گونه يادداشت  هر از قبيل فراواني، درصد پوشش و ارتفاع
سوزي مانند  صفات كيفي توليد مثلي مرتبط با آتش. شد
و زندگي، فنولوژي برگ، روش تكثير، نوع توليد مثل  دوره

سوزي  رفولوژي مرتبط با آتشت كيفي مانتشار بذر و صفا
داري، كنوپي، رزپفرم رويشي، خارداري، كرك و  شامل

هاي  ، روزها ساقه دار بودن تاج و پوشش، انشعاب ساختار
شدن ساقه در داخل  هاي خشك شدن برگ و روز خشك

ي مخصوص يادداشت شد  ها گيري و درون فرم عرصه اندازه
  ).1جدول (
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  صفات كيفي مورد استفاده در آناليز مقايسه صفات كيفي - 1جدول
 كددهي صفات نام صفات كيفي

درختي و درختچه اي  -6بوته اي   - 5فورب چند ساله  -4گراس چند ساله -3فورب يكساله-2گراس يكساله -1 فرم رويشي
 چندساله-2يكساله -2 دوره زندگي

 تعريف نشده-4باد+خوردن-3خوردن-2باد -1 انتشار بذر

 نداشتن-2داشتن -1 خارداري

 بدون كرك و پرز=4كرك و پرز دار-3پرزدار-2كرك دار -1 رز داريپكرك و

 دسته اي -5بالشتي-4افراشته-3نيمه افراشته-2خزنده -1 كنوپي

 پاجوش -8بذر و پياز  -7بذر و غده  -6بذر و ريزوم-5پياز-4غده-3ريزوم-2بذر -1 روش تكثير

 توليد مثل غير جنسي-2توليد مثل جنسي -1 نوع توليد مثل

 هر دو-3برگ قاعده-2برگ ساقه -1 ساختار تاج وپوشش

 روز 90بيشتر از  -4روز  90تا60-3روز60تا30-2روز30كمتراز -1 فنولوژي برگ

 بدون انشعاب -4هر دو حالت  -3از بالاي سطح خاك-2از پايين به موازات هم -1  ساقه هاانشعابدار بودن

 بيشتر از سه روز-4سه روز-3دو روز-2يك رو ز -1 هاي خشك شدن برگروز

 بيشتر از سه روز-4سه روز-3دو روز-2يك روز -1 هاي خشك شدن ساقهروز

 
گيري صفات كمي  براي اندازه :آزمايشگاهيهاي  بررسي

ل وزن بذر و اندازه بذر و صفات توليد مثلي از قبي
رفولوژيكي كمي از قبيل وزن تر ساقه و برگ، محتواي م

 ، سطح ويژه برگ)LDMC+TDMC(رطوبتي ساقه و برگ 

(SLA) جدول (شدن ساقه و برگ  هاي خشك و تعداد روز
هاي پلاستيكي  داخل نايلوننمونه  10 ، از هر گونه تعداد)2

براي تعداد . نتقل شدآوري شد و به آزمايشگاه م جمع
شدن برگ و ساقه چهار حالت يك روز، دو  هاي خشك روز

. ز سه روز در نظر گرفته شدروز، سه روز و بيشتر ا
شدن برگ و ساقه  بندي براساس تعداد روز خشك تقسيم

ساعت  24درجه هر  40بطور جداگانه در آون در دماي 
. گرديدشد، انجام  كه برگ و ساقه خشك مي يكبار تا زماني

هاي اين پژوهش براساس كتابچه راهنماي  گيري اندازه
هاي  هاي گروه گيري آسان ويژگي استانداردسازي و اندازه

  .انجام شد) Cornelissen et al., 2003(عملكردي 

  
  ي مورد استفاده در آناليز مقايسه صفات كميصفات كم - 2جدول

 كددهي صفات صفات كمي

 )cm(  1)=0-10  (2)=10-20(3)=20-30(4) =30 -40 (5 ) =40-50(ارتفاع گياه-1

 )SLA(  1)=0-10 (2)=10-30(3)=30-50(4 ) =50-100 (5) =< 100(سطح ويژه برگ -2

 )LDMC( 1) =<0-7≤(2) =<7->10(3) =10-20 (4) =20-30 (5) =<30(محتواي رطوبتي برگ -3

 )gr(  1)=0-0.1  (2)=0.1-0.4(3)=0.4-0.7  (4=0.7-3 (5)=<3(وزن تر برگ-4

 )TDMC( 1)=0-6     (2)=6-9   (3)=9-10  (4)=10-20           (5)=<20(محتواي رطوبتي ساقه -5

 )gr( 1)=0-0.06   (2)=0.06-0.2   (3)=0.2-0.6   (4)=0.6 -1  (5)=<1(وزن تر ساقه-6

 )gr( 1)=0-0.05(2.)=05-0.07 3)=0.07-0.14   (4)=0.14-1    (5)=1-4(وزن بذر-8

 )mm(  1)=0-1       (2)=1-2   (3) =2-3      (4 ) =3-4        (5)=<4(اندازه بذر-9
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  ها پردازش و آناليز داده
هاي لازم جهت مقايسه  سازي ماتريس براي آماده

سوزي صفات كيفي و  شتغييرات صفات طي گردايان آت
درنتيجه  .افزار منتقل شد صفات كمي، كددهي و به نرم

 كمي و كيفيصورت صفت اصلي ب 21گونه در  45اتريس م
  .كددهي و آماده شد

براي بررسي تغييرات صفات طي گراديان زماني 
داري  تعيين معني منظور به، SPSS افزار سوزي در نرم آتش

گيري از  هاي مورد اندازه اختلاف ميانگين صفات و مشخصه
منظور مقايسه  همچنين به. تجزيه واريانس استفاده شد

ر سطح د) (HSDچندگانه ميانگين صفات از آزمون توكي 
  .استفاده شد و نمودارها ترسيم گرديد) >05/0P( %5احتمال 

  
  نتايج

 3طبق جدول مورد بررسي  اصلي صفت 21از بين 
عدم (سوزي قرار نگرفتند  آتشثير أتبرخي صفات تحت 

دار بودند، از دو الگو  برخي صفات كه معني). داري معني
روند افزايش يا كاهش تدريجي با كه  طوري به. پيروي كردند

سوزي  برخي صفات نيز دو سال پس از آتشو زمان داشتند، 
  .گشتند به حالت اول بر بعدكاهش و 

  
  سوزي در منطقه جوزك نتايج آناليز واريانس صفات مورد بررسي در امتداد گراديان زماني آتش - 3جدول 

  ANOVA   ميانگين مربعات  اصليصفات  
P-value  درون گروهيبين گروهي  صفات 

1  
  

 فرم رويشي
 
 

  001/0** 10004/4001148/05 گراس چندساله
 00/0*** 337/90013/352 بوته

333/563333/563 سالهگراس يك  381/0 ns 
400/1376700/785 سالهفورب يك  .193/0 ns 

433/78837/224 فورب چندساله  79/0 ns 
233/3941/12 هادرختي  ns 78/0  

 سيكل زندگي  2
 

 011/0* 1027/233192/833 يكساله

 00/0*** 1020/23379/204 چندساله

  
3  

 انتشار بذر
 
 

  001/0* 38/633461/859 خورده شدن توسط جانوران
933/328759/106 باد  737/0 ns 

033/461178/339 باد و خورده شدن  472/0 ns 

233/113804/58 تعريف نشده  ns561./  

  خارداري  4
  

  00/0*** 1967/43381/930 خاردار
 034/0* 11084/6332889/193 غيرخاردار

5  
  
  داري كرك

  

000/0 2240/933136/622 كرك و پرز *** 

033/2334107/1596 كرك  942/0 ns 

633/22626/24 پرز  114./ ns 

033/3319/2 فاقد كرك و پرز  ns78/0  

6   
 افراشتگي تاج پوشش

  002/0** 3680/533470/604 خوابيده
 **0/004 990/400146/267 نيمه خوابيده

633/147159/537 افراشته  83/0 ns 

633/148470/71 ايدسته  145/0 ns 

7   
 روش تكثير

 *0/025 210/70049/737 ريزوم و بذر

133/3700470/1636 بذر  124/0 ns 

633/15785/17 ريزوم  427/0 ns 

133/2615/1 غده  284/0 ns 



  ...هاي  سوزي بررسي صفات گياهي مقاوم، سازگار و حساس به آتش  ٧٨

  ANOVA   ميانگين مربعات  اصليصفات  
P-value  درون گروهيبين گروهي  صفات 

033/4900/1 پياز  139/0 ns 

533/006/3 بذر و غده  841/0 ns 

33/302/2 پياز و بذر  212/0 ns 

184/9012/5 پاجوش  18/0 ns 

8    
  نحوه توليد مثل

 ***0/00 3057/100196/170 رويشي

633/2867911/1892 جنسي  238/0  

9  
  

  ساختار تاج پوشش
  

 *0/013 232/63342/263 ايبرگ قاعده

 ***0/00 2491/30090/819 ايقاعده+برگ ساقه
 *0/016 6356/9331318/578 برگ ساقه

10  
 

  فنولوژي برگ
 

 **0/006 1233/433200/807 سه ماه

 ***0/00 1358/233105/959 ماهچهار
733/37589/35 يك ماه  898/0 ns 
433/147130/873 دو ماه  846/0 ns 

11  
 

  انشعابداري
 

 ***0/00 984/90039/89 موازي
 *0/027 1690/833409/767 از بالاي سطح خاك

 *0/03 2964/101107/874 فاقد انشعاب
233/2267/1 موازي و بالاي سطح خاك  191/0 ns 

12  
 

  هاي خشك شدن برگ روز
 

 *0/025 3501/700825/844 برگخشك شدن3روز

433/720467/388 خشك شدن برگ1روز  176/0 ns 
1/2096493/860 خشك شدن برگ2روز  109/0 ns 
739/2739/10 خشك شدن برگ4روز  777/0 ns 

13   
 هاي خشك شدن ساقه روز

 *0/03 427/300115/193خشك شدن ساقه1روز

033/3511170/1372 خشك شدن ساقه2روز  96/0 ns 
9/12733/222 خشك شدن ساقه4روز  569/0 ns 
1/66/5 خشك شدن ساقه3روز  351/0 ns 

 SLA  2626/6243705/290  0/02ns)(سطح ويژه برگ  14

 محتواي رطوبتي برگ  15

)LDMC( 
 713/887 713/887 0/04ns 

 0/04ns 7/4588/449  اندازه بذر 16

ساقه محتواي رطوبتي   17
)TDMC (   137/19  842/912  861/0 ns 

985/209806/238   وزن تر برگ 18  410/0 ns 

636/85781/258   وزن تر ساقه 19  71/0 ns 

71/048/0   وزن بذر 20  863/0 ns 

105/56910/27   ارتفاع 21  124/0 ns 

 داري عدم معني:  ns،001/0% سطحداري در  معني: ***، 01/0%داري در سطح  معني: **، 05/0% داري در سطح معني: *

  
ثر زمان صفاتي كه ا) 2و شكل  1شكل (نتايج  ،در ادامه

شده است كه ارائه ر بوده است، دا سوزي بر آنها معني و آتش
شدن  روش خوردهو  هاي انتشار بذر عنوان مثال از شيوه هب

 1كه در شكل  )=0001/0P(دار بوده  توسط جانوران معني
يا  هاي انتشار توسط باد و شود ولي نتايج روش مقايسه مي

  .نشده استه ئارادار نبوده،  ها معنيخورده شدن كه تفاوت آن
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در ) انتشار بذر: انشعابداري، ي: ساختار تاج پوشش، ه: كنوپي د: كرك و پرز داري، ج: ب، خارداري: الف(دار صفات گياهي  عنيتغييرات م -1شكل 

  سوزي هاي مختلف پس از آتش زمان
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اي روزه: ي ،فرم رويشي: ه ،سيكل زندگي: د ،فنولوژي برگ: ج ،روش تكثير: ب ،نوع توليد مثل: الف (تغييرات معنادار صفات گياهي  -2شكل 

 سوزي هاي مختلف پس از آتش در زمان) خشك شدن برگ و ساقه

  
 2و  1هاي  و نمودارهاي شكل 3باتوجه به جدول 

 واكنشصفات مورد بررسي چهار نوع كه كنيم  مشاهده مي
در  هاسوزي نشان دادند كه نتايج آن مختلف نسبت به آتش

  :شده ئارا چهار گروه زير
كه داراي صفات  مقايسه ميانگين فراواني گياهاني

ساله، ساله، فورب يكگراس يك ها، ها، ژئوفيت فانروفيت

ها، توليد مثل جنسي، ساختار تاج  ساله، درختيفورب چند
داري، انتشار بذر از پوشش افراشته و تاسوك، كرك و پرز

ريف باد و بصورت تع+ طريق باد، خوردن و مدفوع جانوران 
نشده، روش تكثير از طريق بذر، غده و پياز، ريزوم، بذر و 
غده، پياز و بذر، پاجوش، گياهاني كه فنولوژي برگ يك و 

دو حالت موازي و بالاي  داري هر دو ماه داشتند، انشعاب
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، وزن بذر، محتواي رطوبتي ساقه سطح خاك و ارتفاع گياه،
تر به خشك   تر ساقه و برگ و نسبت وزن  اندازه بذر، وزن

 و سطح ويژه برگشدن برگ و ساقه،  بودند، روزهاي خشك
نشان داد كه اين صفات ) LDMC(محتواي رطوبتي برگ 

) داري عدم معني( ندا هقرار نگرفتسوزي  آتشثير أتتحت 
  ). 3جدول (

ري، كرك و صفت خاردا 13فراواني گياهاني كه داراي 
ساقه  برگ اي و داري، تاج پوشش خوابيده، برگ قاعدهپرز

موازي، فاقد انشعاب و بالاي (داري  قاعده، انشعاب و برگ
ب، ج، د، ه و  الف،1شكل (، انتشار توسط بذر )سطح خاك

، توليد مثل رويشي، روش تكثير توسط بذر و ريزوم و )ي
الف، ب ( 2شكل (فنولوژي برگ سه ماه و بيشتر از سه ماه 

ال بطور ي پس از گذشت دو سسوز آتش كه نشان داد) و ج
باعث افزايش فراواني اين گياهان شد ) 3جدول (داري  معني

اما با گذشت زمان پوشش گياهي آنها شبيه به منطقه 
  .بودسوزي نشده  آتش

 كه زندگي نشان داددوره نتايج حاصل از بررسي 
باعث افزايش ) =01/0P(داري  سوزي بطور معني آتش

فزايش نشان فراواني گياهان يكساله شد و با گذشت زمان ا
  ).د2شكل (داد 

همچنين بررسي مقايسه فراواني گياهاني كه داراي هفت 
، گياهان )ي2شكل (ها  اي ساله، بوتهصفت از قبيل گندمي چند

 ، بدون خار)د2شكل (، گياهان چندساله )ج1شكل (خزنده  نيمه
نشان  )د1شكل ( ها اي ساقه ها و برگ گوشتي ، برگ)الف 1شكل(

جدول (داري  طور معنيفراواني اين صفات را ب سوزي آتش كه داد
  .با گذشت زمان اثر آن بيشتر شد و كاهش داد) 3
  

  بحث 
هاي  سوزي در زمان بر اساس نتايج اين تحقيق، آتش

هاي مختلف اثر يكساني نداشت و هر  مختلف روي گونه
 .قرار گرفتثير أتگونه با توجه به مجموعه صفاتش تحت 

سوزي و  هاي متفاوتي به آتش پاسخصفات مختلف گياهي 
كه با تغيير زمان  هاي پس از آن نشان دادند؛ بطوري زمان

سوزي ميزان حضور گياهان داراي صفات  پس از آتش

  . خاص، افزايش يا كاهش نشان داد
مرتبط با  كمي و كيفيصفت فرعي  58در اين تحقيق 

صفت تحت  37سوزي بررسي شد كه از اين تعداد  آتش
صفت در اثر  7 .)3جدول (سوزي قرار نگرفت  تشآثير أت

صفت  13صفت افزايش يافت و  1سوزي كاهش و  آتش
سوزي شد كه در  شبيه حالت قبل از آتش بعدابتدا افزايش و 

سوزي تغيير  هاي صفات گياهي كه در اثر آتش ادامه پاسخ
گيرد  سه گروه متمايز مورد بحث قرار ميصورت نمودند ب

  ).2و  1شكل (
فراواني گياهاني كه : سوزي آتشت سازگار به صفا

 داراي صفت يكساله بودند با گذشت زمان افزايش يافت و
بررسي  .سوزي معرفي شد عنوان صفت سازگار به آتش هب

بياباني چي هواهوان  در گراسلندهاي بياباني و نيمهانجام شده 
شود  ها مي سالهسوزي سبب افزايش يك آتشكه نشان داد 

)Ahlstrand, 1982 و Bock & Bock, 1992 .( اما مطالعات
دهنده كاهش جمعيت  هاي سونوران آمريكا نشاندر بيابان
 Patten and Cave, 1984(. Shariatmadari( ها بود يكساله

در بررسي صفات گياهي عملكردي مرتع استپي ) 2011(
عنوان كرد در مرتع  سرخس در استان خراسان رضوي

باعث افزايش گياهان يكساله كوتاه عمر سوزي  خشك آتش
جمعيت  ئيجز گياهان يكساله .شد) تروفيت و افمرال(

بيني  ابل پيشقهاي متغير و غير طلب بوده كه در محيط فرصت
طول . آورند نند و تعداد زيادي زاده بوجود ميك زندگي مي

و با رسيدن  عمر كوتاهي دارند، در فصل مناسب رشد كرده
بعد از ). Grime, 2001(د نياب مي كاهشبشدت بحران 
علت تخريب بالا حضور گياهان يكساله سوزي ب آتش

زندگي كوتاه كه براي رشد به شرايط  دورهطلب با  فرصت
رشد كرده و به مرحله توليد بذر  بسرعتخاصي نياز ندارند 

 ,Jankju(بيشتر شدند رسند، به سبب مساعد بودن شرايط  مي

2009.(  
فراواني گياهاني كه داراي : سوزي آتشصفات مقاوم به 

صفت خارداري، كرك و پرزداري، تاج پوشش خوابيده،  13
داري  قاعده، انشعاب ساقه و برگ اي و برگ قاعده برگ

، انتشار توسط )موازي، فاقد انشعاب و بالاي سطح خاك(
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بذر، توليد مثل رويشي، روش تكثير توسط بذر و ريزوم و 
 بعديشتر از سه ماه، ابتدا افزايش و فنولوژي برگ سه ماه و ب

صفاتي از قبيل . كاهش نشان دادند و شبيه حالت شاهد شدند
اي و  قاعده بودن در سطح زمين، دارا بودن برگ خوابيده

شود  باعث مي) ريزوم يا پاجوش(داشتن توليد مثل رويشي 
رو  از اين ،كمتر آسيب ببينند سوزي آتش زمان تا گياهان در 
سوزي چون عرصه لخت شد و شرايط لازم  پس از آتش

براي رشد آنها وجود داشت جمعيت اين گروه افزايش يافت 
سوزي جمعيت اين گياهان كاهش  اما شش سال بعد از آتش

دليل فرايند مهم رقابت يدا كرد كه اين كاهش ممكن است بپ
مديريت مرتع،  ماننددر عرصه باشد كه البته عوامل ديگري 

نشده دام نيز  كسالي و چراي كنترليط اقليمي، خششرا
تواند باعث آسيب گياهان بعد از افزايش شديد به دنبال  مي

با بررسي  )2002(و همكاران  Kahmen .سوزي باشد آتش
اي و پاسخ صفات عملكردي در طول  تغييرات تركيب گونه

سوزي  آتشكه سوزي عنوان كردند  سال بعد از آتش 25
هاي  كه در سال شود، بطوري مياي  سبب تغيير تركيب گونه

سوزي گياهان علفي افزايش، كه همين  اوليه بعد از آتش
عامل باعث پيشرفت توالي و در مراحل بعدي باعث استقرار 

در بررسي ) Shariatmadari )2011. شود گياهان چوبي مي
منطقه خشك بزنگان نتيجه گرفت صفات گياهي عملكردي 

دار و  ن چندساله ريزومسوزي باعث افزايش گياها آتشكه 
اسپانيا شرق  مطالعات انجام شده در شمال. دار شد پاجوش

از  Quercus suberسوزي درخت  نيز نشان داد بعد از آتش
زند و در  اي پاجوش مي هاي قاعده هاي ساقه و جوانه جوانه

هاي  ها احيا و رشد مجدد از پاجوش صورت مرگ ساقه
 Pausas, 1997 .(Pausas(گيرد  اي صورت مي قاعده

سوزي  صفات گياهي مقاوم به آتش) Bradstock  )2007و
هاي مديترانه زار در طول گراديان توزيع و توليد در بوتهرا 

نشان داد آنان ، نتايج در جنوب شرق استراليا مطالعه كردند
. به طرف شمال كاهش يافت فرم زيستي غالبكه 

 گراديان توليدها در طول  دارها افزايش و بذرافشان پاجوش
در ) Cary)2011 و Vivn  .سوزي كاهش يافتند آتش

پاسخ به  راهبردارتباط بين صفات برگ و  بررسي

اي در منطقه كوهستاني  هاي درختچه در گونه سوزي آتش
صفات برگي بين  كه جنوب شرق استراليا عنوان كردند

سوزي مقاوم بودند و تفاوتي بين  هاي پاسخ به آتش گروه
داري يك  پاجوش. نشدمشاهده  دارها پاجوشها و  بذرافشان

دار  هايي كه هم پاجوش با گونهمنظور رقابت  سريع بهراهبرد 
  . باشد مي ،و يا بذرافشان هستند

فراواني گياهاني كه داراي : سوزي صفات حساس به آتش
ها، گياهان  اي ساله، بوتههفت صفت از قبيل گندمي چند

ها و  گوشتي بدون خار، برگ خزنده، گياهان چندساله، نيمه
عنوان  هگذشت زمان كاهش نشان دادند و ب ها با اي ساقه برگ

اين  برخي از. سوزي معرفي شدند صفات حساس به آتش
ي رويشي در انتها يا امتداد ها گياهان بدليل داشتن جوانه

 Artemisia kopetdaghensis, Teucrium polium: قبيلها از  ساقه

var. tonsum L   وPhlomi sherba-venti 

subspkopedghensis  گياهاني كه جوانه آنها در زمان نسبت به
اند،  گرفته سطح زمين و يا در داخل خاك قرار سوزي هم آتش

 ,Jankju(دهند  نشان ميسوزي  يشتري به آتشحساسيت ب

در بررسي انجام شده در پارك ملي گلستان ). 2009
)Shokri et al., 2002 (هاي چوبي در  ه گونهشد ك مشخص

ها  يكساله ويژه بهكاهش و گياهان علفي سوزي  آتش اثر
پوشش گياهي كه  از مطالعات روي. دهند مي افزايش نشان

انجام در پارك ملي دونانا  )Garcia Nova)1977  توسط
هاي حاصل از  نيز همين نتايج حاصل شد كه با يافته شد

منابع گندميان  بيشتردر . منطقه جوزك همخواني دارد
معرفي  يسوز آتشعنوان گياهان سازگار به  هله بچندسا
 Fattahi و Jankju, 2009; Sharifi & Imani, 2006(شدند 

& Tahmasebi, 2010( عكس اين روند  اما در اين تحقيق
نيز در بررسي  )Loftin )2000  و White .مشاهده شد

داري بين  تفاوت معنيسوزي  آتش نسبت به گندميان واكنش
 وVolesky  .سوزي مشاهده نكردند آتش قبل و بعد از

Connot )2000( سوزي آتش بيان داشتند كه بر اثر نيز ،
ساله افزايش ي چندها كاهش و فوربها  درصد تركيب جگن

 Imaniو  Sharifiدر بررسي انجام شده توسط  .اند شتهدا
ساله پس از هاي چند گراس شد كهمشاهده  )2006(
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از مطالعه . ها كاهش يافتند افزايش و بوته اي سوزي آتش
سوزي بر تغييرات پوشش گياهي نيز نتايج نشان  آتشثير أت

ها و  اي درصد پوشش بوته تراكم و سوزي آتشداد در اثر 
دار افزايش و تراكم و درصد  ساله بطور معنيگندميان چند

 Fattahi(داشت داري  ساله كاهش معنيپوشش گندميان يك

& Tahmasebi, 2010.(  
هاي  فرمواكنش علت اينكه در منابع مختلف در مورد 

سوزي در طي زمان تناقص وجود دارد  رويشي به آتش
ازجمله اينكه چراي دام از  :دلايل مختلف باشدتواند ب مي

گياهان فشار بيشتري را برگندميان چندساله وارد كرده است 
و دليل بعدي بررسي بانك بذر منطقه است كه گرايش توالي 

اين مطالعه بررسي كند و در  را به سمت خاصي هدايت مي
در مورد توالي بعداً كه  شود براي تحقيقاتي نشد و توصيه مي

  . ر گرفته شودشود در نظ انجام مي
اي  در اين مقاله تحقيق در مورد توالي ثانويه بطور مقايسه

يعني يك سايت را در طي شش سال بررسي  ،انجام شد
و  89ل نكرديم، بلكه سه سايت مختلف كه يكي شاهد در سا

با هم مقايسه  83و  87هاي  دو سايت سوخته شده در سال
. اشدشد و همين امر ممكن است باعث خطاي كار ما ب

اما چون  ،همچنين طول دوره بررسي توالي ثانويه كوتاه بود
در اختيار داشتيم نقطه قوت  اطلاعات سه زمان مختلف را

سوزي را  كه توانستيم روند تغييرات آتش بطوري ،كار ما بود
واكنش سال مطالعه كنيم و مشاهده كرديم كه  6و  2پس از 

يعني  ،باشدتواند موقتي  افزايش و كاهش برخي صفات مي
كه  بطوري ،رفتار صفات در طي زمان ديناميك و پويا بود

سوزي ديگر در  رات يك صفت در دو سال بعد از آتشتغيي
  . سوزي مشاهد نشد سال پس از آتش 6

خشك جوزك صفات گندميان چندساله،  در مرتع نيمه
 بدون خار، برگ خزنده، گياهان چندساله، ها، نيمه اي بوته

ها در طي زمان كاهش يافتند و صفات  اي ساقه  ها و برگ گوشتي
 يكساله، خارداري، كرك و پرزداري، تاج پوشش خوابيده، برگ

ها،  داري، تروفيت قاعده، انشعاب ساقه و برگ اي و برگ قاعده
انتشار توسط بذر، توليد مثل رويشي، روش تكثير بذر و ريزوم و 

ان افزايش ماه و بيشتر از سه ماه در طي زم 3فنولوژي برگ 

بنابراين صفات گياهي نقش مهمي در تعيين پاسخ . نشان دادند
رو  هاي گياهي به عوامل مخرب محيطي دارند و از اين گونه
گذار تأثيرسوزي  توانند بر مسير توالي ثانويه مرتع پس از آتش مي

  .باشند
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Abstract  
Plant traits can be used to study the mechanism of vegetation responses to the 
environmental disturbances. This study was aimed to study the changes in plant traits, in 
six-and two- year periods after wildfires in a semiarid rangeland. Three adjacent sites 
(control, burnt at 2004, burnt at 2008) were selected in Jowzak rangelands, Northern 
Khorasan, Iran. Plant sampling was conducted at spring and summer 2010. Floristic list 
was recorded in each site; also, 58 morphological, phonological and reproductive plant 
traits were measured. Results indicated four different responses by plant traits to the 
chronological wildfires. Type1 no response; 37 traits were not affected by the wildfires. 
Type2 adapted traits: annual plants were increased by times after burning. Type3 
tolerant traits: plant with spins, hairs, prostrate canopy, rosette and elongated leaves, 
ramified stems, scattering by seeds, reproduction by seeds and/or rhizomes, and leaf 
phenology more than three months initially increased but finally reduced. Type 4 
sensitive traits; perennial grasses, shrubs, scopus canopy, non-spiny, succulent leaves 
and stem elongated leaves gradually decreased with times after burning. In conclusion, 
plant traits have important roles in determining the responses of plant species to the 
environmental disturbances; hence, they can affect the secondary succession after the 
wildfire in rangelands.  
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