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  چكيده
هاي رويشگاهي و عوامل اكولوژيكي  ي يك گونه، مستلزم شناسايي ويژگيها رويشگاهبرداري و احياء  مديريت، حفاظت، بهره

خصوصيات  بررسي برايرويشگاه  6، هاي درخت توج رويشگاهمحدوده ص نمودن خدر اين تحقيق پس از مش. باشد ميثيرگذار أت
 ثبتبراي  ودرختي  5براي تعيين تراكم و انبوهي از روش . انتخاب شده استشناسي و خصوصيات خاك  شناسي، ساختار زمين جنگل

نواحي خشك و (، بومي آسيا توجيا درخت  رختچهد. شدندگذاري  سال علامت ميان مسن تاپايه  3 ،مراحل فنولوژي، در هر رويشگاه
آفريقاي تروپيكال بوده و  و) شرق ايران عربستان، نواحي جنوبجزيره  شبهغرب هند، پاكستان، مناطق گرم و مرطوب  خشك شمال نيمه
نواحي گرم  در توجپراكنش  آمده در اين تحقيق نشان از نتايج بدست .جزاير ماسكارانه وارد و كاشته شده است چين وكشور مصر،  به

 200تا  92ميانگين بارندگي ساليانه  با از سطح دريا متر 1400تا ارتفاع  )متر 40-50( بلوچستان از نزديكي ساحل دريا و جنوب
 ميانگين ،سبك تا متوسط بيشتر ها رويشگاه بافت خاك. دارد را گراد درجه سانتي 3/28تا  6/24متر و متوسط حرارت ساليانه  ميلي

كواترنري و  هاي روي رسوبات دوران بر بوده كه عمدتاً متربر  زيمنس دسي 27/7هدايت الكتريكي آن  و 19/8 گل اشباع اسيديته
، در هكتار) جست گروه( پايه 40- 6 توجهاي  متوسط تراكم در هكتار توده .دنحضور دار ترتيب هب درصد 48و  52به ميزان  ترشياري

مترمربع  و درصد تاج  54ها  سانتيمتر، ميانگين سطح تاج در جست گروه 35-10متر، متوسط قطر تنه  4 ها پايهميانگين ارتفاع 
اي ه ماه ها، ميوهو زمان رسيدن   گلدهي از آبان تا فروردينزمان  .باشد متغير مي% 50تا  5/0ي مختلف بين ها رويشگاهپوشش در 

جوان  يها نهال گيرد و جوش صورت مي و ريشهست ج ،از طريق بذر توجتكثير طبيعي . باشد مي ي مختلفها رويشگاهدر  تير و خرداد
  .دباشن قادر به استقرار ميها  سترس دامدها دور از  گونهيا ساير  و مادري اندرختپناه در  بيشتربذري، 
  

  .شناسي رويشگاه، جنگلآت اكولوژي، فنولوژي،  ،)Salvadora oleiodes( توج :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
تا  استسبز  هميشهتا درخت كوچك و  درختچه توج
و جنس  Salvadoraceaeمتعلق به خانواده  .كننده خزان

Salvadora اين جنس در ايران دو گونه درختي  .باشد مي
 )چوج، درخت مسواك( .Salvadora persica Lهاي  به نام

دارد كه فقط ) پير، توج(  .Salvadora oleoides Decne و 

مظفريان، ( رويند خليج فارس ميدر سواحل درياي عمان و 
شيب  اراضي پست و كم درخت مسواك بيشتر در). 1375

 "هرمزگان و نوار ساحلي بلوچستان و درخت توج عمدتا
ي ها ساترماهورها،  در بلوچستان بر روي اراضي شيبدار تپه

ها و بطور محدود در  افكنه ها و مخروط حاشيه رودخانه
هاي  با توجه به خصوصيات رويشگاه. كند رشد ميهرمزگان 
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رسد تحمل  به نظر مي ،درخت مسواك و پير در جنوب ايران
و بردباري درخت مسواك به شوري و رطوبت نسبي هوا 
خيلي بيشتر بوده و گونه پير نسبت به هواي گرم و خشك 

در گونه توج ). 1391كنشلو و همكاران، ( باشد تر  مقاوم
آسياي غربي و مصر نواحي خشك هند و نواحي خشك 

در  توج Khan Miu, 1955). و 1375مظفريان، ( رويد مي
شهر، چابهار، نگور،  نيك( ايران در محدوده بلوچستان

مظفريان، ( رويش دارد و هرمزگان) قصرقند و ايرانشهر
سبز بودن، در ارتفاعات  هميشه با وجوداين گونه ). 1383

ارتفاع از سطح دريا و يخبندان  ،شود دچار خزان زمستانه مي
 Orwa etباشد از عوامل محدودكننده گسترش اين گونه مي

al., 2009)  .( بودهپاكستان و هند  ايران، بومي توجدرخت 
در نوار  و باشد مياي مقاوم به شوري ه و در رديف گونه

 .هاي شور جزاير رويش دارد ساحلي و همچنين روي خاك
قرار نيز دوست  رديف درختان شنتوان در  اين درخت را مي

توان بر  هاي انبوه آنرا در پاكستان مي كه توده طوري هب ،داد
ايراني مشاهده  هاي شني تثبيت شده همراه با كهور روي تپه

هاي درختي ساوانا  اين درخت از طرفي همانند گونه. نمود
هاي رسوبي  توانسته در دشتكه   ييجاتا نمايد  عمل مي

 هاي مختلف خاك لايه در عمق راي سختپاكستان كه دا

 ).Perry and Goodal., 1979(  استقرار يابد فباشند مي

هاي با  هاي مناسب حفاظتي در مسيل يكي از گونه توج
ماهوري با خاك سطحي بوده و  هاي تپه خاك عميق و عرصه

توان از آن در نواحي  هاي حفاظت خاك و آب مي در پروژه
اين . (Singh et al., 2011) گرم و خشك استفاده نمود

با استفاده  ،بذر و خوابانيدن تكثير از طريقبر  درخت علاوه
قابل ازدياد كشت بافت  و از مريستم جوانه انتهايي ساقه

خوبي  هاز اين روش بي توليدشده ها نهالكه  طوري هب ،بوده
  .  (Laura et al, 2012)باشند ميقادر به استقرار در طبيعت 

) 2004(و همكاران  Ramoliya ازجمله محققان ديگر
ني ز افزايش نمك بر جوانهثير أتدر تحقيقات خود بر روي 

اند كه با افزايش شوري، درصد  ،  نشان دادهتوجبذر 
ضمن اينكه اين گياه را يك  ،يابد زني بذر كاهش مي جوانه

 ؛دانند زني مي گونه مقاوم به شوري در مرحله جوانه

ي اين گياه قادر خواهند بود تا شوري ها نهالكه  طوري هب
ميكروموس را تحمل نمايند و در اين شرايط نيز رشد  5/16

در واكنش به شوري، حداكثر پاسخ را  توجي ها برگ. نمايند
ميزان مقاومت اين درخت  .دهند از نظر كاهش وزن نشان مي

و  ها ساتربه شوري چندان زياد نبوده و بيشتر روي 
باشد  كم مي هازهكشي زياد كه تجمع نمك در آنهاي با  دامنه

بطور شود  مي شديد يشوردر نقاطي كه . كند حضور پيدا مي
 Salvadoraحذف شده و جاي خود را به گونه چوج كامل

persica  دهد باشد مي كه مقاومت به شوري آن زيادتر مي 
بصورت درختچه تا  توج ).1391آچاك و همكاران، (

 6-9در شرايط مطلوب  تا ارتفاع بوده كه  كوچك  درخت
ها  شاخه دار، بعضي اوقات پيچ ،تنه آن كوتاه. رسد متر مي

متورم، پوست تنه خاكستري يا  آويزان به تعداد زياد و
 رنگ سبز مايل به زرد، هب ها برگخاكستري متمايل به سفيد، 

 اي، چرمي و نيزه مرغي شكل و يا تخم كشيده و باريك و
رنگ سبز تيره   هزماني كه جوان هستند ب مقداري گوشتي و

، توجي ها رويشگاهدر غالب  . (Khan, 1955)باشند مي
ي اول و دوم زمستان نمايان شده و ها ماهها در طي  غنچه

ها،  آوريل و زمان رسيدن ميوه –ي مارچ ها ماهزمان گلدهي 
هر  ها برگريزش . (Orwa et al., 2009) باشد ماه ژوئن مي

شود و در  در مدتي از سال حادث مياما ، باشد مي چند كم
ها، تعدادي از  ، همزمان با تشكيل ميوهها رويشگاه بيشتر
شدت ريزش تابع تراكم . كنند شروع به ريزش مي ها برگ
ها بيشتر باشد، شدت  هرچند تعداد ميوه ،ها بوده ميوه
يي كه در ها رويشگاهدر . شود بيشتر مي توج ريزي برگ
تر قرار دارند  و مناطق مرتفع جغرافيايي بالاترهاي  عرض

با سپري شوند و  دچار خزان نسبي زمستانه مي توجدرختان 
 نمايند ي جديد و نو توليد ميها برگسرما،   شدن دوره

- 40داراي  توجبذر درخت ). 1391آچاك و همكاران، (
روغن بوده و منبع خوبي براي توليد اسيدلائوريك % 50
سازي  سازي و شمع در صابون توجروغن حاصل از . باشد مي

به  توجدرخت  .Dagar, 2005)( گيرد مورد استفاده قرار مي
هاي ارزشمند  همراه كهور، آكاسيا، سه پستان و كنار از گونه

شود و  يتوليدكننده علوفه در نواحي خشك محسوب م
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مصرف شتر و بز قرار  موردهاي آن  و سرشاخه ها برگ
  .Dagar, 2005) ( گيرد مي

  
  ها  مواد و روش

   توجرويشگاه  اكولوژيكيشرايط  - الف
 ،بياباني گرم اقليم شرق ايران با توج در منطقه جنوب

هاي  ريزشو  متر ميلي 92-200ساليانه ميانگين بارندگي 
 يادشده منطقه. رويش دارد شدت بالا باجوي تابستانه 
و دماي بوده هاي بسيار گرم و زمستان معتدل  داراي تابستان

منطقه مورد . رسد درجه ميصفر  بندرت به زير آن حداقل
حاشيه  يها ساتر، تپه ماهورها ارتفاعات،: شامل تحقيق

بوده كه در محدوده  ها افكنه ها و مخروط ها، آبرفت رودخانه
پاكستان  قرار داشته و ادامه آن به داخلهاي مكران  كوه رشته

 حوالي ي اين درخت درها رويشگاهمهمترين . شود كشيده مي
و  سرباز، شهر اسپكه، تنگ فنوج، پيشين، نيك ،سرحه تنگ

ها، رسوبات آبرفتي و  ي رودخانهها ساترروي  بر باهوكلات
قرار سازندهاي ترشياري هاي  و دامنهكوهرفتي دوره كواترنر 

اين ي ها رويشگاهخاك  .)1378نيا،  احمدي و فيض( دارند
متوسط و سبك و عميق و داراي بافت  "نسبتا درختچه
از عناصر گياهي ناحيه  توج. باشد مي دار سنگريزه اغلب

هاي گياهي  از گونه بوده و سندي –اكولوژيكي صحاري
 زيروك، توان به چگرد، گيشدر، كهور، كلير، همراه آن مي
  .نموداشاره  و داز كنار، گزروغن

 روش بررسي - ب
از ، هاي رويشگاهي تهيه نقشه پراكنش و ويژگي براي

قابليت اراضي و تصاوير  ،شناسي هاي توپوگرافي، زمين نقشه
كردن محدوده  پس از مشخص. شدگرفته   اي بهره ماهواره

تقويم ثبت  براي، ي عمدهها رويشگاه و شناساييپراكنش 
 3انتخاب و در هر رويشگاه،  )1جدول( رويشگاه 6، حياتي
 15به فاصله زماني هر . گذاري شدند تمعلا سال ميانپايه 

شروع رشد (روز به رويشگاه مراجعه و مراحل فنولوژي 
ها،  رويشي، شروع گلدهي، مدت گلدهي، زمان ظهور ميوه

در ) ها برگرسيدن ميوه، ريزش بذر، ركود رشد و ريزش 

براي تعيين تراكم و درصد  .هاي مربوطه ثبت گرديدند فرم
برداري  تاجي و خصوصيات كمي گونه لازم بود نمونه پوشش

 منظور به. طوري صورت گيرد كه درصد خطا پايين باشد
 "ترانسكت با تعداد نمونه ثابت" شيوه احتراز از خطا،

برداري كه بيشتر براي  اين روش نمونه. گرديد پيشنهاد 
ي جگين ها گلي تنك كاربرد دارد در جنها گلجن

بخش  بندرعباس مورد بررسي قرار گرفته و نتيجه آن رضايت
در اين روش ترانسكت يا خط ). 1386 ،زبيري( بوده است

در جنگل ، درخت 5نمونه به صورت منظم تصادفي شامل 
بستگي ) نمونه(طول ترانسكت . شود گيري مي پياده و اندازه

درخت در  5گيري  به تراكم توده دارد و نكته اساسي اندازه
ثبت خصوصيات كمي و كيفي  براي. باشد ترانسكت مي هر

سپس . گرديد منطقه كليد مشخص  ،گونه، ابتدا در رويشگاه
در داخل منطقه كليد با استفاده از شيوه تصادفي، قطعات 

سطح قطعه نمونه با توجه به خصوصيات  .ندنمونه معين شد
 30تعداد قطعات نمونه برابر . رويشگاه در محل تعيين شد

عدد شد كه در مناطق مختلف با توجه به سطح رويشگاه و 
تعيين خصوصيات خاك، در  براي. واريانس متفاوت بود

، 16علي  چاه(پروفيل  90ي مختلف به تعدادها رويشگاه
و  11 سرباز ، حيط18آباد  ، سيف17، وركات 15كنشكي 
و  90-61، 60- 31، 30-0هاي  حفر و از عمق )13سولدان 

از  تجزيه برايو  انجام شدبرداري  سانتيمتري نمونه  <91
 كشور و مراتع ها گلتحقيقات جنسسه ؤمآزمايشگاه خاك 

و همچنين نحوه تكثير در  هاي بذر ويژگي .استفاده شد
شرايط و شيوه كاشت ، هاي شكستن خواب بذر شيوهطبيعت، 

 براي. در اين تحقيق در سال پاياني طرح مشخص گرديد
آناليز  براي و Arc\GISافزار  تهيه نقشه پراكنش از نرم

تراكم، ارتفاع، ( شناسي متغيرهاي جنگل: اطلاعات ازجمله
 و خاك) قطر يقه، قطر برابر سينه، قطر تاج، طول تنه

 كلسيم، منيزيم،اسيديته، هدايت الكتريكي، آهك، سديم، (
افزار  از نرم) پتاسيم، فسفر، ازت، مواد آلي، رس، سيلت، شن

  .شده استاستفاده   Excelو  SPSSآماري
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   پير گونه هاي تحقيق مشخصات سايت - 1جدول 
  طول جغرافيايي  غرافياييجعرض  )متر(درياارتفاع  از سطح  نام رويشگاه
  61ْ  01َ  13ً  26ْ  52َ  13ً 1350  گورناك
  61ْ 47َ  58ً  26ْ  09َ  24ً 248  سولدان
  60ْ  09َ  45ً  26ْ  19َ  07ً 594  كنشكي
  59ْ  45َ  58ً  26ْ  15َ  20ً 384  چاه علي
  60ْ  08َ  24ً  26ْ  38َ  38ً 1069  وركات
  60ْ  13َ  02ً  26ْ  51َ  18ً 743  سيف آباد

  
  جينتا

  پراكنش
نواحي خشك و (يا درخت توج بومي آسيا  درختچه

غرب هند، پاكستان، مناطق گرم و مرطوب  خشك شمال نيمه
آفريقاي  و) شرق ايران جزيره عربستان، نواحي جنوب شبه

تروپيكال بوده و به كشور مصر، جزاير ماسكارانه و چين 
در جنوب  در ايران اين گياه. وارد و كاشته شده است

بلوچستان از حوالي ايرانشهر تا نزديك سواحل درياي عمان 

در محدوده اسپكه، برمك، بنت، رودخانه سرباز، پيپ، 
، علي، چاهان وركات، كشيك، جكيگور، جنوب بافتان، چاه

چتكول، حيط، درگي، چانف، دو راهي دن كلمان، دوراهي 
آباد،  گوردك، دهان، راسك، زرآباد، ساربوك، سولدان، سيف

فنوج، قصرقند،  ،مسكوتانسرحه،  شكرجنگل، فنوج، تنگ
كنشكي، كچو چابهار، كروج، كس مزور، كورزيارت، 

، مچ كور، مدوحي، ملوران، نصيرآباد و آباد كوراندپ، له
   ).1شكل( ترش داردوركات گس

  

 
  نقشه پراكنش گونه توج در ايران  - 1شكل

 
در ) متر 50-40(توج از ارتفاع نزديك به سطح دريا 

متر در  1300زرآباد و شمال چابهار تا ارتفاع بيش از 
بلندترين نقطه حضور توج در . ارتفاعات سرباز پراكنش دارد

نرسيده به (پل سرباز  -منطقه كوهستاني حدفاصل ايرانشهر
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متر بوده كه در اين منطقه  1360در ارتفاع ) دوراهي گورناك
هايي نظير بنه، پيچك خاردار، گيشدر و  درخت توج با گونه

خزان  گون خاردار همراه بوده و در فصل زمستان دچار
 حد. شود با افزايش ارتفاع از تراكم آن كاسته مي. شود مي

غربي پراكنش توج، شرق استان هرمزگان و محدوده شرقي 
  .باشد آن مرز پاكستان مي

  
  هاي همراه  گونه

 حضور در واحدهايمتري،  1300پراكنش ارتفاعي 

 و) دشت، تپه ماهور، دره و كوهستان( فيزيوگرافي مختلف
نواحي سندي و -صحاريتوانمندي رويش در ناحيه اقليمي 

هايي كه اين  گونه باعث شده توراني، -ايرانومشترك با ناحيه 
 ،داراي سرشت متفاوت بوده ،نمايند درخت را همراهي مي

 سندي–صحاري  ناحيه هاي شاخص كه از گونه طوري هب
هاي ناحيه  گونهتا ) چگرد، چش، شيشم و افدرا رونده(

 هاي بياباني و شني گونه و ...) بنه، قيچ و( ورانيت-وايران
مختلف ي ها رويشگاهدر  را بتوان )اسكنبيل، كلير و استبرق(

  .)2جدول( مشاهده نمود توج
  

  توجهاي همراه درخت   گونه - 2جدول

  نام علمي  نام فارسي رويشگاه
 Acacia ehrenbergiana  چگردحيطعلي، كنشكي، وركات، سولدان، چاه

 .Aerva persica  پشموك علي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

 .Alcea sp  ختمي وركات، كنشكي، حيط

 Amaranthus gracizin  تاج خروسعلي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

 .Asphodelus tenuifolius  سريشك علي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط چاه

 Astragalus arbusculinus اي گون درختچه چاه علي، سولدان، حيط، وركات، حيط

  Blepharis persica  خارسنبل علي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط چاه

  Boerhavia elegans  سرخ سرك حيط، سولدان، كنشكي

 Calligonum bungei  اسكنبيل آباد، سولدان سيف

  Calligonum comosum  اسكنبيلعليآباد، چاهسولدان، سيف

 Calotopis procera استبرق عليآباد، وركات، چاه سولدان، حيط، سيف

 .Capparis cartilaginea كور آويز حيط، كنشكي

 Capparis decidua  كلير آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

 Cenchrus ciliaris  چمن تشي علي، كنشكي، حيطچاهآباد، سولدان، وركات، سيف

  Centaurea bruguieriana  هزار خار آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

 Chrozophora oblique  ازرقآباد، سولدان، حيط، وركات،چاه علي، سولدان سيف

  Convolvulus acathocladus  پيچك خاردار آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

  Convolvulus gonocladus  پيچك علفي آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

  Cordia crenata  ليم حيط

  Cymbopogon olivieri  ناگرد، كاه مكي آباد، سولدان، حيط، وركات،چاه علي، سولدان سيف

 Dalbergia sissoo  شيشم كنشكي

 .Echinops sp  شكرتيغالعلي، كنشكي، حيطسولدان، وركات، چاهآباد،  سيف

 .Ehretia obtusifolia  گوانجير، كهيرو سولدان

  Ephedra foliata  افدرا رونده علي، حيط، وركات سولدان، چاه

 .Erodium sp  نوك لك لكي آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

  Euphorbia larica  پرخ حيط

 Fagonia acerosa  اسفند رومي علي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

  Geranium persicum  سوزن چوپانعلي، كنشكي، حيط وركات، چاه

 .Grantia aucheri  گرانتيا علي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

 .Gymnocarpus decander  كروج آبادچاه علي، سولدان، حيط، سيف

  Hammada salicornica  ترات علي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط آباد، چاه سيف

  Heliotropium bervilimbe  آفتاب پرست علي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط آباد، چاه سيف
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 Leptadenia pyrotechnica  شحم كنشكي، وركات، حيط

 Lycium shawii  زيروك عليسولدان، چاه

 Morina persica  خارمرجان آبادكنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيفعلي،  چاه

 Moringa peregrina  گزروغن كنشكي

  Nannorhops ritchieana  داز آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

  Nerium indicum  خرزهرهعليكنشكي، حيط، وركات، چاه

 Ochradenus baccatus  شمح آبادسيفعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، چاه

 Otostegia persica  گلدر كنشكي، حيط، وركات

 Peganum harmala  اسفند آباد، حيطسولدان، سيف

  Pennisetum divisum  ريش پري آباد، سولدان، حيط سيف

 .Pergularia tomentosa  لباشير كنشكي، وركات، حيط

 .Periploca aphylla  گيشدركنشكي، وركات، حيط

  Physorrhynchus chamaerapistrum  كلمو آباد، كنشكي، سولدان، وركات، حيط وركات، سيف

 .Pimpinella ranunculifolia  جعفري كوهي كنشكي، حيط، وركات

 Pistacia Atlantica subsp. mutica بنه كنشكي، گورناك

 .Platychaete glaucescens  منگري عليحيط، وركات، كنشكي، سولدان، چاه

  Prosopis cineraria  كهور درختي علي، سولدان، حيط، وركات چاه

  Prosopis koelziana  اي درختچهكهورآباد، حيط، سولدان، كنشكي، وركات سيف

 Pycnocycla nodiflora  سگدندان كنشكي، وركات، گورناك، حيط

 Reseda aucheri  ورث آباد، حيط، سولدان، كنشكي، وركات سيف

 .Rhazya stricta  هيشورك آبادعلي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط، سيف چاه

 Rumex cyprius  ترشك حيط، كنشكي، وركات

  Saccharum ravennae  تباشير هندي چاه علي، كنشكي، وركات، سولدان، حيط

 .Salsola sp  علف شورعليآباد، سولدان، چاه سيف

 .Salvia mirzayanii  گليمريم وركات، كنشكي، حيط، گورناك

 Stipagrostis plumosa  سبد آباد، سولدان، چاه علي سيف

 .  Suaeda aegyptiaca  شورمصريسياه اباد، سولدان سيف

  Tamarix passernoides  گزمعمولي علي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

  .Taverniera cuneifolia  لاتي علي، كنشكي، حيطآباد، سولدان، وركات، چاه سيف

 .Tephrosia persica  نيلكيسولدان، حيط

 Withania coagulans  پنيرباد حيط، گورناك، وركات

  Ziziphus spina- christi  كنار علي، حيطكنشكي، سولدان، چاه

 Zygophyllum eurypterum  قيچ گورناك، حيط، كنشكي، وركات

  
ساير توانايي تشكيل تيپ و جوامع مختلف را با  توج

كلير،  -توجكهور،  -توجتوان جوامع  مي وداشته  ها گونه
ي ها رويشگاهرا در  توج -چگرد و گازرخ -توجكنار، -توج

  .مشاهده نموددر ايران مختلف اين گياه 
  اقليم 

ها و  كه بيشتر بر روي دامنه توجبا توجه به پراكنش گونه 

هاي  در محدوده شهرستان ها ساترها و  حاشيه رودخانه
خصوصيات  رو از اين ،سرباز، اسپكه و قصرقند قرار دارند

 .گرفتنداين مناطق مورد بررسي قرار اقليمي 
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  )1378- 1389( قصرقند ايستگاهمنحني آمبروترميك  - 2شكل

  
  )1378-1389( باهوكلاتايستگاه منحني آمبروترميك  –3شكل

  
كوه  ي سرباز و قصرقند محصور بين دو رشتهها رويشگاه

و قصرقند محدوده  سرباز محدوده شماليرويشگاه بوده و 
پوشش را  ها رويشگاههاي جنوبي  مياني و باهوكلات بخش

هاي ساليانه سه ايستگاه محدوده  ميانگين بارندگي. دهند مي
متر متفاوت بوده و يك  ميلي 8/140تا  4/92 توجرويش 

ميانگين . باشد حاكم مي ها رويشگاهشرايط خشك در 
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گراد متغير  درجه سانتي 3/28تا  6/24حرارت ساليانه بين 
حداكثر . روند شمار مي هاي گرم به بوده و در رديف اقليم

گراد در دشت باهوكلات در  درجه سانتي 51مطلق دما تا 
نيز در اين  دما افزايش يافته و حداقل مطلق تابستاني ها ماه

. يابد كاهش مي  دي ماه گراد در دشت به صفر درجه سانتي
 عرضرويش دارد  توجحداكثر عرض جغرافيايي كه 

 –جاده ايرانشهر 15شمالي در كيلومتر  27°3' جغرافيايي
باشد كه شرايط اقليمي آن  سرباز در محدوده پل چمني مي

هاي  ميزان رطوبت نسبي در بخش. باشد مشابه ايرانشهر مي
 .يابد هاي جنوبي افزايش مي شمالي كم و در بخش

و در باهوكلات به %) 43(كه در سرباز به حداقل  طوري هب
در تمامي . رسد ميمتوسط رطوبت نسبي ساليانه % 52

مشاهده  هماه 12-10يك دوره خشك طولاني  ها رويشگاه
در هر سه رويشگاه سرباز، قصرقند و باهوكلات  .شود مي

از شدت ) دي، بهمن و اسفند(ي سرد سال ها ماهفقط در 

شود و منحني بارندگي نزديك به منحني  خشكي كاسته مي
، توجي ها رويشگاهاز ديگر ويژگي اقليمي  .گردد حرارت مي
 ،خشكيشدت كه در كاهش ستانه است تاب هاي ريزش بارش

  . نقش مهمي دارد
  شناسي  زمين

، توج رويشگاه 53شناختي  هاي زمين بررسي ويژگي
رسد به سازند  نظر ميمادر داشته و ب از تنوع سنگنشان 
شناسي چندان حساس نبوده و بجز سازندهاي تبخيري،  زمين

توان اين درختچه را در  بر روي ديگر تشكيلات مي
 دهند نتايج نشان مي). 3جدول ( بلوچستان مشاهده نمود

بر روي رسوبات دوران  توجي ها رويشگاهاز % 52بيش از 
بر روي % 7بر روي سازند گوردك، % 15 ،)كواترنري( چهارم

 يواحد دربان و سازندها% 5واحد نهنگ، % 5سازند ركشا، 
در آنگهران و ديگر سازندها  مختارآباد، درپهن، جاروت،

  .)4شكل( گيرند را دربر مي ها رويشگاه% 16 مجموع
  

  توجي ها رويشگاهشناسي  خصوصيات زمين - 3جدول
  توضيحات دوره-دوران  سازند منطقه

  اي هاي پادگانه اي كوتاه و نهشته كوهپايه هاي بادزن كواترنري كواترنر  سيف آباد
  اي هاي پادگانه اي بلند و نهشته كوهپايه هاي بادزن كواترنري كواترنر  كوران دپ
  هاي كم فراز اي و پادگانه مخروط افكنه -اي هاي كوهپايهنهشته كواترنري كواترنر كروج
  شيل همراه با سيلت و شيست – سنگ ماسه اليگوسن-ترشياري  آنگهران دهان
  اي با كمي شيل و سيلتستون آهكي لايه سنگ ماسه ميوسن بالايي و پائيني  جاروت هيچان

  سنگ ماسهشيل با كمي اليگوسن-ترشياري  دربان  تونليبالا
  همراه با كمي شيل و شيست وكنگلومرا سنگ ماسه ترشياري-سنوزوئيك  درپهن  شرق كوراندپ
  آهكي و لايه اي، سيلتستون، كنگلومرا سنگ ماسهبطور موزون  ميوسن مياني و پاييني  ركشا  تنگي دپ
  سنگ ماسهشيل و گلسنگ گچدار با كمي  ميوسن-ترشياري  قصرقند  چت كول
  اي داراي بلوكهاي تكتونيكي و شيل بدون ساخت چينه سنگماسه ترشياري  گوردك  مچ كور

  سيلتستون و شيل با كمي گلسنگ -آهكي سنگ ماسه ائوسن مياني-ترشياري  مختارآباد  تنگ سرحه
  دار اي لايه كوهپايهسنگ ماسهكنگلومرا و  ترشياريكواترنري و  نهنگ  شكر جنگل
  سيلتي سنگ ماسهاي با كمي  كنگلومراي قهوه كواترنري  نهنگ  چندوكان
  هاي ائوسن فليش ائوسن مياني–پالئوژن  Pes  پل چمني
  آركوزويك تا نيمه آركوزيك سنگ ماسه پالئوسن-ترشياري  pes  گورناك
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  هاي پير در رويشگاهنسبت سازندهاي مختلف  - 4شكل

  
 شناسي جنگل

 6، توج درختچه محدوده رويشيپس از شناسايي 
علي، گورناك، كنشكي،  در مناطق چاه اصلي رويشگاه

و خصوصيات  آباد، سولدان و وركات انتخاب شدند سيف
دهد  نتايج آناليز نشان مي. بررسي گرديدشناسي آنها  جنگل

 ي مختلف از نظر متغيرهاي ارتفاع، سطح تاجها رويشگاهبين 
% 1، تراكم در هكتار و درصد پوشش تاجي در سطح پوشش

ها،  پايهه نداري وجود داشته اما بين قطر ت تفاوت معني% 5تا 
دهد كه  آزمون انجام شده نشان مي. باشد دار نمي تفاوت معني

علي و  متر در چاه 33/5( متر 08/4ميانگين ارتفاع درختان 
مترمربع  9/53، متوسط سطح تاج )متر در گورناك 5/2

، )مترمربع در گورناك 5/5مترمربع در سولدان و  127(
در  8/37(گروه  پايه و جست 4/20هكتار  ميانگين تعداد در

پوشش  ، متوسط درصد تاج)در گورناك 6/5علي و  چاه
و متوسط ) در گورناك% 44/0در سولدان و % 8/49( 13%

متر و  سانتي 3/34چاه علي (متر  سانتي 25/19قطر تنه 
در مجموع رويشگاه چاه  .باشند مي) متر سانتي 3/8گورناك 

ي غني و گورناك در زمره ها رويشگاهعلي در رديف 
نمودار درصد پوشش . شوند بندي مي رويشگاه ضعيف دسته

دهد كه رويشگاه سولدان نسبت به ديگر  تاجي نشان مي
تقريبا در  ها رويشگاهرويشگاه برتري بيشتري داشته و بقيه 

  .گيرند يك سطح قرار مي
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  تك تنه در رويشگاه بين اسپكه و مسكوتان توج - 5شكل

  توجپوشش تاجي در گونه  تراكم و درصدنمودار  -6شكل 
  خاكشناسي

 توجي ها رويشگاهدهد كه خاك  بررسي ميداني نشان مي
متر  موارد به بيش از يك بيشترعميق بوده و در  اغلب
ي كوهستاني و تپه ماهوري ها رويشگاههر چند در  ،رسد مي

 ها رويشگاهبعضي از  دراما . يابد عمق خاك كاهش مي
ي حاشيه رودخانه، خاك تحول ها تراسبخصوص در 

هاي خاك چندان تمايزي وجود  چنداني نداشته و بين افق

ها عمق خاك  افكنه ي دشتي و مخروطها رويشگاهدر  ندارد و
تنوع  .باشد اي مشخص ميه زياد و داراي افق

باعث شده تا ليتولوژي  توجي ها رويشگاه رفولوژيكيموئژ
ماهور بر بافت  سنگ مادر فقط در نواحي كوهستان و تپه

ثير أتو در ديگر واحدها، سنگ مادر  باشدثيرگذار أتخاك 
دهنده  مستقيم بر نوع بافت خاك نداشته و ذرات تشكيل

. خاك از ديگر مناطق توسط آب به رويشگاه منتقل گردند
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ي ها رويشگاهروي بافت شده  انجام Kruskal-Wallisآزمون 
هاي مختلف خاك نشان از وجود  مختلف و همچنين افق

بيشترين بافت . را دارد% 1در سطح  دار تفاوت معني
%) 24( لومي –، سيلتي%)27( لومي -شني توجي ها رويشگاه

و % 11هاي شني با  خاك. باشند مي%) 22(شني - و لومي
رين بافت كمت. هاي بعدي قرار دارند در رتبه% 7لومي با 

  ).7شكل( باشد مي% 1لومي به ميزان  –مربوط به بافت رسي

  

  
  توجي ها رويشگاههاي مختلف در  نسبت بافت - 7شكل

  
كه دهد  هاي خاك نشان مي نتايج آناليز شيميايي نمونه

در سطح از نظر اسيديته گل اشباع ي مختلف ها رويشگاه بين
علي و  هاي چاه و رويشگاه دار وجود دارد تفاوت معني%  1

ترتيب در مقام اول و  به 77/7و  75/8سولدان با اسيديته 
از نظر هدايت الكتريكي نيز بين . ششم قرار دارند

دار مشاهده  اختلاف معني% 1هاي مختلف در سطح  رويشگاه

و  79/11آباد با مقادير  علي و سيف چاههاي  شده و رويشگاه
از نظر  .هاي اول و آخر قرار دارند ترتيب در رتبه به 24/4

ي ها رويشگاهپتاسيم و فسفر تفاوت چنداني بين  مقدار ازت،
كه  باشند دار نمي مختلف وجود نداشته و از نظر آماري معني

 4هاي مختلف در جدول  ميزان متوسط آنها در رويشگاه
  . است  شدهدرج 

  
  توجي ها رويشگاهشيميايي خاك  وي خصوصيات فيزيك - 4جدول

 ت خاكاخصوصي گيري واحد اندازه متوسط مقدار
 pH اسيديته  19/8
27/7 ds/m هدايت الكتريكي  EC 
24/307 (mg/kg) پتاسيم 

64/9 (mg/kg) فسفر 
 ازت % 073/0

 شن % 4/66
 سيلت % 37/21
 رس % 23/12
 T.N.V    آهك % 37/11

 گچ % 311/0
57/21 (gr/kg) كل مواد محلولT.D.S 
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  فنولوژي 
ي اول و دوم ها ماهها در طي  ، غنچهها رويشگاهدر غالب 

از اواخر اسفندماه شروع به  ها گلزمستان نمايان شده و 
 .شكفتن نموده كه تا اواسط ارديبهشت اين عمل ادامه دارد

ها در ارديبهشت تشكيل و از اواخر ارديبهشت شروع به  ميوه
رسيدن نموده كه اين مرحله تا اواخر تيرماه در تعدادي از 

تير و هاي  ماهبا گرم شدن هوا در . يابد ادامه مي ها رويشگاه
ريزش . نمايند هاي رسيده شروع به ريزش مي مرداد، ميوه

شود و در  در مدتي از سال حادث مياما هرچند كم،  ها برگ
ها، تعدادي از  ، همزمان با تشكيل ميوهها رويشگاه بيشتر
تابع  ها برگ شدت ريزش. كنند شروع به ريزش مي ها برگ

ها بيشتر  ميوهتعداد  چقدر هربوده و  ها در درخت تراكم ميوه
  .باشد باشد، شدت برگريزي بيشتر مي

  ساير موارد
آن كم قوه ناميه و درصد گرم  4/30 توجوزن هزار دانه 

 بايدبلافاصله پس از رسيدن  بذرهابه همين دليل  ،باشد مي
باشد  روش تكثير اين گونه با بذر ميترين  ساده. كشت گردند

بذرها را . ندارندنياز به تيمار خاصي كشت شده  بذرهاي و
توان بدون جداكردن از بخش گوشتي در بستر سبك در  مي

بذرها بعد از يك هفته جوانه . مرداد و شهريورماه كشت نمود
 .شوند ميزده و تا آخر پاييز آماده انتقال به زمين اصلي 

 از. باشد ميخشبي  نيمهروش ديگر تكثير استفاده از قلمه 
خوار  ن به پروانه برگتوا مي توجمهمترين آفات درخت 

باعث خسارت  87منطقه فنوج در سال  اشاره كرد كه در
كه هيچ برگي روي درختان باقي  طوري هب ،شديدي گرديد

  .نماند
  

   بحث
ايست كه در نواحي خشك هند و  ، درختچهپير يا توج
ايران در محدوده بلوچستان  همچنين ومصر  ،آسياي غربي

از سطح دريا رويش  يمتر 1360 و 40 بين دو حد ارتفاعي
 با وجوداين گونه دهد  هاي فنولوژيكي نشان مي بررسي. دارد

 شود هميشه سبز بودن، در ارتفاعات دچار خزان زمستانه مي
) 2009(و همكاران  Orwaاين نتايج همسو با تحقيقات كه 

بوده كه ارتفاع از سطح دريا و يخبندان را عامل محدودكننده 
شناسي  خصوصيات جنگل .اند معرفي نمودهگسترش پير 

ي ها رويشگاهي مختلف نشان داده كه بين ها رويشگاه
علي  رويشگاه چاه كه طوري به ،دار بوده مختلف تفاوت معني

ترين و رويشگاه گورناك فقيرترين رويشگاه  عنوان غني هب
ي مختلف از نظر خصوصيات ها رويشگاهبين . باشد مي

علت اين تفاوت ي وجود داشته و فيزيكي خاك تفاوت زياد
حضور گونه  .توان در موقعيت فيزيوگرافي جستجو كرد را مي

هاي  دشت ها، افكنه پير در واحدهاي تپه ماهور، مخروط
رسوبي و كوهستان باعث شده كه  ليتولوژي سنگ مادر فقط 

داشته ثير أتاهور بر بافت خاك م در نواحي كوهستان و تپه
وع مستقيم بر نثير أتو در ديگر واحدها، سنگ مادر باشد 

دهنده خاك از ديگر  و ذرات تشكيلباشد بافت خاك نداشته 
اين . اند به رويشگاه منتقل شده و يا باد مناطق توسط آب

و حساسيت كم آن به  توقع كم گونه پيردهنده  نتايج نشان
شرايط فيزيوگرافي و خصوصيات خاكي بوده و آنرا يك 

 كردهكاري در مناطق گرم و خشك  جنگلبراي مناسب گونه 
درختچه   كه) 2011(و همكاران  Singh هايپيشنهادبا  كه

ماهورهاي با  هاي با خاك عميق و تپه پير را مناسب مسيل
همسو  ،اند حفاظت آب و خاك دانسته برايخاك سطحي 

ميزان مقاومت اين درخت كه ها نشان داده  بررسي .باشد مي
و  ها تراسزياد بوده و ضمن حضور روي  "به شوري نسبتا

هاي ريزدانه و  در آبرفت خوب، "با زهكشي نسبتا يها دامنه
در نقاطي كه شوري . استقرار دارد شور نيز توان تا حدودي
وج تشود پير حذف شده و جاي خود را به گونه  شديد مي

Salvadora. persica  بيشترت به شوري آن خيلي كه مقاوم 
و همكاران  Orwa هاي اين نتايج با بررسي. دهد مي ،باشد مي

در هندوستان كه ميزان مقاومت به شوري پير را به ) 2009(
هاي شور  و نوار ساحلي و خاك اند نسبت دادهشوري زياد 

همسو  به نسبتاند  جزاير را رويشگاه پير معرفي نموده
  .باشد مي

هاي گل در طي  ي پير، غنچهها رويشگاهدر غالب 
از اواخر  ها گلي اول و دوم زمستان نمايان شده و ها ماه

اسفندماه شروع به شكفتن نموده كه تا اواسط ارديبهشت اين 
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در ارديبهشت تشكيل و از اواخر  ها ميوه .عمل ادامه دارد
ارديبهشت شروع به رسيدن نموده كه اين مرحله تا اواخر 

شدن هوا در تير و مرداد،  با گرم. ابدي مه ميتيرماه ادا
اين بررسي با . نمايند هاي رسيده شروع به ريزش مي ميوه
كه زمان گلدهي را  )2009(و همكاران  Orwaهاي  گفته
را ماه ژوئن  ها ميوهآوريل و زمان رسيدن  –ي مارچ ها ماه

 و هر چند كم ها برگريزش . باشد اند مشابه مي اعلام نموده
 ها رويشگاه بيشتردر  اما ،شود در مدتي از سال حادث مي

شروع به  ها برگ، تعدادي از ها ميوههمزمان با تشكيل 
ها در درخت  شدت ريزش تابع تراكم ميوه. كنند ريزش مي
ريزي  بيشتر باشد، شدت برگ ها ميوهتعداد  چقدر بوده و هر
  . باشد بيشتر مي

العاده گرم و خشك،  توانايي رويش پير در مناطق فوق
سبز  ي مختلف، هميشهها خاكعدم حساسيت چندان به 

دهي فراوان،  توان جست و برگ، بودن، تراكم بالاي شاخه
و  ها برگتكثير آسان از طريق بذر و قلمه، قابليت تعليف 

خوارهاي اهلي و وحوش، توليد  ها توسط سرشاخه سرشاخه
آنرا يك  استفاده پرندگان، براين در طول سال ميوه فراوا

حفاظت خاك آبخيزها،  برايگونه ارزشمند چندمنظوره 
ها و ايجاد  ي حاشيه رودخانهها تراسهاي شني،  عرصه

 حوزه درسندي بخصوص -بادشكن در ناحيه اقليمي صحارا
  .است نوبوسندين نموده
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Abstract 
Management, conservation, utilization and rehabitation of species habitats require 
identifying the characteristics of the habitat and effective ecological factors. In the 
current research, after specifying the habitats of Salvadora oleiodes, six sites were 
selected to investigate silvicultural characteristics, geological structure and soil 
properties. Three elderly and middle-aged trees were selected in each site to record the 
phonological stages. Salvadora oleiodes is native to Asia (arid and semi-arid regions of 
north-west India, Pakistan, warm humid areas of Arabian Peninsula and South East of 
Iran) and tropical parts of Africa. It has been planted in Egypt and China. According to 
the obtained results, Salvadora oleiodes is distributed in warm regions of southern 
Balochistan from sea level (40-50 m a.s.l) to 1400 m a.s.l with an annual rainfall of 92-
141mm and annual daily temperature of 24.6- 28.3C. The soil texture of the habitats 
was light to moderate with a mean pH and EC of 8.19 and 7.27 dS/m, respectively, 
mainly on the sediments of Quaternary (52%) and Tertiary (48%). An average density 
of 6-40 trees per hectar, a mean total height of 4m, an average collar diameter of 10-35 
cm, a mean crown cover of 54 m2 and a coverage percentage of 0.5 to 50 % were 
recorded at different habitats. Flowering period is from November to April and fruit 
ripening starts in June and July in different habitats. The species regenerates naturally 
by seed, sprout and root sucker. Young seedlings, out of reach of livestock, are able to 
establish under the shelter of mother trees and other species. 

 
Keywords: Salvadora oleiodes, autecology, phenology, site, silviculture. 

 

  


